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Drehspul-Normal- und Präzisions-Strom - und -Spannungsmesser
Nur für Gleichstrom

H L : N o rm a l-S tro m - un d  S p a n n u n g sm e sse r,vo llko m m e n  te m p e ra tu ru n a b h ä n g ig . 
F e h le rg re n z e  ± 0 ,1%  auch b e i V e rw e n d u n g  g e tre n n te r W id e rs tä n d e .
M it  F a d e n z e ig e r m it B e leuch tungssch irm chen  ü b e r dem  S p ie g e lb o g e n , d e r 
ge n a u e s te  A b le s u n g  e rm ö g lic h t, o h n e  das A u g e  zu e rm ü d e n  (S iehe  A b b ild u n g  
S e ite  80).

H t:  P räz is ion s-S trom - un d  S pan nun gsm esse r, F e h le rg re n ze  ± 0 ,2 %  auch b e i 
V e rw e n d u n g  g e tre n n te r  W id e rs tä n d e .
M it  M e s s e rz e ig e r und  S p ie g e lb o g e n .

P rüfspannung d e r N o rm a l-  u n d  P räz is io n s -M e sse rg e rä te  2000V. Beim  M e ssen  
m it h ö h e re n  S p a n n u n g e n  als 650 V  ist fü r g e n ü g e n d  iso lie rte  A u f S tellung zu so rgen .

S ka len te ilung  d e r  N o rm a l-  un d  P rä z is io n s -M e ß g e rä te : D ie M e ß be re iche  s ind 
so g e w ä h lt, daß  d ie  A b le s u n g e n  stets nu r m it e in fachen  Z a h le n  (1 ,2  o d e r 5 bzw . 
e in e m  zeh n fach en  d a v o n ) zu v e rv ie lfä lt ig e n  s ind .

M e ß le itu n g e n : Zu je d e m  G e rä t m it M ill iv o lt -M e ß b e re ic h e n  g e h ö rt e in  Paar 
M e ß le itu n g e n  v o n  1,25 m L ä n g e  u n d  2,5 m m 3 Q u e rsch n itt (G e sa m tw id e rs ta n d  
e tw a  0,0175 Q), d ie  m it e in g e e ic h t s ind.

L ä n g e re  K a b e l fü r S o n d e rfä lle  .........................................................................  a u * A n fra g e

Drehspu! - MilSi -VoSf - Amperemeter
P re ß s to ff- Iso lie rg e h ä u se  2 2 5 x 1 9 0 x 9 5  mm 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  e tw a  150 mm

G e g e n s ta n d M eßL er. E ig e n 
verbrauch

E ig e n 
w id e rs ta n d * kg L .-N r.

HL N o rm a l-M illivo lt-A m -  
pe re m e te r Klasse 0,1

60 mV 
15 mA

ca. 30 m A  
ca. 39 m V

ca. 2 Q 
ca. 2,6 Q 5,1 21001

Ht Präzisions - M il l iv o lt -  
A m pe rem e te r Klasse 0,2

60 mV 
30 mA

30 m A  
60 m V 2 O 4,5 211 01

*  E in sch lie ß lich  d e r z u g e h ö r ig e n  M e ß le itu n g e n

P reise u n d  G e w ic h te  e insch ließ lich  A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz

A m pere kg L .-N r. A m pere kg L .-N r.

0,15 0,3 265 21 75 0,5 26529
0,3 26522 150 0,6 26530

N e be nw ide rs tä nde 0,75 26523 300 0,7 265 31
60 m V 1,5 II 26524 750 1,7 265 32

fü r H L un d  H t 3 26525 1500 2,6 26533
7,5 26526 3000 4,7 265 34

15 n 26527 7500 18 265 35
30 0,35 265 28

V o rw id e rs tä n d e
fü r  HL
(E ig e n v e rb ra u c h  15 m A ) 

fü r  H l
({E ige nve rb rau ch  30 m A )

V o lt
Für HL F ü rH t

kg L .-N r. kg L .-N r.

3 u. 30 
15 u . 150 

150 u. 300

0,7
II

27021
27022
27023

0,7

0,8

27031
27032
27033

3, 15,30 u. 150 
3, 30, 150 u. 300 
15,150,300 u. 750

0,8

3,7

27024
27025
27026

II

3,7

27034
27035 
270 36

750 
750 u. 1500 

750,? 500 u. 3000
4.8
5.8

27027 
270 28 
27029

4.8
5.8

270 3 / 
27038 
270 39

M il l iv o ltm e te r  m it g rö ß e re m  E ig e n w id e rs ta n d  ........................ .................  au f A n fra g e
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Drehspul-Dreifach-Milli-Volt-Amperemeter
P re ß s to ff- Iso lie rg e h ä u se  2 2 5 x 1 9 0 x 9 5  mm 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  e tw a  150 m m
In V e rb in d u n g  m it n u r fü n f N e b e n w id e rs fä n d e n  w ird  e in e  lü cke n lo se  S tu fe n 
fo lg e  v o n  0 ,1 5 -3 0 0 0  A  e rre ich t. D ie  U m scha ltung  in n e rh a lb  e ine s  N e b e n w id e r 
s tan des  e r fo lg t  du rch  U m le g e n  e in e r M e ß le itu n g  am  G e rä t, a lso  o h n e  U n te r
b re c h u n g  d e s  H aup ts tro m es .

HL3 N orm al-D re itach- 
M illiv o lt-A m p e re m e te r

Klasse 0,1

M e ß b e 
re ich e

E ig e n 
v e rb ra u c h

E ig e n 
w id e rs ta n d * kg L .-N r.

30 mV  
60 „  

150 „  
15 mA

ca. 30 m A  

ca. 24 m V

ca. 1 Q 
2 0  
5 O 

1,6 O

5,2 21003

* E in sch lie ß lich  d e r  z u g e h ö r ig e n  M e ß le itu n g e n

P re ise  u n d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

A m pere m V kg L .-N r.

N eben w ide rs tä nde
fü r  H L 3

0,15; 0,3 u. 0,75 
1,5; 3 u. 7,5 
15; 30 u. 75 

150;300 u. 750

3 0 -6 0 -1 5 0 0,5

0,8
3,3

26601
26602
26603
26604

150 u. 300 
1500u. 3000

3 0 -6 0 0,7
4,7

265 31 
265 34

V o lt m A kg L .-N r.

3 u. 30 15 0,7 270 71
15 u . 150 ,, 270 72

150 u. 300 II II 27073
V o rw id e rs tä n d e 3,15, 30 u. 150 0,8 27074
fü r H L 3 3, 30, 150 u. 300 n 27075

15,150, 300 u. 750 „ 3,7 27076
750 27077

750 u. 1500 4,8 27078
750, 1500 u. 3000 II 5,8 270 79

M il l iv o lfm e te r  m it g rö ß e re m  E ig e n w id e rs ta n d  ..........................................  au f A n fra g e

Universal-Drehspul-Mefjgerät mit 11 Meßbereichen
P re ß s to ff- Iso lie rg e h ä u s e  2 2 5 x 1 9 0 x 9 5  mm 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , S ka le n lä n g e  e tw a  150 mm 
Das U m scha lten  au f d ie  v e rs c h ie d e n e n  M e ß b e re ic h e  e r fo lg t e in p o lig  im H a u p t
s trom  du rch  e in e n  e in z ig e n  S töpse l. Durch g e tre n n te  V o r-  u n d  N e b e n w id e r 
s tän de  lassen sich d ie  M e ß b e re ic h e  noch e rw e ite rn . Ein Paar M e ß k a b e l vo n  
1,25 m L ä n g e  u n d  2,5 m m 2 Q u e rsc h n itt w e rd e n  m itg e lie fe r t.

HLav
U n ive rsa l-D rehspu lgerä t 
m it 11 M eßbere ichen , m it
e in e m  S töpse l um scha ltba r, 
N o rm a lg e rä t K lasse 0,1

M e ß b e re ic h e kg L .-N r.

0,003 - 0,015 - 0,15 -1,5 -15 - 30 A
20 4 1 0,1 0,01 0,005 O

6,1 21011
0,15- 1,5 - 15 - 150 - 300 V

30 500 5000 50 000 100 000 O

Preise un d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

A m pere kg L .-N r. A m pere kg L .-N r.

N ebenw ide rs tände
fü r H Lav 150 m V

75
150
300

0,4
0,5
1,4

26610
26611
26612

750
1500
3000

3,3
4,2
6,8

26613
26614
26615

V o lt m A kg L .-N r.

750
750-1500

750-1500-3000

3 0,7
4.5
5.5

27007
27008
27009

V orw id e rs tä n d e  fü r H Lav
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Drehspul-Normal - und Präzisions-Strom - und -Spannungsmesser
Nur für Gleichstrom (Fortsetzung)

Drehspui-Strom- und -Spannungsmesser 
mit eingebauten Widerständen

P re ß s to ff- Iso lie rg e h ä u se  2 2 5 x 1 9 0 x 9 5  mm 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  e tw a  150 mm

Hta
Präzis ions-S trom m esser
m it e in g e b a u te n  N e b e n 
w id e rs tä n d e n  K lasse 0,2

M e ß b e re ich e e tw a  m V kg L .-N r.

30-75-150-300 mA  
30-75-150-750 „

56 b is  150 
56 „  165

4,5
II

211 10 
211 11

0,75- 3 -15 A
1.5 -7,5-30 „  
3 - 15-75 „

7.5 -30 -15 0 ,,

165 b is  170 
150 
150 
60

4,6
II

4,8
5

211 12 
211 13 
211 14 
211 15

H o c h e m p fin d lic h e  D re h sp u l-S tro m m e sse r b is  h e ra b  zu 5 uA  ............  au f A n fra g e

P re ise un d  G e w ic h te  e insch ließ lich  A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

V o lt
HLv Htv

kg L .-N r. kg L .-N r.

HLv
Norm al-Spannungs- 
messer Klasse 0,1 
S tro m a u fn a h m e  5 m A

Htv
Präzisions-Spannungs
messer Klasse 0,2 
S tro m a u fn a h m e  10 m A

3
7,5

15
30

4,5
II
II
II

21061
21062
21063
21064

4,5
II
II
II

21161
21162
21163
21164

75
150
300
750

II

4,6
II

21065
21066
21067
21068

4.6
4.7
II

21165
21166
21167
21168

3 u. 30 
15 u . 150 

150 u. 300

II
II
II

21069
21070
21071

II
II
II

21169 
211 70 
211 71

3,15,30 u. 150 
3,30, 150 u. 300 

15,150, 300 u. 750

4,7
II
II

21072
21073
21074

4,8
II
II

21172
21173
21174

S p a n n u n g sm e sse r m it k le in e re m  E ig e n v e rb ra u c h .....................................au f A n fra g e

P reise u n d  G e w ic h te  e insch ließ lich  A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

Zubehör

G e g e n s ta n d kg L .-N r.

K rä ft ig e  v e rs te ifte  Ledertasche  m it U m h ä n g e rie m e n  (b e i V e r
z ich t au f d e n  A u fb e w a h ru n g sk a s te n ) fü r  1 D re h s p u lg e rä t 1,3 29838

F lacher L e d e rk o ffe r , ve rsch ließ b a r, fü r  2 D re h s p u lg e rä te , m it 
P latz fü r  K abe l un d  d e rg l. 2,5 29860

G e tre n n te , h a n d lic h e  V o rr ic h tu n g  fü r  b le n d u n g s -  un d  s p ie g e 
lu n g s fre ie , g le ich m ä ß ig e  S ka le n b e le u c h tu n g , zum  Ansch luß 
an 24 V , V e rb ra u ch  e tw a  0,2 A

0,2 29505

V o lls tä n d ig e  M e ß k o ffe r  fü r S trom -, S p a n n u n g s - und  W id e rs ta n d sm e s s u n g e n
auf A n fra g e

Sonderausführungen
D re h s p u l-S tro m - u n d  S pan nungsm esse r m it N u ll in d e r M itte  o d e r  an b e lie b ig e r  
S te lle  d e r Skala ............................................................................................................  M e h rp re is

S pannungsm esse r m it V o lt -  un d  O h m ska la  .................................................au f A n fra g e

T ro p e n a u s fü h ru n g  d e r  M e ß g e rä te  un d  W id e rs tä n d e ................................. M e h rp re is
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Weicheisen-Präzisions-Strom- und Spannungsmesser
für G le ich- und Wechselstrom

ln  P re ß s to ffg e h ä u se  225x190x95 m m , P rü fsp a n n u n g  2000 V o lt 
M it  M e s s e rz e ig e r u n d  S p ie g e lb o g e n

K e ine  b e w e g lic h e n  s tro m fü h re n d e n  T e ile , d a h e r g e r in g e  E m p fin d lic h k e it  g e g e n  
Ü b e rla s tu n g .

Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  140 m m . A u s te ilu n g  d e r  Skala v o n  1 0 %  ab  
fast g le ich m ä ß ig .

Weicheisen-Präz.-Strom- und -Spannungsmesser 
Klasse 0r5

E ine  e in z ig e  S ka la  fü r  G le ic h -  un d  W e c h s e ls fro m  15 100 Hz.

F ta -S tro m m e sse r: Für je d e n  M e ß b e re ic h  e in e  b e s o n d e re  T e ilu n g .
F ta 4 -V ie rfa c h -S tro m m e s s e r: U m scha ltung  d e r  M e ß b e re ic h e  w ä h re n d  des Be
tr ie b e s  o h n e  S tro m u n te rb re c h u n g ; s e lb s ttä tig e  A n z e ig e  d e s  e in g e sch a lte te n  M e ß 
b e re ic h e s ; K u rzsch lu ß s te llu n g  zu r V e rm e id u n g  v o n  Ü b e rla s tu n g e n .

F tv -S p a n n u n g s m e s s e r m it 3 un d  4 M e ß b e re ic h e n : Stets zw e i T e ilu n g e n .

Z a h l d. 
M e fjb e r . A m pere E ig e n ve rb ra u ch  

e tw a  V A
kg L .-N r.

1 6 1 3,9 20101

Fta
P räzis ions-S trom m esser

K lasse 0,5
2

0 ,2  u. 1 
1 ,2  u. 6  

2  u. 10

1
1
1

4
II
II

20103
20104
20105

2
6  u . 2 0  

10 u. 50 
2 0  u. 1 0 0

1
1,5
2

4.1
4.2
4.3

20106
20107
20108

Fta 4
Präzisions-Strom m esser 4 1,2 ;6 ;25u . 100 0 ,5 -1 ,1 -1 ,2 4,7 201 10
m it 4 M eßbere ichen

Klasse 0,5
u n d  9

Zahl d. 
M e fjb e r . V o lt E ig e n v e rb ra u c h

e tw a  m A kg L .-N r.

1
15
30

140

300
170
55

4
II
II

20162
20163
20164

Ftv
1

260
450
650

30
17
12

4,1
II
II

20165
20166 
20167

Präzisions-Spannungs
messer Klasse 0,5 2

130 u. 260 
250 u. 500

58
30

4,1
II

20168
20169

3

15, 30 u. 75 
75, 150 u. 300

130.260 u. 520
130.260 u. 650

350-350-180 
120-120- 60 
60 - 60 - 30 
60 - 60 - 30

4.1
4.2
II
II

20171
20172
20173
20174

4
65 u. 130 

260 u. 650
115

35 4,4 20175

P re ise  u n d  G e w ic h te  d e r  M e ß g e rä te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz

W e ic h e is e n -S tro m - u. S p a n n u n g sm e sse r m it a n d e re n  M e ß b e re ic h e n  au f A n fra g e  
E ichung  fü r W e ch se ls tro m  e in e r b e s tim m te n  F re q u e n z  zw ischen  100 u n d  1000 Hz

M e h rp re is
S trom m esse r m it v o rs c h ie b b a re m  Z e ig e r  zum  M e ssen  des A n la u fs tro m e s  v o n
M o to r e n .............................................................................................................................M e h rp re is
T ro p e n a u s fü h ru n g  d e r  M e ß g e rä te  u n d  W id e rs tä n d e ................................. M e h rp re is

V o lls tä n d ig e  M e ß -S ä tze  m it W e ic h e is e n g e rä te n  u. L e is tungsm esse rn  . .a u f A n fra g e  S ka le n  in  nat. G rö f je  s. S e ite  80
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Weicheisen-Präzisions-Strom- und -Spannungsmesser
(Fortse tzung) für G le ich- und Wechselstrom

Geschirmte Weicheisen-Präzisions-Strom- und 
-Spannungsmesser Klasse 0,2

D ie  E ichung d ie s e r G e rä te  e r fo lg t m it H ilfe  des G le ic h s tro m -K o m p e n s a to rs , nach
de m  v o rh e r  d ie  E ise n ke rn e  du rch  s te tig  v e r r in g e r te n  W e ch se ls tro m  v o lls tä n d ig  
e n tm a g n e tis ie r t w u rd e n . D ie  G le ich s tro m e ich u n g  d e r  G e rä te  s tim m t d a n k  s o rg 
fä lt ig  a u s g e w ä h lte r B austo ffe  u n d  e in e r ausgesuch ten  K e rn fo rm  auch ge nau  fü r 
W e ch se ls tro m  bis 100 Hz. Bei d e r  M e ssung  vo n  G le ic h s tro m  kan n  se lbs t nach 
s ta rke r Ü b e r la s tu n g  de s  G e rä te s  e in  H y s te re se fe h le r v o n  höchstens 0 ,1%  (b e 
z o g e n  au f d e n  S k a le n e n d w e rt)  a u ftre te n . D ie  G e n a u ig k e it  nach K lasse 0,2 w ird  
a lso  m it g ro ß e r S ich e rh e it e in g e h a lte n .
W e g e n  se ines k le in e n  F re q u e n z fe h le rs  ist das G e rä t auch fü r W e ch se ls tro m  
h ö h e re r  F re q u e n z  g e e ig n e t. B e is p ie l: Bei 350 H z b e trä g t d e r  A n z e ig e fe h le r  
-  0 ,2 % , b e i 600 Hz -  0 ,5 %  v o m  S k a le n e n d w e rt. D iese W e rte  s ind  a ls K o rre k tu r 
w e rte  zu be tra ch te n . D er zu m e ssende  W e ch se ls tro m  kann O b e rw e lle n  v o n  ü b e r 
100 %  d e r G ru n d w e lle  e n th a lte n , es k ö n n e n  a lso p rak tisch  W e ch se ls trö m e  je d e r  
b e lie b ig e n  K u rv e n fo rm  m it d e r  a n g e g e b e n e n  G e n a u ig k e it  ge m essen  w e rd e n . 
Durch e in e  n e u a rt ig e , d o p p e lte  m a gne tisch e  A b s c h irm u n g  w ird  e rre ich t, daß d e r  
F re m d fe ld e in flu ß  w ese n tlich  k le in e r  ist als b e i asta tischen W e ic h e is e n g e rä te n . D er 
F e h le r b e trä g t b e i e in e m  F re m d fe ld  v o n  5 O e rs te d  nu r 0 ,07% . G e g e n ü b e r  asta
tischen G e rä te n  ha t d ie  m a gne tisch e  A b sc h irm u n g  de n  V o r te il,  daß  s ie  b e i d e n  
m e is tens v o rk o m m e n d e n  in h o m o g e n e n  F e ld e rn  g e n a u  so w irksa m  ist, w ie  be i 
h o m o g e n e n  F e ld e rn .

D ie  S trom m esse r w e rd e n  nu r m it e in e m  M e ß b e re ic h  g e lie fe r t.  Z u r E rw e ite ru n g  
des M e ß b e re ic h e s  d ie n e n  V ie lfa c h -S tro m w a n d le r (S e ite  75).
D ie  S pan n u n g sm e sse r m it m e h re re n  M e ß b e re ic h e n  e rh a lte n  g e tre n n te  V o r 
w id e rs tä n d e ,

FLa A m pere E ig e n ve rb ra u ch  
e tw a  V A k 9 L .-N r.

G esch irm te
Präzisions-Strom m esser 1 ,2 0,8 4 20312

K lasse 0,2 6 0,8 ,, 20313
12 1,0 » 20314

Z a h l d. 
M e fjb e r . V o lt E ig e n ve rb ra u ch  

e tw a  m A kg L .-N r.

FLv
G eschirm te  
Präzisions-Spannungs
messer Klasse 0,2

1

15
30

140
260

360
210

65
35

4

4,1

20382
20383
20384
20385

2 130 u. 260 
250 u. 500

70
35

4,1 20388
20389

3

15, 30 u. 75 
75,150 u. 300
130.260 u. 520
130.260 u. 650

420
100
70
70

4.1
4.2

I I

20391
20392
20393
20394

P re ise u n d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)
A n d e re  S p a n n u n g sm e ß b e re ich e  sow ie  a n d e re  S tro m m e ß b e re ich e  zw ischen
1,2 u n d  12 A  ................................................................................................................. au f A n fra g e
T ro p e n a u s fü h ru n g  d e r M e ß g e rä te  un d  W id e rs tä n d e  ...............................  M e h rp re is

Z ub e h ö r kg L .-N r.

K rä ft ig e , v e rs te ifte  Le dertasche  m it U m h ä n g e rie m e n  (b e i V e r
z icht au f d e n  A u fb e w a h ru n g s k a s te n ) fü r 1 G e rä t 1,3 29838

F lacher L e d e rk o ffe r , ve rsch ließ b a r, fü r 2 G e rä te , m if Platz fü r 
K abe l un d  d e rg l. 2,5 298 60

G e tre n n te  h a nd liche  V o rr ic h tu n g  fü r b le n d u n g s - un d  s p ie g e 
lu n g s fre ie , g le ich m ä ß ig e  S k a le n b e le u ch tu n g , zum  Ansch luß 
an 24 V , V e rb rauch  e tw a  0,2 A  (n ich t fü r Fta 4 v e rw e n d b a r)

0,2 295 05
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Elektrodynamische eisenlose Präzisions-Leistungsmesser
für G leich- und Wechselstrom

Astatische Präzisions-Leistungsmesser
P re ß s to ff- Is o lie rg e h ä u s e  2 6 0 x 2 0 0 x 1 2 0  m m
M e s s e rz e ig e r u. S p ie g e lb o g e n , Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  e tw a  150 mm 
G ü n s tig e  Ü b e r la s tu n g s fä h ig k e it  im  S trom - u n d  S p a n n u n g sk re is .
D ie  b e w e g lic h e n  S pu le n  m it d e m  Z e ig e r  s ind  e ig e n s c h w in g u n g s fre i.

G G t
Astatische Präzisions- 
Leistungsm esser

Klasse 0,2

P rü fsp a n n u n g  2000 V

T e ilu n g  g le ich m ä ß ig  
M it  lO O O Q -K lem m e 
M it  e in g e b . P o lw e n d e r 
M it  K u rzsch lu ß vo rrich - 
tu n g  fü r d ie  S tro m sp u le

E ig e n v e rb ra u c h :
S tro m p fa d  e tw a  1,5 V A

(b e i 5 A ) 
S p a n n u n g s p fa d  30 m A

A m pere kg L .-N r. kg L .-N r.

G le ic h -  u. W echse ls tr. 150V 150 u. 300 V

5 8 22911 8,2 229 21

0,5 u. 1 8,5 22912 8,7 22922
1 u. 2 22913 229 23

2,5 u.5 II 22914 „ 22924

5 u. 10 22915 22925
12,5 u. 25 8,6 22916 8,8 22926

25 u. 50 II 22917 II 22927

G le ic h -  u. W echse ls tr. 
G le ic h b e l.  D rehstr.

75 u. 150 V 75 u. 150 V 
130 V*

5 8 22931 8,2 22941

0,5 u. 1 8,5 22932 8,7 22942
1 u. 2 ff 22933 22943

2,5 u .5 „ 22934 „ 22944

5 u . 10 22935 II 22945
12,5 u. 25 8,6 229 36 8,8 22946

25 u. 50 II 22937 » 22947

* M i t  e in g e b a u te m  N u llp u n k tw id e rs ta n d

P re ise u n d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

G e tre n n te
V o rw id e rs tä n d e
fü r G le ic h -  u n d  W e c h s e l
s trom , s te ig e n d  v o n  75 zu 
75 V, u n d  fü r g le ic h b e - 
las te fen  D reh s trom
A b m e s s u n g e n :
L .-N r. 271 0 2 -2 7 1  03:

2 5 0 X 2 0 0 X 2 2 0  m m  
A l le  ü b r ig e n :

250 X  200 X  110 m m

Für L .-N r. 22931 - 4 7 Für L .-N r. 22941 - 4 7

V o lt kg L .-N r. V o lt kg L .-N r.

225-600* 0,8 27101 225-450*
260** 0,8 27105

225-1200* 4,5 271 02
225-600*  

260 u. 390" 3,4 27106

225 -1650* 4,8 27103
225-750*

260,390,520** 3,7 27107

*  fü r  G le ic h -  u n d  W e c h s e ls tro m  * *  N u llp u n k tw id e rs ta n d  fü r  g le ic h b e la s te te n  D re h s tro m

Präzisions-Leistungsmesser
für Leistungsmessungen bei kleinem Leistungsfaktor
M e s s e rz e ig e r  u n d  S p ie g e lb o g e n , B a n d a u fh ä n g u n g  d e r S pu len

D ie  S fro m s p u le n  s ind  d a u e rn d  b is  zum  ze h n fa ch e n  N e n n s tro m , b e i E A w  a u ß e r
d e m  d ie  S p a n n u n g ssp u le n  bis zur d o p p e lte n  N e n n s p a n n u n g  ü b e rla s tb a r.

Ek und EAw 
P räzis ions-Le istungs
messer
Ek in N u ß b a u m g e h ä u s e  
2 1 5 x2 0 5 x1 4 5  m m

Ek EAw
N e n n 
strom
mA

150 V o lt
E ig e n w id e r 
s tand 5000 Q

300 V o lt*
E ig e n w id e r 

s tand  10000 Q

30,75,150V
je  15 V o lt  

1000 O

kq L .-N r. kq L .-N r. kg L .-N r.

EAw in  S ta n d g e h ä u se  
2 1 5 x 1 9 5 x 2 8 0  m m  
m it asta tischem  M e ß w e rk

10  u . 2 0  
25 u. 50 
50 u . 100

3,5 23021
23022

3,5 23031
23032

3 23101
E ig e n v e rb r .  im  S tro m p fa d : 
Ek e tw a  0,007 V A  
E A w  0,05 b is  0,09 V A

1 0 0  u . 2 0 0  
250 u. 500 
500 u. 1000 _ _

II
II
II

23102
23103
23104

L .-N r. 271 01

271 02

271 03

L .-N r. 271 05

271 06

R — 2500 Q  (75 V)

* m it g e tre n n te m  V o rw id e rs ta n d

A n d e re  M e ß b e re ic h e  so w ie  g e tre n n te  V o rw id e rs tä n d e .....................au f A n fra g e

T ro p e n s ich e re  A u s fü h ru n g  d e r  Le is tu n g sm e sse r ....................................  M e h rp re is
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Elektrodynamische eisengeschlossene Präzisions-Leistungsmesser
für Wechsel- und Drehstrom In P re fjs to ffg e h ä u se  2 6 0 X 2 0 0 x 1 2 0  m m , m it M e s s e rz e ig e r u n d  S p ie g e lb o g e n ,

Z e ig e r lä n g e  100 m m , S k a le n lä n g e  150 m m , S k a le n te ilu n g  0---100,
Für F re q u e n ze n  1 5 1 0 0  H z. Bei e in e r  in n e rh a lb  d ie s e r G re n z e n  lie g e n d e n  
a n z u g e b e n d e n  N e n n fre q u e n z  w e rd e n  G F td  un d  G F fd u  nach K lasse 0,5, G F td w  
nach K lasse 1 g e e ich t.
D e r E isensch luß b e w irk t  e in e  s tä rk e re  E in s te llk ra ft de s  Z e ig e rs  u n d  schüßt v o r 
s tö re n d e m  E in fluß  fre m d e r  F e ld e r.

G e g e n s ta n d M e ß b e re ic h e * E igenve
S tro m p fa d

:rb rau ch  
S p a n n .-P fa d

kg L .-N r.

G Ftd
Einfach - Leistungsm esser
fü r g le ic h b e la s te te n  
D re h s tro m  o h n e  N u lle ite r

5 A 100 V 3,8 V A 30 m A 5,9 23601

N u llp u n k t-  
W id e rs ta n d  
200 u. 400 V

— " 3,4 271 15

G Ffdu
D oppe l-Le is tungs
messer fü r  u n g le ich b e la s t. 
D re h s tro m  o h n e  N u lle ite r

5A  | 100V je  3,8 V A je  30 m A 7,2 23611

V o rw id e rs ta n d  
200 u. 400 V — II 3,4 271 16

G Ftdw
D re ifach-Leistungs
messer fü r  u n g le ich b e la s t. 
D re h s tro m  m .v ie rte m  L e ite r

5 A 60/105 V je  3,8 V A je  15 m A 8,5 23621

V o rw id e rs ta n d  
120/210 V u .  
240/420 V

— II 3,4 271 17

'  D ie  G e rä te  s in d  im  S tro m - un d  S p a n n u n g s p fa d  d a u e rn d  b is  20%  ü b e r la s tb a r ; s ie  s in d  a lso
o h n e  w e ite re s  fü r  100 u n d  110 V  v e rw e n d b a r .

D re h s tro m -L e is tu n g s m e s s e r zum  M e ssen  d e r  W ir k -  u n d  B lin d le is tu n g  m it u m -
scha ltb a re n  k o m b in ie r te n  V o rw id e rs tä n d e n .................................................... au f A n fra g e
T ro p e n s ich e re  A u s fü h ru n g  d e r  L e is tungsm esse r ..........................................  M e h rp re is
P re ise  u n d  G e w ic h te  e insch ließ lich  A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65) 
G e tre n n te  h a n d lic h e  V o rr ic h tu n g  f. b le n a u n g s -  u. s p ie g e lu n g s fre ie , g le ich m ä ß ig e  
S k a le n b e le u c h tu n g , z. A nsch i, an 24 V , V e rb r. e tw a  0,2 A , G e w . 0,2 kg , L .-N r. 295 06

Elektrodynamische Leistungsfaktormesser (Phasenmesser)
für Wechsel- und Drehstrom Für e in e  b e s tim m te , a n z u g e b e n d e  F re q u e n z  zw ischen  40 un d  60 Hz

S ka le n te ilu n g  cos cp 0---1 ---0 u. 90.--0---900. Z e ig e r lä n g e  72 m m , S ka len l. 225 m m  
D ie  A n z e ig e  ist v o n  d e n  A u g e n b lic k s w e rte n  des S trom es u n d  d e r  S p a n n u n g  
u n a b h ä n g ig .

Eph
eisenloses M eß w e rk
fü r  W e c h s e l-  u. D reh s trom , 
in p o lie r te m  
N u ß b a u m g e h ä u se  
2 1 5 x 2 0 5 x 1 7 5  mm
E ig e n v e rb ra u c h  b e i 50 H z : 
im  S tro m p fa d  12 V A , im  
S p a n n u n g s p fa d  e tw a  20 m A

kg L .-N r. kg L .-N r.

W e ch se ls tr.
D re h s tro m

120 V 
110 V

120 u. 240 V 
110 u. 220 V

5 A 8,1 24001 8,3 24011

W e chse ls tr.
D re h s tro m

120,240,400 V* 
110,220,380 V*

120,240,400,550 V* 
110,220,380,520 V*

5 A 9,5 24021 9,8 24031

E in g e b a u te r F re q u e n z w ä h le r fü r 40 ■■■60 Hz, e in s te llb a r  v o n  2 zu 2 H z M e h rp r .

* M i t  g e tre n n te n  V o rw id e rs tä n d e n

kg L .-N r. kg L .-N r. kg L .-N r.

110 V 220 V 380 V

5 A 6,1 24101 6,9 24102 9,4 24103

Für S p a n n u n g e n  ü b e r 110 V  g e tre n n te  V o rw id e rs tä n d e

Etph*
eisengeschlossenes
M eß w e rk
n u r f. D re h s tro m , P reß s to ff
g e h ä u se  2 6 0 x 2 0 0 x 1 2 0  mm 
E ig e n v e rb ra u c h  b e i 50 H z : 
im  S tro m p fa d  e tw a  8 V A  
im  S p a n n u n g s p fa d  e tw a  40 m A

*  P re ise  u. G e w ic h te  e in s c h lie ß l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz

Für a n d e re  N e n n s p a n n u n g e n  u n d  F re q u e n ze n  ........................................ au f A n fra g e
T ro p e n s ich e re  A u s fü h ru n g  d e r  L e is tu n g s fa k to rm e sse r .............................. M e h rp re is

S ka len  in  nat. G rö f je  s. S e ite  so L e de rtasche n  fü r G e rä te  u n d  W id e rs tä n d e  .................................................  au f A n fra g e
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Zungen-Frequenzmesser nach H artm ann-K em pf

Das M e ß w e rk  b e s te h t aus e in e r  F o lg e  a b g e s tim m te r S ta h lzu n g e n , d ie  je  
nach d e m  U m fa n g  de s  M e ß b e re ic h e s  in e in e r o d e r  in  m e h re re n  R e ih e n  v o r  
E le k tro m a g n e te n  a n g e o rd n e t s in d . F ließ t W e ch se ls tro m  du rch  d ie  S p u le n  d e r 
M a g n e te , d a n n  w ird  d ie je n ig e  Z u n g e  in S ch w in g u n g  ve rse tz t, d e re n  E ig e n 
sch w in g u n g s z a h l g le ic h  d e r  P o lw echse lzah l de s  W e ch se ls tro m e s  ist. 48 49 50 51 48 49 50 51

D ie  S k a le n b e z if fe ru n g  e r fo lg t in  H e rtz . D ie  A n z a h l d e r  Z u n g e n  fü r je d e n  M e ß - I I i I I I I I _L. I I I I I l__L
b e re ic h  ist so g e w ä h lt, daß  au ß e r d e r  in V o llre s o n a n z  s te h e n d e n  Z u n g e  noch 
d ie  b e n a c h b a rte n  Z u n g e n  m it k le in e re m  A ussch lag  m itsch w in g e n . So e n ts te h t 
e in  k e n n z e ic h n e n d e s  S ch w in g u n g s b ild , das auch d ie  Z w is c h e n fre q u e n z e n  g u t 
zu  schä tzen ge s ta tte t. S p a n n u n g ssch w a n ku n g e n  b is  ± 1 0 %  h a b e n  au f d ie  A n 
z e ig e  k e in e n  E influß .

D e r E ig e n v e rb ra u c h  b e trä g t je  nach d e m  M e ß b e re ic h  b e i 110 V e fw a  0 ,7 b is  4 V A . .
D ie  F e h le rg re n z e  b e trä g t b is  300 H z  ± 0,3 % , ü b e r 300 H z ± 0,5 %  v o m  S o llw e rt. A n z e ig e  49,75 A n z e ig e  50,0

■  ■ I I

Hz Z u n g e n 
z a h l V o lt kg L .-N r.

Q t 62 35—65
65-125

2 x3 1
II

50-250*
II

5,6
II

25721
25722

Q t
Z ungen-
Frequenzm esser
in  P reß s to ffg ehä use  
260x200x120 mm

Q t 82 20 -60
40-100

2X41
II

II
II

II
II

25723
25724

Qt123 15-65
25-125

3 x4 1
II

II
II

7,3
II

25725
25726

Qt104 100-300
300-700

4 x 2 6
II

110u.220**
II

7,6
II

25727
25728

Q t 52 200-400 2 x 2 6 II 5,6 25729

Q t 42
400-600
600-800
800-1200

2 x 2 1
II
II

II
II
II

II
II

25730
25731
25732

M it  w e ite re r  K le m m e  fü r  S p a n n u n g e n  b is  380 V  
M it  w e ite re n  K le m m e n  fü r 380 un d  500 V

M e h rp re is
M e h rp re is

F re q u e n zm e sse r L .-N r. 25721 ■■■26 o h n e  S p a n n u n g s re g le r
fü r d ie  B e tr ie b ssp a n n u n g e n  110 u n d  220 V  (3 K le m m e n ) M in d e rp re is  

„  „  „  220 „  380 V

* D ie  F re q u e n zm e sse r m it M e ß b e re ic h e n  b is  125 H z h a b e n  e in e n  e in g e b a u te n  S p a n n u n g s 
re g le r ,  d e r  d ie  V e rw e n d u n g  b e i a l le n  S p a n n u n g e n  zw ischen  50 u n d  250 V g e s ta tte t.

* *  D iese  G e rä te  h a b e n  le d ig l ic h  A n s c h lu ß k le m m e n  fü r  110 un d  220 V B e tr ie b s s p a n n u n g  

P reise u n d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

Q k t
K le in e  Z ungen-

Hz Z u n g e n 
za h l kg L .-N r.

Frequenzm esser 14 -1 6 -1 7 21 1,5 25801
in p o lie r te m  N u ß b a u m  22 —25—27 25802
g e h ä u s e  14 5 x1 4 5 x8 5 m m , Q k t 21 3 5  ...40-45 II II 25803
zum  A nsch luß  an 45 —50—55 „ II 25804

110 u n d  220 V 55 -6 0 -6 5 II II 25805

G e tre n n te r  V o rw id e rs ta n d  fü r  380 u n d  500 V 0,6 27041

Q k t 21

Taschen kg L .-N r.

K rä ft ig e , v e rs te ifte  L e d e rta sch e  m if U m h ä n g e rie m e n  fü r 1 M e ß 
g e rä t Q t  b e i V e rz ic h t au f d e n  A u fb e w a h ru n g s k a s te n  
Tragtasche fü r 1 M e ß g e rä t Q k t

1,5
0,5

29839
29817

T ro p e n a u s fü h ru n g  d e r  Z u n g e n -F re q u e n z m e s s e r .....................................  M e h rp re is
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Kapazifätsmesser
D iese d ire k tz e ig e n d e n  K apa z itä tsm e sse r a rb e ite n  nach d e m  P rinz ip  des In d u k 
tio n s -D y n a m o m e te rs . D ie  a n g e g e b e n e n  F e h le rg re n ze n  w e rd e n  b e i S chw an
k u n g e n  d e r B e trie b ssp a n n u n g  bis ±10 °/o  un d  b e i S ch w anku nge n  d e r F requ enz  
zw ischen  40 und  60 H z, und  w e n n  a u ß e rd e m  d e r F e h lw in k e l d e r zu m essenden  
K a p a z itä te n  n ich t m e h r als 3 °  b e trä g t, m in d e s te n s  e in g e h a lfe n . D ie  G e rä te  
k ö n n e n  a lso  o h n e  w e ite re s  an d ie  L ic h t le itu n g  angesch lossen  w e rd e n .
D ie  an d e n  zu m e ssende n  K o n d e n sa to re n  l ie g e n d e  S pan nun g  w e ich t vo n  
d e r M e ß s p a n n u n g  (110 o d e r 220 V ) ab. A us d e r S pa lte  „S p a n n u n g  am K o n d e n 
sa to r"  ist d e r w ä h re n d  d e r M e ssung  am  K o n d e n s a to r a u ffre te n d e  S pan nun gs 
w e rt zu e rse h e n . D ie  K o n d e n s a to re n  m üssen d e s h a lb  d ie s e  S p a n n u n g e n  aus- 
ha lte n  kö n n e n .

Etf
D ire k tz e ig e n d e
Kapazitätsm esser
fü r  W e ch se ls tro m  50 Hz, 
in  P reß s to ffg ehä use  
2 6 0 x 2 0 0 x 1 2 0  m m , 
m it M e s s e rz e ig e r und

S p ie g e lb o g e n , 
Z e ig e r lä n g e  100 mm, 
S k a le n lä n g e e tw a  140mm, 
T e ilu n g  fast g le ich m ä ß ig

M e ß 
b e re ich e

F e h le r
g re n z e

vo m
Endw.

S p a n n u n g  
am  K o n 
d e n s a to r  

V o lt

kg
L .-N r.
110V

L.-N r. 
220 V

1 0 0 0  cm ± i% 440 6,1 24341 24361
5000 „ . 220 rr 24342 24362

15000 ,, - 0 ,5 % 60 I I 24343 24363
0,015 (nF 60 24344 24364
0,05 „ 100 24345 24365
0,15 „ „ 30 24346 24366
0,5 „ l l 10 24347 24367
1,5 „ ,, 10 24348 24368
3 ± 1 % 10 .. 24349 24369

10 „ 10 „ 24350 24370
1000u.5000em 440 6,3 24353 24373
0,015u .0,05mF ± 0 ,5 % 60 24354 24374
0,15 „0 ,5  „ I I 30 n 24355 24375

1 „  10  „ I I 10 I I 24356 24376

A n d e re  M e ß b e re ic h e  ...................................
P re ise un d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru

...............................  au f A n fra g e
ng skas ten  aus H o lz  (B ild  S. 65)

Kreuzspul -Widerstandsmesser nach B ruger (für G le ichstrom )

D ie  K re u z s p u l-W id e rs ta n d s m e s s e r w e rd e n  m it V o r fe il b e so n d e rs  d o r t  v e r 
w e n d e t, w o  g rö ß e re  M e n g e n  g le ic h a rt ig e r  W id e rs tä n d e  ge m e sse n  w e rd e n . 
In d ie se n  Fä llen  s ind  s ie  b e q u e m e r un d  z e its p a re n d e r als M e ß b rü cke n . 
S p a n n u n g ssch w a n ku n g e n  h a b e n  au f d ie  A n z e ig e  k e in e n  E in fluß . D ie  W id e r 
s ta n d sw e rte  w e rd e n  an d e r Skala u n m itte lb a r in O h m  a b g e le se n .

Bto
Kreuzspu l-
W iderstandsm esser
in  P reß s to ffg ehä use  
2 2 5 X 1 9 0 X 9 5  m m , 
m it M e s s e rz e ig e r und

S p ie g e lb o g e n , 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , 
S k a le n lä n g e  e tw a  125 mm 
F e h le rg re n z e  ± 0 ,5 %  d e r 

S k a le n lä n g e

M e ß b e re ic h e  O hm B e tr i
V

ebstr.
A kg L .-N r.

0 ,0 0 1 - 0 ,1  u. 0 ,0 1 - 1 2 3 5,4 24211
0 ,0 1 - 1  u. 0 .1 - 1 0 2 1 24212
0 , 1 - 1 0  u. 1 - 1 0 0 2 0,5 II 24213

1 - 1 0 0 , 1 0 - 1 0 0 0  u.
1 0 0 - 1 0 0 0 0 8 0,5 24214

1 0 0 - 1 0 0 0 0 , 1 0 0 0 - 1 0 0  0 0 0
u. 1 0 0 0 0 - 1 0 0 0 0 0 0 100 0,1 24215

20 -20  OOOu.2000—2 000 000 100 0,1 ll 24216

1 0 0 0 0 - 1 0 0 0 0 0 0  u.
1 0 0 0 0 0  - 1 0 0 0 0 0 0 0 500 0,01 ff 24217

30000-10000000 u.
300000-100000000 1000 0,01 24218

P re ise un d  G e w ic h te  e insch l. A u fb e w a h ru n g s k a s te n  aus H o lz  (B ild  S. 65)

E inspannvo rrich tung  a u f E ic h e n h o lz p la tte  fü r  D räh te  vo n  1-.-25 mm 0 ,  m it 
2 S tro m z u fü h ru n g s k le m m e n  u n d  u m se tzb a re r A b z w e ig k le m m e  fü r K le m m e n 
a b s tä n d e  100, 200, 500 u. 1000 m m , G e w ic h t 3,3 k g , L .-N r. 5905 (B ild  S. 59)

Tasterpaare zum  M e ssen  g le ic h a r t ig e r  W id e rs tä n d e  in rascher F o lg e : 
Taste rpaar m i t je 2  K a b e ln  vo n  1 m L ä n g e  fü r L .-N r. 24211 u. 12, G e w ic h t0 ,3  kg , 
L .-N r. 29510

Taste rpaar m it B a tfe riescha lte r und  K a b e ln  vo n  1 m Länge , fü r L .-N r. 24213 
un d  16, G e w ic h t 0,2 kg , L .-N r. 29511
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Meßwandler
Präzisions-Vielfach-Stromwarsdler
m it Lu ftiso la tion  P rüfspannung 3000 V

Ti 47: D ie  U m sch a ltu n g  au f d ie  e in z e ln e n  M e ß b e re ic h e  d e r  P rim ärse ite  e r fo lg t 
du rch  e in e n  S tö p s e l; es s ind  d e s h a lb  nu r 2 P rim ä rk le m m e n  e rfo rd e r lic h . U m  auch 
w ä h re n d  d e s  B e trie b e s  o h n e  L e itu n g s u n te rb re c h u n g  um scha lten  zu k ö n n e n , 
ka n n  d ie  P rim ä rw ick lu n g  du rch  e in e n  z w e ite n  S töpse l ku rzgesch lo ssen  w e rd e n . J j

Ti 48, Ti 48a, T i4 8 r u n d  T i4 8 a r: D er P rim äransch luß  e r fo lg t b is  150 A  du rch  
K le m m e n , b e i d e n  h ö h e re n  M e ß b e re ic h e n  w ird  d ie  P rim ä rw ick lu n g  vo n  D urch 
s te c k w in d u n g e n  g e b ild e t. D ie  W a n d le r  h a b e n  a u ß e rd e m  noch e in e n  S chalte r 
zum  K urzsch ließ en  de s  S e k u n d ä rk re ise s , sodaß  S c h a ltu n g sä n d e ru n g e n  au f d e r 
S e ku n d ä rse ite  auch w ä h re n d  de s  B e tr ie b e s  v o rg e n o m m e n  w e rd e n  kö n n e n .
Ti 49 w ird  b e so n d e rs  b e i Z ä h le rp rü fu n g e n  nach d e m  e in fa ch e n  G le ic h la s tv e r
fa h re n  v e rw e n d e t. Er ha t 22 Ü b e rs e tz u n g s v e rh ä ltn is s e  fü r  d ie  Z ä h le rn e n n s trö m e  
100, 75, 50, 30, 20, 15, 10 u n d  5 A  u n d  d ie  B e las tungsstu fen  1 ,1/ 2, ’ /s, 1/io  u n d  ' /  20.
F e h le rg re n z e  b e i N e n n b ü rd e  zw ischen  30 un d  10 0%  N e n n s tro m : ± 0,1 % , ± 3', 
b e i 1 0 0%  N e n n s tro m : ± 0 ,0 3 % , ± 3'.
Ti 49 a w ird  b e s o n d e rs  fü r  Z ä h le rp rü fu n g  mit W a ttm e te r  un d  S to p p u h r v e rw e n d e t.
F e h le rg re n z e  b e i 30—100%  N e n n s tro m  =  ± 0 ,1 % , ± 3'.

K lasse
s e k u n d ä r
A m p e re

sek. Le is tg . 
b e i 50 Hz

V A

A b m e s s u n g e n
mm kg L .-N r.

Ti 47
0 ,5 -1 -2 -5 -10 -2 0 -5 0  A m pe re

0,1 5 10 200X230X120 7 45011

Ti 48
0,25-0 ,5-1 -2 ,5-5 -10-25-50-100
250 - 500 -1000 -1200 -1500 -1800 - 2000 A m pere

0,1 5 15 300X260X110 12 45031

Ti 48 a

5-10-15-20-25-30-40-50-60-75-100-120-150  
200-250-300-400-500-600-700-750-800-900-1000-1100-1200  
1250 -1300 -1400 -1500 -1600 -1700 -1800 -1900 - 2000 - 2400 - 2500 Am p.

0,1 5 15 300X260X110 10 45032

Ti 48r W ie  Ti 48 b e zw . Ti 48a, je d o c h  m it 2 P e rtin a x ro h re n  
m it 20000 V  P rü fsp ann ung  fü r d ie

D urchsteck W in d u n g e n

13 45036

Ti 48a r 11 45037

Ti 49
0,25-0 ,5-0 ,75-1 -1 ,5 -2 -2 ,5 -3 -3 ,75-4 -5 -6 -7 ,5 -10 -15-20-25-30 - 
37,5 - 50 - 75 -100 A m p e re

0,1 5 15 | 300x300x130 15 45041

Ti 49a
0 ,5 -1 -2 -5 -10 -20 -50 -100  A m pere

0,1 5 10 250x190x110 6 45042

Biegsam e S pe z ia lkab e l u .K upfersch ienen z u rV e rw e n d u n g  als P rim ä rw ick lg .

Für Ti 48 2 K a b e l fü r 250 u n d  500 A 
1 Flachsch iene fü r  1000—2000A

je 1 ,2 5 m la n g ,1 2 0 m m 2 
0 ,42m  „  900 m m 5

3,5
3,3

29653
29655

Für Ti 48a
2 K a b e l fü r  2 0 0 -5 0 0  A  
2 W in k e ls c h ie n e n  f. 600—900 A  
1 F lachsch iene f. 1000—2500 A

je  1,8 m la n g , 1 2 0m m 2 
„ 0 ,4 2  m „  500 m m 2 

0,42 m „  900 m m 2

5
8

3,3

29656
29654
29655

F. Ti 4 8 r 2 K a b e l fü r 250 u n d  500 A  
1 F la chsch ien e fü r 1000—2000 A

je  2,25 m lang , 120 m m 2 
0,6 m „  900 m m 2

6,3
4,7

29666
29667

F. T i4 8 a r
2 K a b e l fü r 200-500  A  
2 W in k e ls c h ie n e n  f. 600—900 A  
1 Flachsch iene f. 1000—2500A

je  2,8 m la n g , 120 m m 2 
„ 0 , 6 m  „  500 m m 2 

0,6 m „  900 m m 2

7,8
11
4,7

29671
29672 
29667

Ti 48

Ti 48ar

Ti 49

Ti 48a in  S o n d e ra u s fü h ru n g  z u r V e rw e n d u n g  als N o rm a l-S tro m w a n d le r b e i d e r
M e ß w a n d le r-P rü fe in r ic h tu n g  nach H o h le ...................................................... au f A n fra g e
Ti 49a m it D reh scha lte r zu r p r im ä rs e itig e n  U m scha ltung  w ä h re n d  des B e triebes

a u f A n fra g e
S tro m w a n d le r m it a n d e re n  ü b e rs e ß u n g s v e rh ä ltn is s e n ..........................  a u f A n fra g e

K le ine  P rä z is ion s -V ie lfach -S tro m w an d le r Klasse 0,2 s ie h e  S e ite  55 u n d  58. 
N o rm a l-S trom w an d le r s iehe  S e ite  76. Ti 49a
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Meßwandler (Fortsetzung)

Normal-Vielfaeh-Stromwandler größter Genauigkeit
mit Lu ftiso la tion  Prüfspannung 2000 V
Ti 50 d ie n t hauptsäch lich  zum  M e ssen  m it d e r  W a n d le r-P rü fe in r ic h tu n g  nach A n 
g a b e n  d e r  PTR (H o h le ). Er w ird  m it 23 Ü b e rse tzu n g sve rh ä ltn is se n  vo n  5-.-1000 A  
au sg e fü h rt. F e h le rg re n z e  be i s e k u n d ä re r B e las tung  m it d e r P rü fe in rich tu n g : 
zw ischen  10 un d  12 0%  N e n n s tro m  =  ± 0,01 ...0 ,02 % , ± 2 ', b e i N e n n b ü rd e  nach 
K lasse 0,1.

Ti 50a d ie n t m it H ilfe  d e r  W a n d le r -P rü fe in r ic h tu n g  nach A n g a b e n  d e r PTR 
(H o h le ) zum  P rü fen  v o n  S tro m w a n d le rn  fü r Z ä h le r-P rü fe in r ic h tu n g e n . Er hat 28 
Ü b e rse tzu n g sve rh ä ltn is se  fü r d ie  Z ä h le r -N e n n s trö m e  100, 75, 50, 30, 20, 15, 10, 
5 u n d  3 A  u n d  d ie  B e las tungsstu fen  1, 1 /V, 1 / 5, 1/io  und  1 co. F e h le rg re n z e  b e i 
10 ■■■ 120 %  N e n n s tro m  : ± 0 ,02% , ± 2'.

Ti 51 d ie n t haup tsäch lich  zum  M e ssen  m it d e r  W a n d le r-P rü fe in r ic h tu n g  nach 
S c h e r in g -A lb e r ti. F e h le rg re n z e  b e i 5■■■ 120 %  N e n n s tro m : ± 0 ,0 2 % , ± 2'.

Ti 50

Ti 50 a

S tro m w a n d le r m if a n d e re n  Ü b e rs e tju n g sve rh ä ltn is se n  .......................... au f A n fra g e

s e k u n d ä r
A m p e re

In K lasse 0,1 
b e i 50 Hz

V A
G ru n d flä c h e

mm
H ö h e
mm kg L .-N r.

Ti 50

5-10-15-20-25-30-40-50-60-70-75-80-100-120-150  
200-250-300-400-500-600-700-750-1000 A m pere

5 120 400X400 500 75 45061

fü r  2 S e ku n d ä rs tro m s tä rke n  1 u n d  5 A  M e h rp re is

Ti 50a
0,15-0 ,25 -0 ,3 -0 ,5 -0 ,6 -0 ,75-1 -1 ,5 -2 -2 ,5 -3 -3 ,75-4 -5 -6 -7 ,5 -10- 
15-20-25-30-37,5-40-50-60-75-80-100 A m pere

5 15 250 0 240 17 45062

Ti 51
50-100-150-250-500-1000-1500-2000- 3000 A m pere

5 120 680X500 600 120 45071

Normal-Stromwandler 5/1 Ampere (Zwischen-Stromwandler)
m it Luftiso la tion  Prüfspannung 2000 V
Ti 52 d ie n t in V e rb in d u n g  m it d e r  W a n d le r -P rü fe in r ic h tu n g  nach H o h le  als 
Z w is c h e n w a n d le r, d a m it auch M e ß w a n d le r  sek. 1 A  m it e in e m  N o rm a l-S tro m - 
w a n d le r  sek. 5 A  g e p rü ft w e rd e n  kö n n e n . F e h le rg re n z e  zw ischen  10 und  120%  
N e n n s tro m : Ti 52 a lle in :  ± 0 ,0 2 % , ± 2'. Ti 52 zusam m en m it Ti 50 o d e r Ti 5 0 a : 
± 0 ,0 3 % , ± 3 ’ .

s e k u n d ä r
A m p e re

In K lasseO J 
b e i 50 Hz 

V A
m m  0

H ö h e
mm kg L .-N r.

Ti 52
5 A m pere

1 15 155 150 4 450 81

Spannungswandler m it Lu ftiso la tion  Prüfspannung 3000 V

V o lt

p rim ä r sek.
m m * kg

Klass 
b e i 50 Hz 
sek. V A

e 1 

L .-N r.

Klass« 
b e i 50 Hz 

sek. V A

0,5

L .-N r.

Te 6 6
220,380 
u. 500 100 270x250  

x l  50
9 60 47101 30 471 11

*e in sch l. K le m m e n  u n d  Füfje

M it  S e k u n d ä rs p a n n u n g  110 V  sta tt 100 V  ............................................ o h n e  M e h rp re is
M it  S e k u n d ä rs p a n n u n g  100 und 110 V .............................................................  M e h rp re is

M it  4 o d e r  5 P rim ä rsp a n n u n g e n  b is  m a x im a l 750 V  ...............................  au f A n fra g e
Te 66 Für S p a n n u n g e n  b is  3000 V  m it P o rz e lla n -Is o la to re n  .............................. au f A n fra g e

G rüne Liste Teil 1

76 KS-Sammelliste 39 Bd .I



Elektrostatische Spannungsmesser bis 1500 V
für G le ichstrom  u. W echselstrom  bis H ochfrequenz

D er E ig e n ve rb ra u ch  d ie s e r S pannungsm esse r ist b e i G le ich s tro m  N u ll, b e i 
W e ch se ls tro m  seh r g e r in g  un d  a b h ä n g ig  v o n  d e r F requ enz .

Beim  M e f jw e rk  d e r  S pan nun gsm esse r Sit u n d  Skt s p ie lt e in e  le ich te  M e ta ll
n a de l in e in e r  M e ta llk a m m e r. W ird  d ie  M e ß s p a n n u n g  e in e rse its  an d ie  M e ta ll
kam m er, a n d e re rs e its  an d ie  N a d e l g e le g t,  so w ird  d ie  N a d e l so w e it g e d re h t, 
bis d ie  T o rs io n s k ra ft des A u fh ä n g e b a n d e s  d e r  V e rd re h u n g s k ra ft das G le ic h 
g e w ic h t h ä lt. Das g a n z e  M e ß w e rk  ist m e ta llisch  a b gesch irm t.

Beim  M u lt iz e llu la r-S p a n n u n g s m e s s e r Smt ist e in e  V ie lz a h l v o n  M e ta llk a m m e rn  
z e lle n a r t ig  ü b e re in a n d e r a n g e o rd n e t; in je d e r  K a m m e r s p ie lt  e in e  M e ta lln a d e l.

A lle  S pan n u n g sm e sse r h a b e n  b a n d a u fg e h ä n g te s  M e ß w e rk  m it N u llp u n k t
k o r re k t io n  u n d  A rre tie ru n g . Z um  W a a g e re c h ts te lle n  d ie n e n  S te llsch ra ube n  und  
W a s s e rw a a g e .

Elektrostatischer Spannungsmesser mit Lichtzeiger
fü r G le ich s tro m  u n d  W e ch se ls tro m  bis e tw a  108 H z, m it C a la n -Is o la tio n , M e ß 
b e re ich  0 - .-2 0 V , K lasse 2.

S tro m ve rb ra u ch : Bei 20 V  W e ch se ls tro m  u n d  50 H z e tw a  10" A , b e i 10|J Hz e tw a 
2 m A . — E in s te lld a u e r e tw a  20 S e ku n d e n .

Ansch luß  d e r  M e ß sp a n n u n g  du rch  B ananens tecker, A nsch luß  d e r L ic h tz e ig e r
la m p e  fü r 4 V  an T a s ch e n la m p e n b a tte rie  o d e r  K lin g e ltra n s fo rm a to r.

Sit Spannungsmesser
m it L ich tze ige r

in N u ß b a u m g e h ä u s e

V o lt K a p a z itä t A b m e ssu n g e n kg L .-N r.

2 0 e tw a  12 cm 160X143X270 mm 2,5 24741 Slf

Elektrostatischer Spannungsmesser in kleinem Standgehäuse
fü r  G le ic h s tro m  u n d  W e ch se ls tro m  bis e tw a  107 H z, M e ß b e re ic h  0 ■■■150 V , K lasse 1,5

S tro m v e rb ra u c h : Bei 150 V  u n d  50 H z e tw a  5 X 1 0 '7 A , b e i 5000 H z e tw a  5 X l0 ~ : A , 
be i 10 Hz e tw a  1 m A . — E in s te lld a u e r e tw a  15 S e ku n d e n .

A nsch luß  d e r  M e ß s p a n n u n g  du rch  B ananenstecker. — Das G e h ä u s e  ist m it e in e m  
Pol d e r  S p a n n u n g  v e rb u n d e n , d e r a n d e re  Pol ist is o lie r t h e ra u sg e fü h rt.

Skt k le in e r  Spannungs
messer in  M e fa llg e h ä u s e

V o lt K a p a z itä t A b m e ssu n g e n  j kg L .-N r.

150 e tw a  10 cm 115X 90X 145 m m  0,85 24731

V o rk o n d e n s a to r  u n d  E ich ku rve  zu r E rh ö h u n g  des M e ß b e re ich e s  . . .  au f A n fra g e

Skt

Elektrostatische Multizellular-Spannungsmesser 
in Standgehäuse

fü r  G le ic h -  un d  W e ch se ls tro m , m it fast g le ic h m ä ß ig e r S ka le n te ilu n g , K lasse 1 

K a p a z itä t e tw a  70- -90 cm . — E in s te lld a u e r e tw a  20 S e ku n d e n .

V o lt
F e in te ilu n g  
b e g in n t be i 

V o lt

V e rw e n d b a r
bis
H z

kg L .-N r.

ISO 5 2 x 1 0 6 3 24801
300 10 106 24802
£ 0 0 20 0,5X10° II 24803

750 30 0,4X 106 24804
1 2 0 0 50 0,3 x 1 0 6 24805
1500 50 0 ,2 x 1 0 6 II 24806

M it  B e rn s te in -Is o la tio n  f. L a d u n g sm e ssu n g e n
(H a lb w e rt-E n tla d e z e it  ca. 2 S tu n d e n ) M e h rp re is

Smt
M u ltiz e llu la r-
Spannungsmesser
in  S ta n d g e h ä u se

2 1 5 X 1 9 5 X 2 8 0  m m , 
Z e ig e r lä n g e  100 m m , 
S k a le n lä n g e  e tw a  140 mm

Elektrostatische Spannungsmesser bis 40000 V s. S e ite  78
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Elektrostatische Spannungsmesser bis 40 kV
Elektrostatische Spannungsmesser in Metallgehäuse
fü r  G le ich s tro m  u n d  W e ch se ls tro m  b is  e tw a  106 Hz

Seht in  ru n d e m  M e ta llg e h ä u s e  v o n  225 m m  0  w ird  m it S ta tiv  g e lie fe r t und  
e rh ä lt S chutzkasten  aus H o lz . K lasse 1,5.
Sehht w ird  in  re ch te ck ig e m  M e ta ll-S ta n d g e h ä u s e  g e lie fe r t.  K lasse 2.

B e ide  S p an nun gsm esse r h a b e n  nu r e in e n  is o lie r te n  H o ch sp a n n u n g sp o l. D er 
a n d e re  Pol ist das M e ta llg e h ä u s e , das e n tw e d e r zu e rd e n  o d e r  zu iso lie re n  ist. 
D ie  F e in te ilu n g  d e r  S ka la  b e g in n t b e i S eht e tw a  b e i d e r  H ä lfte , be i S ehh t be i 
e tw a  1 /e des E ndw ertes .

S eht b e zw . Set
m it S ta tiv  u n d  m it S chutzkasten

Seht
E lektrostatische
Spannungsmesser
in  ru n d e m  M e ta llg e h ä u s e  
225 m m  0 ,  an S ta tiv , 
m it S chu tzkasten  aus H o lz , 
2 6 0 x 2 9 0 x 1 4 0  mm

K ilo v o lt
Ü b e rs c h la g  im  

M e fjw e rk  b e i K i lo 
v o l t  (S in u s fo rm )

kg L.-N r.

2
3
4
5
6

3,5
5
7
9

10

6
II
II
II

24701
24702
24703
24704
24705

8
10
13
15
2 0

13
15
17
19
21

II
II
II
II
II

24706
24707
24708
24709
24710

Sehht in  re ch teck ige m 2 0 30 6 24721
M e ta ll-S ta n d g e h ä u s e 25 32 II 24722
3 5 0 x 2 6 0 x 1 4 5  m m 30* 31 II 24723

S ehh t
in rechteckigem  M eta ll-S tandgehäuse

* n u r  fü r  G le ic h s tro m  v e rw e n d b a r

S eht m it F e in te ilu n g  d e r Skala v o n  e tw a  1 / e de s  E n d w e rte s  an ............  M e h rp re is

Elektrostatische Spannungsmesser in Isoliergehäuse
nu r fü r W e ch se ls tro m  b is  e tw a  1000 H z, K lasse 1,5

D ie  S pan nun gsm esse r in  ru n d e m  Is o lie rg e h ä u s e  v o n  225 m m  0  w e rd e n  fü r 
M e ß b e re ic h e  b is  e insch ließ lich  13 k V  m it S ta tiv  g e lie fe r t  u n d  e rh a lte n  Schutz
kasten  aus H o lz . D ie  S pan nun gsm esse r fü r  15 k V  u n d  h ö h e r h a b e n  V o rk o n d e n 
sa to ren  un d  s ind  m it d ie s e n  in e in e m  g e m e in sa m e n  T ragka s ten  e in g e b a u t. Bei 
d e r  B e s te llu n g  ist d ie  B e tr ie b s fre q u e n z  a n z u g e b e n .
D ie  F e in te ilu n g  d e r  S ka la  b e g in n t b e i e in  D ritte l b is  z u r H ä lfte  des E ndw ertes .

Set
E lektrostatische
Spannungsm esser
in  ru n d e m  Is o lie rg e h ä u s e  
225 m m  0 ,  an S ta tiv ,

K ilo v o lt
Ü b e rs c h la g  im  

M e fjw e rk  b e i K ilo 
v o l t  (S in u s fo rm )

kg L .-N r.

2
3
4
5

3,5
5
7
9

4,1
II
II
II

24751
24752
24753
24754

m it S chu tzkasten , 
2 6 0 x 2 9 0 x 1 4 0  mm

6

8
10
13

10
12
15
16

II
II
II
II

24755
24756
24757
24758

Set
E lektrostatische
Spannungsm esser
m it V o rk o n d e n s a to re n , 
in  T ragka s ten , 
2 8 0 x 2 9 0 x 2 9 0  mm

15
2 0
25

25
30
35

7
II
II

24761
24762
24763

30
35
40

45
50
55

II
II

24764
24765
24766

1 0  u. 2 0
15 „  30 
20 „  40

15 un d  30 
25 „  45 
30 „  55

8
II
II

24771
24772
24773

F e in te ilu n g  d e r  S ka la  v o n  e tw a  ’ /e de s  E n d w e rte s  a n ............................... M e h rp re is
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Elektrostatische Spannungsmesser für sehr hohe Spannungen
für W echselstrom  bis 600 kVeff, 900 kVm ax, bis etwa 1000 Hz

D ie H o c h sp a n n u n g  w ird  k a p a z it iv  u n te rte ilt .  D e r E ffe k tiv w e r t d e r  T e ilsp a n n u n g  
w ird  m it d e m  e le k tro s ta tis ch e n  M u lt iz e llu la r -V o ltm e te r , d e r  S ch e ite lw e rt m it d e m  
S che ite lsp a n n u n g sm e sse r m it G lim m rö h re  g e m essen .

D ie  S p a n n u n g s te ile r Sv u n d  S w  b e s te h e n  aus e in e r  S äule  v o n  P o rz e lla n -K o n 
d e n s a to re n  a u f E isenfuß (H ö h e  e in e s  e in z e ln e n  P o rz e lla n -K o n d e n s a to rs  150 m m ). 
D urch e in e n  g ro ß e n  Schirm  w ird  e in e  g le ic h m ä ß ig e  V e rte ilu n g  d e r H ochsp a n n u n g  
au f d ie  e in z e ln e n  K o n d e n s a to re n  e rz ie lt.

Durch K u rzsch lie ß en  v o n  P o rz e lla n g lie d e rn  k ö n n e n  m e h re re  M e ß b e re ic h e  h e r- 
g e s te llt  w e rd e n . D ie  S kala  w ird  nach d e m  höchsten  M e ß b e re ich  a u sg e fü h rt, fü r 
d ie  U n te r te ilu n g e n  w e rd e n  d ie  K o ns ta n ten  a n g e g e b e n .

S pannungste ile r, b e s te h e n d  aus 
N ie d e rs p a n n u n g s -K o n d e n s a to r , rr

H o ch sp a n n u n g s -K o n d e n sa to re n  u n d  e in e m  
it E isenfuß u n d  Schußschirm

S k a le n te ilu n g  d e s : A n za h l d.
K ilo  M u lt iz e l lu la r - S c h e ite ls p a n  P o rze lla n  1 M k
v o lt V o ltm e te rs nun g sm e sse rs k o n d e n  kg L.-IN T .

k V e ff kV m a x sa to ren

35 0 -  2 35 15 60 2 50 37721
50 0 ■ ■ 3 50 20 85 2 I I 37722
80 0 5 80 30 130 3 60 37723

Sv 1 1 0 0 ■10 110 45 180 4 85 37724
S pannungste ile r 150 0 -1 0 150 60 250 5 95 37725
fü r  e in p o lig  g e e r 2 0 0 0 -1 0 200 80 330 7 145 37726
d e te  S tro m q u e lle 300 0 -1 5 300 120 500 9 210 37727

400 0 -20 400 160 650 12 250 37728
500 0 -30 500 200 800 15 355 37729
600 0 -3 0 600 250 960 18 400 37730

35 0 -  2 35 10 60 2 x 2 100 37741
50 0 -  3 50 10 85 2 x 2 I I 37742

S w 80 0 -  5 80 20 130 2 x 2 I I 37743
S pannungste iler 1 1 0 0 -1 0 110 30 180 2 x 2 II 37744
fü r  S tro m q u e lle 150 0 -1 0 150 40 250 2 x 3 120 37745
o h n e  E rd u n g  o d e r 2 0 0 0 -1 0 200 50 330 2 x 4 170 37746
E rd u n g  in d e r  M itte 300 0 -1 5 300 75 500 2 X 5 190 37747

400 0 -2 0 400 100 650 2 x 6 260 37748
500 0 -3 0 500 120 800 2 X 7 290 37749
600 0 -3 0 600 150 960 2 x 8 310 37750

Smcv e lektrosta tisches M u ltiz e llu la r-V o ltm e te r
in  M e ta llg e h ä u s e  fü r A u fb a u  225 m m  0 3 37621
H o lz s ta t iv  m it S te llsch ra u b e n 3 39821

SGuc Scheite lspannungsm esser m it G lim m rö h re
in  M e ta llg e h ä u s e  fü r E in b a u  225 m m  0 5 37622
H o lz s ta t iv 3 39822

V e rb in d u n g s k a b e l* , B le im a n te lk a b e l 8 m m 0
m it K u p fe ra d e r, 5 m lang** , m it A nsch luß stecke 2 39680
Je d e s  w e ite re  M e te r  V e rb in d u n g s k a b e l M e h rp re is

• B e i M e s s u n g e n  zw ischen  e in e m  H o c h s p a n n u n g s le ite r  u n d  E rde  is t 1 K a b e l, b e i M e s s u n g e n  
z w is c h e n  z w e i H o c h s p a n n u n g s le ite rn  s in d  2 K a b e l e r fo rd e r lic h .
* *  Für S p a n n u n g e n  ü b e r  300 KV s in d  lä n g e re  K a be l zu e m p fe h le n .

Voltmeter für Höchstspannung nach H ue te r 
fü r W echse lstrom  bis 2000 kVeff, 3000 kVm ax
D ie  o b e re  K u g e l e in e r  K u g e lfu n k e n s tre c k e  ist an e in e r  im  In n e rn  de s  S chaft
ro h res  u n te rg e b ra c h te n  F e d e r a u fg e h ä n g t. D ie  D e h n u n g  d e r  F e d e r du rch  d ie  
e le k tro s ta tis ch e  Z u g k ra ft  ist e in  M a ß  fü r d ie  E ffe k tiv s p a n n u n g  u n d  w ird  du rch  
L ich ts trah l a n g e z e ig t.  D urch Ä n d e ru n g  des K u g e la b s ta n d e s  lassen sich m e h re re  
M e ß b e re ic h e  e rz ie le n . A u ß e rd e m  läßt sich d ie  E in rich tu n g  als K u g e lfu n k e n s tre c k e  
zu r M e ssu n g  d e r  S ch e ite lsp a n n u n g  v e rw e n d e n .

D er na ch trä g lich e  U m b a u  e in e r  v o rh a n d e n e n  K u g e lfu n k e n s tre c k e  zu e in e m  V o lt 
m e te r nach H u e te r ist m e is tens  m ö g lich .

Scheitelspannungsmesser SGuc, e lektrosta
tisches M u ltize llu la rvo ltm e te r Smcv und 

Spannungste iler Sv

V o ltm e fe rfü r Höchstspannung nach Hueter
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