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Linienschreiber für die Starkstromtechnik

Programm-Übersicht

Frontrahmen (mm) 192x240 192*288 3 2 4 x 2 4 0
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ERNT25
30 x Zm 
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ERST 12
3 x  35

Ux 24 ♦ 3Zm

MP
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ER NT 25
3 x 3 5 *  19 Zm

4 x 35 * 12Zm

3 x 35 * 19Zm 

8  x  2 4

7 x  24 * 3Zm 

6 x 24 * 8Zm

4 x 24 * 19Zm





Schalttafelaufbau-Konsole für ER...-Schreiber

(1)

Montagefolge I .E in e  Stütze(2 )  in einen Winkel (1) einhängen.
2. Zweite Stü tze(2) in zweiten WinkelO) ein - 

hängen und mit oberer S c h r a u b e r n  Wand  
befestigen.

3. Leiste(3) in beide WinkelCl) einhängen (hierfür
2 . Winkel schwenken.

U. 2.WinkelO) mit unterer Schraube an Wand befest.
5.Verbindungsblech [U ) auflegen.
ß.Nach erfolgter  Zwischverdrahtung Schreiber 

A n s c h lu ß k le m m e (6 ) ,  Gerät aufsetzen und 
mit te ls  Spannetemente ( 7 )  befestigen.

7.KlemmenwinkeK 5) mit Ansch lußk lem m e von 
vorn an Leiste (3 ) anschrauben.

Ö.Externe Leitungen anschlieflen.



Elektrische Registrierung au f M eta lip ap ie r

Das D iagram m  des Registriergerätes b ilde t eine zuverlässige Unterlage fü r die Beurteilung eines Betriebes, da es fo rtlau fend 
alle Schwankungen der M eßgröße w iederg ib t. Deshalb werden heute mehr und mehr Registriergeräte verwendet, vor 
allem dort, wo es nicht möglich ist, die Anzeigegeräte regelmäßig abzulesen. Die hauptsächlichsten Forderungen an 
Registriergeräte sind, neben der Genauigkeit, lange Laufzeiten ohne W artung  und sichere Aufzeichnung, auch bei großer 

Schreibgeschwindigkeit und stark schwankender Meßgröße.
Die elektrische Registrierung (M etcllpapier-Schreibverfahren) erm öglicht Schreibgeschwindigkeiten bis zu mehreren m/s, 
bei großer Schreibsicherheit und geringster W artung . Die Aufzeichnung e rfo lg t durch eine dünne Stifte lektrode, die aus dem 

M eta llbe lag  des Registrierstreifens eine feine Spur ausbrennt.
Statt einer T intenfeder verwendet man dazu eine Schreibelektrode (Stifte lektrode mit Halter), die ähnlich w ie die Tintenfeder 
in den Schreibarm eingesetzt w ird . Die Schreibelektrode liegt leicht au f dem Registrierstreifen auf, der Auflagedruck kann 
eingestellt werden. Der Registrierstreifen besteht aus M eta llpap ie r (MP-Streifen), d. h. er ist m it einer sehr feinen M e ta ll
schicht, die einen niedrigen Schmelzpunkt hat, im Vakuum bedam pft.
Bei der Aufzeichnung fließt von einer Schreibspcnnungsquelle (18 bis 24 V - ) ein Strom über den M eßwerkarm  und die 
Elektrode zum M eta llpap ier. Von dem Papier w ird  der Strom durch eine großflächige Kohlerolle abgenommen, die ihrerseits 
w ieder mit der Schreibspannungsquelle verbunden ist. Der Lichtbogen zwischen Elektrode und M eta llbe lag  verbrennt letzteren. 

Dadurch entsteht eine gut sichtbare M arkierung und, sobald der 
Streifen fo rtbew eg t w ird , eine exakte Schreibspur.
Als Schreibspannungsquelle werden Netzanschlußgeräte, Akku- S ch em a d e r  e le k tr is c h e n
m ulatoren oder Trockenelemente verwendet. Die Stromaufnahme R e g is tr ie ru n g
ist verschieden je nach der A nzahl der Schreibelektroden und der Der Strom|auf ist
Schreibgeschwindigkeit. Der Schreibstrom einer Elektrode be träg t eingezeichnet •
bei normalem Vorschub (20 mm/h) etwa 2 ; iA ; die m ittlere Strom
aufnahm e ist so gering, daß auch schwache Stromquellen (z. B.
Anodenbatterien fürSchw erhörigengerä te) genügen, um m it meh
reren Elektroden längere Zeit (über sechs M onate) zuverlässig zu 
registrieren. Ein Störungsschreiber m it acht' Elektroden nimmt 
w ährend des Schnellablaufs (Vorschub 60 mm/s) einen Schreib
strom von2 bis 10 mA auf. Die Lebensdauer derSchreibelektroden 
ist groß -  sie nützen sich bei 30000 m Schreibspurlänge nur etwa

1 mm ab.
Die elektrische Registrierung w ird in immer größerem Um fang 

angewendet, da sie viele Vorte ile bietet:
Die regelm äßige W artung  der Tintenfeder en tfä llt, die vo r 
allem bei Mehrfachschreibern (z.B. Zeitschreibern) o ft recht zeit

raubend ist.

Der Auflagedruck der Schreibelektrode b le ib t stets gleich, da er sich nicht m it abnehm ender T intenfüllung ändern kann. 

Störungen bei hoher Tem peratur (durch ausgetrocknete Tinte) entfa llen.

Auch bei starken Schwankungen des Meßwertes oder bei wechselndem Vorschub (z. B. beim Störungsschreiber) reißt die 

Aufzeichnung nicht ab.



Meßwerk-Linienschreiber

ERSN 12
ERSL 12
ERN 12
ERL 12
ERN 25
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Meßwerk-Linienschreiber Listenblatt

ERN 12, ERL 12, ERN 25 o p p  o o
Getriebetabelle, Maßbilder, Anschlußschaltbilder ^  t n  0 . 0

B la tt 2 (von 2 B lä tte rn )

Getriebetabelle

A n tr ie b s a rt

V o rschu b  bei 
ERN 12, ERL 12 
und ERN 25 
mm/h

M e h rp re is  I
B e s te ll
kennzahl

S yn chro nm o to r 
24, 110 od e r 220 V , 
50 od e r 60 Hz

10
20
30
60

120

0101
0106
0109
0116
0121

S yn chro nm o to r 
24, 110 od e r 220 V, 
50 od e r 60 Hz

5
10
20
30
60

0201
0206
0213
0216
0221

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 o d e r 220 V , 
50 ode r 60 Hz

240 
300 
360 
480 
600 

1 200

0301
0303
0304 
0306 
0308 
0315

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 od e r 220 V, 
50 od e r 60 Hz

1 800 
3600 
7 200 

18000

0401
0406
0413
0420

S yn chro nm o to r 
24, 110 o d e r 220 V , 
50 o d e r 60 Hz 
m it D re ig a n g g e tr ie b e

20/60/120 0400

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 o d e r 220 V ,
50 o d e r 60 Hz
m it e le k tr .  U m scha ltu ng  1:10

20/200
30/300
60/600

120/1200
180/1800

0524
0505
0510
0507
0520

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 o d e r 220 V ,
50 o d e r 60 Hz
m it e le k tr .  U m scha ltung  1:10

240/2400 
300/3000 
360/3600 
480/4800 
600/6000 

1 200/12000 
1 800/18000 
2 400/24000

0601
0603
0604 
0606 
0608 
0615 
0618 
0620

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 od e r 220 V ,
50 ode r 60 Hz
m it D re ig a n g g e tr ie b e  und
e le k tr is c h e r U m scha ltung  1:10

20/60/120
0600

200/600/1200

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 o d e r 220 V ,
50 o d e r 60 Hz
m it e le k tr .  U m scha ltung  1:100

20/2000
30/3000
60/6000

120/12000

0724
0705
0710
0707

S yn ch ro nm o to r 
24, 110 od e r 220 V ,
50 ode r 60 Hz
m it e le k tr . U m scha ltu ng  1:100 
und autom at. Z e itb eg renzung

20/2000
30/3000
60/6000

120/12000

0824
0805
0810
0807

Maßbilder

A n tr ie b s a rt

V o rschu b  bei 
ERN 12, ERL 12 
und ERN 25 
mm/h

M ehrp re is  I
B e s te ll
kennzahl

F ederw erk m it H andaufzug, 10 1101
G angdauer 8 Tage 20 1106
be i 10 m m/h V o rschub 30 1109

60 1) 1116

F ederw erk m it H andaufzug 10/20/302) 1300
und D re ig a n g g e tr ie b e  
G angdauer 8 Tage 
be i 10 m m /h V o rschu b

10/20/60!) 1200

F ed erw erk  m it S yn ch ro nm o to r 10 1401
aufzug 20 1406
24, 110 od e r 220 V, 30 1409
50 od e r 60 Hz, 60 1416
G angreserve  8 Std. 
be i 20 m m /h V o rschu b

1201) 1421

F ederw erk m it S yn ch ro nm o to r 10/20/602) 1600
aufzug
24, 110 o d e r 220 V ,
50 ode r 60 Hz, 
m it D re ig a n g g e trie b e  
G angreserve  8 S td. 
be i 20 m m /h V o rschub

20/60/1201 1500

S c h rittm o to r 5 2001
24 ode r 60 V 10 2006
Im p u ls fo lg e  12 s 20 2013

30 2016
60 2021

S c h rittm o to r 5 2101
24 ode r 60 V 10 2106
Im p u ls fo lg e  20 s 20 2113

30 2116
60 2181

S c h rittm o to r 5 2201
24 ode r 60 V 10 2206
Im p u ls fo lg e  60 s 20 2213

F ernan trieb  (e le k tr is ch e  W e lle ) 10 2501
be i 375 U /m in  ergeben  s ich 20 2506
nebenstehende V orschübe: 30 2509
H ie rzu  G ebe r fü r  F ernan trieb 60 2516
(s. Z ub ehör). H ilfs e n e rg ie  24 V ~  
S trom aufnahm e ca. 0,45 A  
G eberd rehzah l max. 600 U /m in

120 2521

F ernan trieb  (e le k tr is c h e  W e lle ) 240 2601
b e i 375 U /m in  ergeben  sich 300 2603
nebenstehende V orschübe: 360 2604
H ie rzu  G e b e r fü r  F ernan trieb 480 2606
(s. Zubehör). H ilfs e n e rq ie  24 V ~ , 2608
S trom aufnahm e ca. 0,45 A 2615
G eberd rehzah l max. 600 U /m in 1800]) 2618

2400]) 2620

] ) n ich t m ö g lich  be i ERN 25 2)  n ich t m ö g lich  be i ERN 12 und ERL 12

r f

K-

ERN 12 (Z e ich n g .-N r. S K  60 643/3) 
S ch a ltta fe lausb ruch  186 mm X  234 mm 
* be i e le k tro d yn a m isch e n  M eßw erken

ERL 12 (Z e ich ng .-N r. S K  60 643/4) 
S ch a ltta fe lausb ruch  186 mm X  282 mm) 
* b e i e lek trodyn am ischen  M eßw erken

ERN 25 (Z e ich n g .-N r. S K  60 643/5) 
S ch a ltta fe la u sb ru ch  317 mm X  234 mm) 
* be i e lek trodyn am ischen  M eßw erken
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Allgemeine Hinweise 

zu r Anschluflklemmen- Organisation:

der Meßwerk- L in ienschre iber 
Typ ERN 12, ERL 12, ERN 25 
L is tenb la tt Nr h 2 -l* . 20

D B
16 • n  n  n

16
15 11 11 15
U i •

1 M  i 14
13 ■ 13
12 1 i 12
11 1 1 1 11
10 i 1 i 10
9

1 : ' i
9

! 1 1 ! ! | 8
7 7
6 1 1 i 6
5 1 1 h 5
U i m  1 1 U
3 1 1 1 1 1 3
2 2
J_ L J  LJ l J 1]

Schreiber- Rückansicht

Bei den Linienschreibern ERN 12, ERL12 und ERN25 
liegen die Anschlüsse

fü r das Meßwerk 1 an der Klemmenleiste A . 
fü r das Meßwerk 2 an der Klemmenleiste B . 
fü r das Meßwerk 3 an der Klemmenleiste C, 
fü r das Meßwerk L an der Klemmenleiste D, 
fü r  die H ilfsenergienfZeitm arkierwerke, 
M etallpapierregistrierung, Papierantriebe usw.)

an der Klemmenleiste F.

Erforderlichenfalls befinden sich die Anschlüsse 
fü r das Zusatzgerät zu r Grenzwertsignalisierung 
an der betreffenden Meßwerk-Klemmenleiste, 
an den Klemmen 13,11,15 und 16 
(s. Schaltungsbeispiele fü r Grenzwert -  S ignal- 
e inrichtung ).

- Bei Leistungsmeßwerken sind die Klemmen mit 
der DIN-mäßigen Anschluß-Bezeichnung versehen.

-Anschluß-Bezeichnung (Beispiel) nach DIN 13807

■ Klemmen - Numerierung



Meßwerk-Anschlüsse on Klemmenleiste A.B.C oder D

Strom und Spannung

+

N

Wechselspannung
_ mit unterdrücktem .
— Anfangsbereich —
— ( Voltlupe) —

£ 3
— 380 V ^------ T

2 2 0 V ------- e
110V ~ ------ _5_

T 100V~ _4_

T 0 T

Einphasen -Wechselstrom  

(W irk -o d e r  B lind le is tung)

\/ierle iter-D rehstrom  gleicher Belastung 

(W irk le is tu n g )

' I-X - —

H

V v

IC)
4 >

Ü ü j rn
L

K f  k
*

R Mp(S)
mit eingebautem 
Vorwiderstand

£

B

EU
JÖÖ 
(D O  O  Ol

l cKP k

R

V V

n e :
r

Mp

T i3;

mit getrenntem 
I Vorwiderstand

m it eingebautem
Vorwiderstand

i> o o
(D O  O  Ol
m/Y getrenntem
Vorwiderstand



MeHwerk-Anschlüsse an Klemmenleiste A,B,C oder D

Dreileiter-Drehstrom gleicher Belastung 
( W irkleistung)

<1)1 © 1 ®  
l(D ®  ©  O

m it eingebautem 
Vorwiderstand

mit getrenntem 
Vorwiderstand

Dreileiter-Drehstrom gleicher Belastung mit Kunstphase
(Wirkleistung)

Dreileiter-Drehstrom gleicher Belastung (Blindleistung)

- X  —  

r-X -f-X -

V v

a c V

KP k 

R S T
m it eingebautem  
Vorwiderstand

r=

m it getrenntem  
Vorwiderstand

Dreileiter-Drehstrom beliebiger Belastung 

( Wirk -  und Blindleistung)

Vierleiter-Drehstrom beliebiger Belastung 

(W irk-und  Blindleistung)

R S T
mit eingebautem 
Vorwiderstand

mit getrenntem  
Vorwiderstand

R S T Mp
mit eingebautem
Vorwiderstand

(B) (E) ®

(2) ©  (g) a
m/Y getrenntem
Vorwiderstand



Hilfsenergie-Anschlüsse an Klemmenleiste F

1 a) Motor fü r  Papierantrieb und -w enn  vorhanden-MeHverstärker

b) Meßverstärker (nur, wenn Klemmen 1 und 2 nicht vorhanden sind, z.B bei 

U hrw erkan trieb)

c) M eta ilpap ierreg istrie rung

dl Ze itm ark ie rw erk 1

e) Ze itm arkie rw erk 2

2 Synchronmotorantrieb mit el e k t  r. Umschaltung ( I = langsam, s = sch ne ll)

3 Synchronmotorantrieb mit elektr. Umschaltung und autom. Zeitbegrenzung

(s = S chne llab lau faus lösung)

L S chrittm oto rantrieb

5 Fernantrieb ( e lektr. Welle ) (G =D rehfeld  -G eber)



Grenzwert-
Signaleinrichtung

1. Anwendungsgebiet
Durch Einbau von G renzw ert-S igna le in rich tungen lassen 
sich L in ienschre ibe r zu r G renzw ertüberw achung heranzie
hen. Es können sow ohl M axim al- als auch M in im alw erte  
überw acht w erden. Die A b tastköp fe  lassen sich bis auf 12 
mm S ollbere ich  zusam m enschieben. Die G renzw ert-S igna l
e in rich tungen besitzen e ine Schalthysterese von ca. 1,5 mm. 
Die A b tastköp fe  werden an je d e r S te lle  der Skala zum m itt
leren D rehpunkt de r G eradführung hin ausgerichtet. Durch 
diese M aßnahme en ts teh t kein Versatz zw ischen den A b
tas tköpfen  und de r Schre iberska la .

2. Technische Daten 
2.1. Allgemeine Angaben

Betriebsspannung 

B etriebsstrom  (je Kopf) 

S cha itfrequenz 

Schalthysterese 

Lebensdauer 

B e lastbarke it des 
Ausgangskontaktes 

Lebensdauer der 
Ausgangskontakte

Gehäuse

Prüfspannung

A nsch lußklem m en

G ehäuseschutzart

Netzspannung

Leistungsaufnahm e 

zul. U m gebungs
tem pera tu r

24 V -

25 mA

10 S chaltungen/s 

ca. 1,5 mm

>  100 000 S tunden (G lühlam pe)

220 bzw. 300 V - ,  max. 4 A

ca. 107 Schaltungen (je nach Be
lastung)

Kunststoff, fü r Aufbau

2 kV (gemäß VDE 0410/8.64 § 21) 

fü r 2,5 m m 2; Schutzart IP 00 
(gemäß DIN 40 050)

IP 32 (gemäß DIN 40 050)

220 V (bzw. 110 V) ±  1 5 % ,
4 0 -6 0  Hz 

6 VA

0... 50 °C

2.2. Funktion

Die G renzw ert-S igna le in rich tungen  bestehen aus je  einem  
Abtastkop f, e ine r V e rs tä rke rp la tte  und dem Netzgerät, das 
auch d ie  A usgangsre la is  en thä lt (B ild  1). Zu jew e ils  2 Grenz- 
w e rt-S igna le in rich tungen  gehört ein Netzgerät.

Die A b tastköp fe  arbe iten  op toe lek tron isch . Die nachge
scha lte ten  V erstä rker s ind  S chw e llw ertscha lte r m it e in se iti
ger Se lbstha ltung. O bwohl beide Scha ltzustände im Betrieb 
stab il s ind, haben d ie  V ers tä rke r eine de fin ie rte  A usgangs
lage. Im N orm albere ich  ist das A usgangsre la is  angezogen 
und fä llt  bei G renzw ertm eldung ab. Dies en tsp rich t auch 
e iner W arnlage bei N etzspannungsausfa ll (S iche rhe itsscha l
tung). Nach W iederkehr der Spannung bleibt das Relais in 
Warnlage; es muß durch Bewegen des Zeigerarms über den 
Grenzweripunkt hinweg auf den tatsächlichen Schaltzustand 
eingestellt werden. Eine Ausnahm e b ilde t d ie W ischschal
tung.

2.3. Schaltungsarten

Durch un te rsch ied liche  Kopplungen zw ischen der V erstä r
kerscha ltung  im L in iensch re ibe r und dem Netzgerät lassen 
sich 3 G rundscha ltungen ve rw irk lichen :

2.3.1. Dauerschaltung
V erstä rke r und A usgangsre la is  s ind d irek t m ite inander ver
bunden; d ie  Relaislage en tsprich t der des Verstärkers und 
des Schreibarm es.

Bild 1
G re n z w e rt-S ig n a le in r ic h tu n g ,
be s te h e n d  aus G re n zw e rtsch a ltu n g  m it A b ta s tk o p f und  V e rs tä rk e r
p la tte  s o w ie  zu g e h ö r ig e m  N e tzge rä t



2.3.2. Halteschaltung
Das Relais b le ib t in W arnlage, auch wenn de r Schre ibarm  
den W arnbere ich  nach kurzfris tigem  Erreichen inzw ischen 
w ieder verlassen hat. Die N orm allage w ird  e rst durch Betä
tigen e iner Q u ittie rtas te  w iederhe rgeste llt. Bei d ieser S cha l
tung ist es m öglich, d ie  G renzw ertüberschre itung  (nach 
rechts oder nach links) zu spe ichern , so daß zunächst die 
U rsache de r G renzw ertüberschre itung  gek lä rt werden kann. 
Danach w ird  d ie  Löschung vorgenom m en, die g le ichze itig  
m it der Betä tigung de r Q u ittie rtas te  e rfo lg t.

2.3.3. Wischschaltung
Bei G renzw ertüberschre itung  w ird  nur eine kurze M eldung 
gegeben (ca. 200 ms). Zw ischen V erstärker und Netzgerät 
ist e ine R C-Kom bination geschalte t, d ie das A usgangs
signal de r Ü berschre itung  nur fü r d ie Ladezeit des Konden
sators w e ite rg ib t.
Aus scha ltungstechn ischen G ründen be finde t s ich bei d ie 
ser S cha ltungsart das Relais im Norm al- und M eldebere ich 
in Ruhelage und zieht erst bei G renzw ertüberschre itung  
kurzze itig  an.

14

12

14

13

m ax

m in

Tastendruck nach 
m ax-Ü berschre itung

m m

▼

m ax

▼

A
Schre ibarm

Relais

An

Ab

13

15

16

15
io  k n
^  r - m ax

14 M Q -* -1--------- 14 m in

12
100 u F  38V

13

m m

▼
max

f

Relais

An

Ab

3. Arbeitsweise und Aufbau
3.1. Grenzwertschaltung
Die Bewegung des Schre ibarm es w ird  beim  Passieren des 
A b tastkop fes der B ew egungsrich tung entsprechend an die 
G renzw ertschaltung w eite rgegeben und do rt gespeichert. 
Die B ew egungsrich tung w ird  dadurch festgeste llt, daß 2 
Fotoe lem ente  nacheinander abgedunke lt w erden. Dabei lie 
fe rt das zuerst abgedeckte  Fotoelem ent ein S ignal fü r die 
b ishe rige  Lage, w ährend das zu le tz t abgedeckte  die Schal
tung in die entgegengesetzte  Lage bringt.
Durch Ä nderung der K oppe lb rücken  auf der V ers tä rke r
p la tte  (B ild 9) kann d ie  B ew egungsrich tung um gekehrt w er
den (siehe un ter 6.2.). Im Sollbere ich  ist das Relais 1 an

gezogen. Die T ransistoren Tr4 und Tr6 sind le itend. Die 
Se lbstha ltung e rfo lg t über R8, R3, D1 und R11 zum Tr4. 
W ird je tz t durch den Schre ibarm  zuerst Fo 2, dann Fo 1 ab
gedeckt, le ite t Tr2, und die Se lbstha ltung w ird  un terb ro 
chen. Tr1 bekom m t nun über R9, R10 und D2 positive Span
nung und b le ib t le itend. Das Relais 1 fä llt ab. Bei en tgegen
gesetzter Bew egungsrichtung des Schreibarm es w ird  Fo 2 
zu le tz t abgedeckt, Tr1 und Tr2 sperren und geben den 
Selbstha ltew eg fü r Tr4 w ieder fre i; d ie N orm alste llung w ird  
w ieder e ingenom m en. Tr5 d ien t zusammen m it C6, R12 und 
R13 zur S icherung der Ruhelage bei Spannungsrückkehr.

Bild 2
S tro m la u fp la n  d e r  V e rs tä rk e rp la tte



Bild 3
B e s tü c k u n g s p la n  d e r  V e rs tä rk e rp la tte

Stückliste zur Verstärkerplatte

R 1, R 2 39 kQ D 1 1 N 484 A
R 3 3,9 kQ D 2 BZY 85 C 15
R 4, R 10 22 kQ T r1 . ..Tr5 BC 107 A
R 5, R 6 560 kQ Tr6 BC 177 A
R 7 390 Q C 1, C 2, C 5 0,01 (xF
R 8 15 kQ C 3 6,8 jiF
R 9 820 Q C 4 0,22 |.iF
R 11 6,8 kQ C 6 2,2 |xF
R 12 100 kQ Fo 1, F o2  BP 100
R 13 R 14 10 kQ L 1 28 V/25 mA

3.2. Netzgerät
Das Netzgerät ist in einem  Kunststoffgehäuse m it durch
s ich tiger Haube un tergebracht (B ild 4). Es versorg t 2 G renz
w ertscha ltungen m it der Betriebsspannung von 24 V— 
(B ild 5). Die A usgangsre la is  sind ebenfa lls  im Netzgerät 
untergebracht.
W egen der besseren Trennung von S teuer- und S tarkstrom 
kreisen, sind die (unteren) Klemmen 1 bis 8 der Netzseite 
und die (oberen) Klemmen 11 bis 20 der S teuerseite  zuge
ordnet. Die Klem m e 10 d ien t a ls Erdungsklem m e.

Bild 5
S tro m la u fp la n  des N e tzg e rä te s

3.2.1. Bestückung des Netzgerätes

0  1 100/220-21 V Rel 1, Rel 2 24 V
Gl 1 B 60 C 800 Si D 1, D 2 1 N 484 A
C 1 500 [xF 135 V

Bild 4 Bild 6
N e tz g e rä t B e s tü c k u n g s p la n  des N e tzg e rä te s



Schaltungsbeispiele

Zeichenerklärung

N, N I, N II =  Netzgerät
S, S I, S i l  =  M eßw erk-L in ienschre iber
K, K i, K2, K3, K4 =  A b tastköp fe

♦ 13

15

U

- 12_

* 17

19

18

N - 16

III

1 M eßw erk-L in ienschre iber
m it 1 G renzw ert-S ignale in rich tung

1 M eßw erk-L in ienschre iber
m it 1 G renzw ert-S igna le in rich tung  an 2 M eßwerken

1 M eßw erk-L in ienschre iber
m it 2 G renzw ert-S igna le in rich tungen an 1 Meßwerk

__
13

15

H

12_

17

19

15

N 16

II

X
Kl

Sil

2 M eßw erk-L in ienschre iber
m it je  1 G renzw ert-S igna le in rich tung

13

15

U

12

17

19

13

N ! 16

13

15

H

12

17

19

19

N i l 16

II"

II

X

Kl

X
K(

1 M eßw erk-L in ienschre iber
m it je  1 G renzw ert-S igna le in rich tung  an 4 Meßwerken

Änderung der Durchgangsrichtung

g e s c h a lte t a ls  
M a x im a lk o n ta k t

g e sch a lte t a ls  
M in im a lk o n ta k t

U m lö te n  d e r  K o p p e lb rü c k e n  a u f d e r  V e rs tä rk e rp la tte  zu r Ä n d e ru n g  
d e r  D u rc h g a n g s ric h tu n g

G ehäuse  des  N e tzg e rä te s
fü r  S c h a ltta fe la u fb a u , M a ß b ild  200— 49
B e i a u fg e se tz te n  K le m m e n a b d e c k k a p p e n  e rh ö h t s ich  d ie  G esa m th ö h e  
des  G ehäuses  a u f 214 m m



Multavi-Schreiber 30 
Meßvorsätze 31,33 und 34
Tragbarer-Universallinienschreiber

Der Multavi-Schreiber 30, als Strom-, 
Spannungs- und Leistungsschreiber 
konzipiert, ist ein ideales Betriebsmeß
gerät: Robust, leicht bedienbar, trag 
bar, schreibend. M it leicht austausch
baren Meßvorsätzen, dazu universell 
anwendbar fü r viele Meß- und Regi
strieraufgaben.

Ein G rundgerät mit drei Meßvorsätzen.

Das Grundgerät: Ein Einfachlinien
schreiber des Typs ERN 12, Schreib
breite 120 mm. M it eingebauter M eta ll
papier-Registrierung. M it elektrischen 
oder mechanischen Antriebswerken. 
M it selbsttätigem Papiereinlauf und 
automatischer Papieraufwicklung. Ein
gebaut im M eta lltragko ffe r 192 mm X  
240 mm X  390 mm. Das G rundgerät 
w ird  durch Anschrauben des M eßvor
satzes m it wenigen Handgriffen zum 
Spezialgerät.

A u fb a u :

Klasse:

M eß w e rk :

A n s p re c h 
e m p f in d lic h k e it :

E in s te llz e it:

D auer
ü b e rla s tb a rk e it:

S to ß ü b e r la s tb a rk e it: Bei W echse ls trom  un d  S pannung
und 2 • U N

Bei G le ic h s tro m  und S pannung
lN und  2

fü r  je w e ils  5 s 

T e m p e ra tu re in flu ß : ± 0 ,5  % /1 0 °C  . . . ± 1 % /1 0 °C  

P rü fspannung : 2 k V

M eß bere iche : siehe M eßvorsä tze

P a p ie ra n tr ie b :

M e ta llt ra g k o ffe r  
A bm essungen : 192 x 240  
x  3 9 0  m m
Farbe he llg rau  nach R A L  7 032  
d a rin  e in g e ba u t:
E in fa c h lin ie n s c h re ib e r E R N  12 nach 
L is te n b la t t  3 ER  3.3

gemäß V D E  0 4 1 0
1,5 bei S tro m  un d  S pannung,
0 ,5  bei W echse lspannung m it  u n te r 
d rü c k te m  A n fa n g sb e re ich ,

D re h s p u lk e rn m a g n e tm e ß w e rk  m it 
Z ap fe n la g e ru n g  und E llip sen g e rad 
fü h ru n g  
5 m A /1 0 0 0

0 ,5  % vom  M e ß b e re ich e n d w e rt

^  1 s

1,2 • lN und  1,2 • U ,

P ap ie rvo rschub :

P a p ie rte ilu n g :

S ch re ib b re ite :

s ich tb a re
D iag ram m länge :

P ap ierlänge:

P a p ie re in la u f:

A u fz e ic h n u n g :

K lim a tis c h e
B eanspruchung:

S ka la : 1. T e ilu n g  0 . . .  100 %
2. T e ilu n g  0 . . .  8 5  . . .  100 115 % G e w ic h t:

S y n c h ro n m o to r  m it  D re igangge triebe  
o de r F ed e rw e rk  m it  H andau fzug  
und  D re igangge triebe  
2 2 0  V , - 1 5  % . . . + 10 %, 50  Hz
(P h a se -0  o d e r  P hase-P hase) 

L e is tu ng sa u fn a h m e  ca. 3 V A

2 0 /6 0 /1 2 0  m m /h  bei S y n c h ro n 
m o to ra n tr ie b
1 0 /2 0 /6 0  m m /h  bei F ed e rw e rk  m it  
H andau fzug

L in e a rte ilu n g  0 . . . 100
( m i t  M e ß b e re ic h te i lu n g  g e t r e n n t  b e s te l le n )

120 m m  ( P a p ie r b re ite  1 4 0  m m  n a c h  
D I N  1 6 2 3 0 )

140 m m

2 4  m

über a u to m a tisch e  F an g vo rrich tu n g
(w a h lw e is e  tä g lic h e r  P a p ie ra b r iß  o d e r  
A u fw ic k lu n g  d e r  2 4  m  S c h re ib p a p ie r 
lä n g e  a u f  d ie  A u fw ic k e l r o l le )

e le k tris ch e  A u fz e ic h n u n g  m it  M e ta ll
s c h re ib s tif t  au f e inse itig  m e ta llis ie r
te m  Papier ( Z in k - C a d m iu m )  

H ilfse n e rg ie  24  V —m itt le re  S tro m 
a u fnahm e  ca. 10 i i A , S p itze n  10 m A  
m it  e ingebau tem  N e tz te il fü r  
2 2 0  V , 50 Hz (bei S y n c h ro n m o to r 
a n tr ie b )
m it  e ingebau te r K le in b a tte r ie  fü r 
30  V  (be i F e d e rw e rk a n tr ie b ) 
T ype n b e ze ich n u n g  IEC  2 0  F 20

0 . . . 5 0 °C  U m g eb u n g s te m p e ra tu r 
—25 . . . 6 5 °C  T ra n s p o rt-  und  Lager
te m p e ra tu r

= 75 % re la tive  F euch te  
ke ine  B etauung
( D I N  4 0 0 4 0 ,  K W F ,  H & B - K l im a g r u p p e  2 )

ca. 9 kg



Multavi-Schreiber 30 
Meßvorsätze 31,33 und 34

I m

h z j

I  M eß vorsa tz  31

I (U n iv e rs a l-M e ß v o rs a tz )

Möglichkeit 1:
Grundgerät +  Meßvorsatz 31.

Zum Messen von Wechselstrom und 
-Spannung sowie Gleichstrom und 
-Spannung (ab 30 V, ab 5 mA). Auch für 
Wechselspannung mit unterdrücktem 
Anfangsbereich: 110 V ±  15%, 110 V 
±15% , 220 V ±  15% und 380 V ± 15 % . 
Die Meßbereiche des Universalmeß
vorsatzes werden über einen Meßbe
reichsschalter angewählt.

f

xi--------- er
M u lta v is c h re ib e r 30

Möglichkeit 2:
Grundgerät +  Meßvorsatz 33.
Zum Messen von W irk- und B lindlei
stung in allen Netzarten über steckbare 
Leistungs-Meßumformer bei Einphasen- 
Wechsel-Strom, Drei- und Vierleiter- 
Drehstrom, gleicher oder beliebiger 
Belastung.

i--------- 1

\
\
t m
\
\

i----------- 1
I

t
n u r

M eßvorsa tz  34

E T U  110

IP

V

Möglichkeit 3:
Grundgerät +  Meßvorsatz 34.
Zum Messen kleiner Gleichströme und 
-S p a n n u n g e n  bei hohem Innenwider- 
stand sowie W iderständen (ab 2 mV, 
ab 1 /tA , ab R =  4 Ohm). Das große 
Plus: In Verbindung mit den steckbaren 
Meßumformern der ETU-Reihe werden 
die bekannten Vorteile der Arucomp- 
Meßkreisorganisation genutzt.



Anschlußschaltpläne zum Multavi-Schreiber-Meßvorsatz 33

Messung von Wirk- oder Blindleistung über steckbare Meßumformer 
ETP 125 bzw. ETQ 125.

(Bei Direktanschluß mit entsprechenden Meßumformerdaten 
können die Wandler entfallen)

(3) = Bezeichnung der Meßvorsatz-Anschlußklemme (Beispiel)

S (Mp) -1 ------------------------ 1-

W irk- oder B lind
leistung Einphasen- 
W echselstrom

W irkle istung D reile iter-D rehstrom , gleiche 
Belastung W irkle istung D rei

le iter-D rehstrom  mit 
Kunstphase, gleiche 
Belastung

leiter-D rehstrom , 
g le iche Belastung

Mp ------------------------------------------------

B lind le is tung Drei
oder V ierle ite r-D reh
strom, gleiche 
Belastung

O

W irk- oder B lind le is tung D reile iter-D reh- 
strom, be lieb ige  Belastung

M p ------------------------------------------------------------------------------------- ---------------

W irk- oder B lind le is tung V ierle ite r-D reh
strom , be lieb ige  Belastung (Spannungs
w and ler in V-Schaltung)

W irk- oder B lind le istung V ierle ite r-D reh
strom, be lieb ige  Belastung (Spannungs
w and ler in A-Schaltung)



Leistungsmeßumformer ETP 125 bzw. ETQ 125 

für den Meßvorsatz 33 des Multavi-Schreibers 3°

Anwendung
Umformung einer W echselstrom-W irk- oder Blindleistung in einge
prägten Gleichstrom.

Beschreibung
D er Leistungsmeßumformer ETP... /  ETQ ... arbeitet vollelektronisch. 
Die elektrische Leistung wird allgemein berechnet:

1 T  
P =  T p - ^ / " u - i - d t

'o

d. h. zusammengehörende Momentanwerte von Strom und Spannung 
werden fortlaufend miteinander multipliziert, und während der Zeit 0 bis T 
integriert.

Die W andler (1) dienen zur Anpassung der Eingangsgrößen an die Multi
pliziereinheit DerTime-Division-Multiplizierer (2) arbeitet mit vernach
lässigbarer Abweichung nach obengenannter Gleichung. Das Produkt ist 
eine der Meßgröße proportionale Spannung. Sie w ird in dem nachge
schalteten Verstärker (3) geglättet und in eingeprägten G leichstrom um
geformt. Den Multiplizierer (2) und dem Verstärker (3) w ird Gleich
spannung aus dem Netzteil (4) zugeführt. Eingang, Ausgang und Hilfs
energie sind gegeneinander galvanisch getrennt.

, -,12
rn T  MitiS Messerleiste

ETP 125 
ETQ 125



Technische Daten

Eingang
Nennspannung

normal

Nennstrom

normal

N ennfrequenz”

M eß be re iche11

Nullpunktverschiebung

Überlastbarkeit

Ausgang
Signalbereich
normal

bei einseitiger 
Energierichtung

oder

bei zweiseitiger 
Energierichtung

Ra = 750 Q für 20 mA, 
max. zulässige Bürde

Restwelligkeit®
Bürdeneinfluß

min. 10 V
(Bei Blindleistung Einphasen-Wechselstrom und 
W irkleistung Dreileiter-Drehstrom gleicher 
Belastung mit Kunstphase 50 V) 
max. 500 V
100; 110;220;380; 500 V  
(Eigenverbrauch im Spannungspfad 1 mA) 
min. =  0,5 A  
max. =  10 A  
1 A, 2 A  oder 5 A
(Eigenverbrauch im Strompfad 0,01 VA)

50 Hz, 60 Hz oder 16% Hz ±  10%
(Bei Blindleistung Einphasen-Wechselstrom 
und W irkleistung Dreile iter-Drehstrom  
gleicher Belastung mit Kunstphase ± 2 % ) 
nach Vorblatt 9.0
D er Meßbereichendwert kann zwischen dem 
0,5- und 1,3fachen W ert der Scheinleistung 
gewählt werden (Eichfaktor).
Zur Berechnung der Scheinleistung (Pp sind 
die Primär-Wandlerdaten einzusetzen.

Ps =  U ■ I (Einphasen-Wechselstrom)

Ps = U • I • V 3 (Drehstrom) 
max. 75%

1.2 • In und 1,2 • U N dauernd 
Strom pfad 50fach 1 s, jedoch nicht 
über 250 A

0 ... 20 m A  
0 ... 5 mA
4 ... 20 m A  
0 ... ± 1 0  mA 
0 ... ±2 ,5m A

0 . . . 1 mA
0 . . . 20 mA
0 . . . 100 mV
0 . . . 15 V

o . . . ± 1 mA
0 . . .  ± 20 mA
0 .. ±  100 mV
0 . . .  ± 15 V

R 15000
a Signalendwert (mA)

<  2 % (Spitze-Spitze)

< 0,1 %

Übertragungsverhalten
± 1%
S  0,2 %
Einstellzeit ca. 300 ms 
£  0,2 % /10 °C 
£0,1%

Fehlergrenze 
Linearitätsabweichung 
Zeitverhalten 

Temperatureinfluß 
Hilfsenergieeinfluß

Hilfsenergie
Wechselspannung 

Gleichspannung

Leistungsaufnahme 

Prüfspannung
Alle Kreise gegenein
ander und gegen Ge-

4 kV, 50 Hz/1 min

220 V, 100/110 V, 24 V 
±20% , 45 ...65  Hz 
110 V, 60 V, 24 V 
+  25%-10%

4 VA

häuse

Bauform und Umweltbeanspruchung
ETP 25 
ETQ25 
beliebigNennlage 

Elektr. Anschlüsse

Bauform

Gewicht

Schraubklemmen 
fü r max. 4 mm2 

Aufbaugehäuse 
Kunststoff 
Schutzart IP 30 
nach DIN 40050 
ca. 1,0 kg

ETP 125 
ETQ 125 
beliebig
Steckverbindung

’ M ögliche Abweichungen siehe Bestelltext für Besonderheiten

Klimatische Beanspruchung
Umgebungstemperatur -2 0  ° C ... + 5 0  °C 
Transport- und Lager
tem peratur -2 5 ° C . . .  +  75°C
Rel. Feuchte
im Jahresmittel 5= 75 %
Betauung keine

(DIN 40040, IUF, 
H&B-Klimagruppe 2)

Steckeinheit 
für 19"-System mit 
Frontplatte (65,7 mm ~  
13-Teilungen) und Stecker 
ca. 0,5... 1,04 kg

-2 0 ° C . . .+ 5 0 ° C  

-3 0  ° C ...+ 7 0 °C  

S75%

(DIN40040, IWF, 
H&B-Klimagruppe 2)



Multavi-Schreiber 3o
mit Synchronmotorantrieb und eingebaute Schreibspannungsquelle, 
Hilfsspannung 22o V, 5° Hz

Bestell-Nr. 4244l-o-3o

mit Federwerkantrieb und Handaufzug, 
Kleinbatterie für die MP-Schreibspannung

Bestell-Nr« k2kk'\-o-3'\

Meßvorsatz 31 

Meßvorsatz 33 

Meßvorsatz 3^

Bestell-Nr. 42448-0-31 

Bestell-Nr. 42448-0-33 
Bestell-Nr. 42448-0-34

Meßumformer (für Meßvorsatz 33)
M eßum form er ETP 125 für Wirkleistung

Einphasen-Wechselstrom 

Vierleiterdrehstrom  gleicher Belastung 

Dreile iterdrehstrom gleicher Belastung 

Dreile iterdrehstrom gleicher Belastung 

mit Kunstphase

Dreile iterdrehstrom beliebiger Belastung 

Vierleiterdrehstrom  beliebiger Belastung 

M eßum form er ETQ 125 für Blindleistung

Einphasen-Wechselstrom 

Dreile iterdrehstrom gleicher Belastung 

oder V ierleiterdrehstrom gleicher Belastung 

Dreile iterdrehstrom beliebiger Belastung 

Vierleiterdrehstrom  beliebiger Belastung

Eingang Nennstrom 1 A

2 A  

5 A

andere Nennströme <10A  siehe Besonderheiten 

Nennspannung 100 V 

110 V 

220 V  

380 V 

500 V

andere Nennspannungen < 5 0 0 V  siehe Besonderheiten______________

Ausgang bei einseitiger 0 .. .2 0 m A  

Energierichtung 0 ... 5 mA 

4.. 20 mA

bei zweiseitiger - x ... 0 .. . + x  mA (Summe der Absolutwerte 20 mA) 

Energierichtung - x . . . 0 . . .  + x  mA (Summe der Absolutwerte 5 mA) 

0 .. . 20 mA (Nullpunktverschiebung max. 75 %)

0 ... 5 mA

4. . 20 mA (Nullpunktverschiebung max. 50 %)

andere Ausgangssignale siehe Besonderheiten

Hilfsenergie 220 V ~  

100/110 V -  

24 V ~

110 V -  
60 V -  

24 V -

▼ T  T

1 

2
3

4

5

6 

*  T

Bestell-Nr. 2821 LJ -0- l o j o j





Zeitschreiber
ERNT12 
ERLT12 
ERNT 25



f I f1 f l------- 6 nö

L 1 L\6 h /°  H °

P rin z ip s c h a ltu n g  e in e s  Z e it-S c h re ib e rs  m it 
2 p o lig e n  Z e itm a rk ie rw e rk e n  
H =  H ilfs s p a n n u n g

Ausführungen

Zeit-S chre iber sind grundsätzlich in den 
Bauform en RK 5, RN 12 und RN 25, je 
doch nur m it M eta llpap ie r-R eg istrie rung  
lie ferbar. Sie können fü r S cha ltta fe l-E in
bau, -Aufbau oder — m it E inschränkun
gen — in tragba re r Ausführung ge lie fe rt 
w erden. Die Gehäuse entsprechen den 
Ausführungen de r L in ien-S chre iber in 
der Bauform  R K 5, RN 12 oder RN 25. 
A lle  Ze it-S chre iber werden in fes tge leg 
ten A usführungen — in der Bestückung 
der M ark ie rw erke  bzw. der feststehen
den E lektroden untersch ied lich  — durch 
je  eine E-Nr gekennze ichnet (siehe Be
ste llangaben), d ie entsprechenden Pa

p ie ran triebsw erke  durch eine T-Nr 
(siehe Seiten 2 /76  und 2/77).
Die Ze itm ark ierw erke  w erden nur für 
zw e ipo ligen  Anschluß und fü r verschie
dene G leich- oder W echselspannungen 
gefertig t, bei Bandschriftausführung e in
po lig  (s. Sonderausführung »IB«), Benö
tig te  V orw iderstände werden fast im mer 
in d ie Schre iber e in- oder angebaut. 
Die W ärm eentw icklung der u. U. ständig 
zu g le icher Ze it e ingeschalteten Z e it
m ark ie rw erke  begrenzt, besonders bei 
den tragbaren Ausführungen, d ie Höhe 
der Anschlußspannung oder die Zahl 
der M arkierw erke (siehe techn. Daten).

P r in z ip s c h a ltu n g  e in e s  Z e it-S c h re ib e rs  m it 
Z e itm a rk ie rw e rk e n  fü r  B a n d s c h r ift 
(n u r I p o l ig e r  A n sch luß )
H =  H ilfs s p a n n u n g  
I =  Im p u ls g e b e r  m it  R e e d -K o n ta k t

n > 1. • • •  70<

} ------------

> 1 <i

u \
Schreib - 

Spannung

Geberkontakte

G eberkontakte  fü r den Anschluß von 
Zeit-S chre ibern  sind im einfachsten Fall 
fre ie  K ontakte  von Betä tigungsscha l
tern , Steuerschützen oder G renzw ert
relais. V ielfach lassen sich End- oder 
M ikroscha lte r anbringen bzw. ausnut
zen. Auch können K ontaktinstrum ente, 
G renzw erte inhe iten, L ichtschranken und 
ähnliche G eber verw endet werden. Für 
die D arste llung versch iedenartige r K ri

te rien  sind M ehrfachschalter, H ilfsre la is, 
Nockenschalter und ähnliche H ilfsm itte l 
zur Verschlüsselung vorzusehen.
Für die Erfassung von Leerlauf und 
V o llast von Maschinen sind W irkstrom - 
scha lter m it E inste ilm ög lichke it fü r den 
Ansprechw ert zum Anschluß an ver
sch iedenartige  Maschinen lie fe rbar 
(nähere Angaben auf Anfrage).

S c h a ltu n g  d e r Z e it-S c h re ib e r  m it 
fe s ts te h e n d e n  S c h re ib e le k tro d e n



Störungsschreiber

ERST 12 
ERST 25





Beispiel einer Anlage zur Störungsüberwachung

mit Störungsschreiber ERST 12 und Anregerelais RU 3 Ep 
für Erd- und Kurzschlußanregung



Beispiele der Störungsschreiber-Schnellablaufanregungen

bei Äuslenkung eines oder mehrerer Zeitmarkierwerke
s = Schreiber
z = Zeitmarkierwerk
H = Anregespannung
HR = Hilfsrelais
K = Auslösekontakt
V = Vorsatzgerät, separat
ai = zur Schreiberklemme F5

P rin z ip  d e r A n re g u n g  ü b e r 1 p o lig  
g e s c h a lte te  Z e itm a rk ie rw e rk e  
(K e n n b u ch s ta b e  SA  1)
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P r in z ip  d e r A n re g u n g  ü b e r Z e itm a rk ie rw e rk e  
m it  2 p o lig e m  A n sch lu ß  
(K e n n b u c h s ta b e  SA 2)



Fun ktionsschema

des Störungsschreiber-Antriebes mit Doppelsynchronmotor

B

+

Funkt ionso b lauf

= Motor fü r Langsamlauf T schließt
= Motor für Schnellablauf A z ieh t an (da RK geschlossen)
= D iffe rentia lgetriebe a1 schlieOt und hält A wenn T öffnet
= Reed - Kontakt a2 schließt, M2 lä u ft und dreht Z
= Taste RK öffnet
= Zeitscheibe B zieht an

= Magnet bi schließt

b2 öffnet
A fä llt ab
a1 öffne t

a2 öffnet
B hält sich über R 

i 1

Z

1

lä u ft in Anfangsstellung
M schließt RK

B wird kurzgeschlossen u. fällt ab
b i ö ffne t. M2 bleibt stehen

t>2 schließt ( Ausgangsstellung für 
neuen S ta rt)



Strom- bzw. Spannungsstörungsschreiber ERST 12 oder ERST 25 
zum Anschluß an Fernleitungen

Bei Störungsschreiberanlagen mit Anschluß über Fernleitungen befinden 
sich die Schnellablauf-Anregerelais an der Meßstelle und benötigen 
wegen der begrenzten Spannungszulässigkeit der Kabelleitungen eine 
Hilfsspannung von 60 V DC. Die Auslöseströme für den Schnellablauf 
bei Erd- bzw, Kurzschluß betätigen von hier über die Fernleitung zwei 
in einem Vorschaltgerät (I) befindliche 2k V-Zwischenrelais mit extrem 
kurzer Ansprechzeit, die ihrerseits den Anregeimpuls an die Schreiber
klemmen a1 bzw. a2 weiterleiten. Zum Ausgleich des Leitungswiderstandes 
sind außerdem zwei ein- und feststellbare Widerstände zur Einstellung 
eines oberen Wertes (etwa 29 V) im zulässigen Spannungsbereich der 
Zwischenrelais vorhanden.

Bei Schreibern mit Spannungsmeßwerken wird die Meßspannung mittels 
eines Zwischenwandlers auf 60 V heruntertransformiert.
Auch hier ist ein Vorschaltgerät (II) zwischengeschaltet, das drei 
ein- und feststellbare Widerstandsgruppen mit Grob- und Feinabgleich 
zum Leitungslängenausgleich enthält.
Die Eichung der Meßwerke erfolgt - einschl. der Potentiometer bei 
max. 'Widerstandseinstellung - mit Skalenendwert 72 V AC.

Bei Strommeßwerken muß an der Meßstelle, vor der Fernleitung, kunden
seitig je ein Stromwandler ausreichender Leistung auf sekundär 3o mA 
vorgesehen werden, dessen Sekundärwicklung einseitig - bei Leitungs
längen über 1o km in der Mitte - geerdet werden muß. Die Schreiber
eingangsspannung beträgt max. 3o V.
Ein Leitungslängenabgleich für die Strommeßwerke ist nicht nötig.
Die auf 3o mA Eingansstrom abgeglichenen Meßwerke werden direkt 
also ohne Vorschaltgerät an die Fernleitung angeschlossen.





Netzanschlußgerät 
mit Pufferbatterie

TEC H N ISC H E BESCHREIBUNG

1. Anwendungsgebiet

Das N etzanschlußgerät m it P u ffe rba tte rie  s te llt auch bei vorübergehendem  Netzspan
nungsausfa ll d ie  Schre ibspannungsversorgung bei L in ienschre ibern  sicher, w ie sie 
besonders bei S tö rungs- und Zeitschne llschre ibern  gew ährle is te t sein muß. Es ist 
gee igne t fü r d ie  Versorgung von etw a 50 S chre ibste llen  bei extrem  schneller Aufzeich
nungsgeschw ind igke it (maxim al 60 m m /s); bei langsam erem  Vorschub können ent
sprechend m ehr Schre ibe lektroden versorg t werden (bei 60 mm/h etwa 100 E lek
troden).



2. Technische Daten

P rim ärle is tung
M ittle re  Sekundärle is tung
Batte rie-N ennkapazitä t, 10-stdg.
Zul. ku rzze itige  Belastung, max. 
M ittle re  Entladespannung, 10-stdg. 
Batterie-E ntladesch lußspannung 
B a tte rie -Ladenennstrom , 10-stdg., max. 
Batte rie-Ladespannung, ansteigend 
A rbe its tem pera tu rbere ich  
Lagertem pera turbere ich

110/220 V; 50 Hz; 5 VA
25 V—; 50 mA 
450 mAh 
0,9 A 
24,8 V 
22 V 
45 mA 
27 ... 29,4 V 
0° ... + 6 0 °  C 
- 4 0 °  ... + 6 0 °  C

bei Netzspannungsausfall

H inw eis:

D ie B a tte rie  ist gasd ich t verschlossen und braucht ke ine E lektro ly t- oder W assernach- 
fü llung . D ie e inzelnen Zellen dürfen n ich t geö ffne t w erden.

3. Aufbau und Arbeitsweise

Ein N etzte il läd t über eine Ladeschaltung die e ingebaute  P u ffe rba tte rie  -  bestehend 
aus 20 N i-C d-Ze llen, Typ „VARTA 450 RS“ -  auf und rege lt m itte ls  e ine r T rans is to r
scha ltung autom atisch je  nach Ladezustand und Belastung der Batterie  den e rfo rd e r
lichen Ladestrom . Eine W artung ist n icht e rfo rderlich .

Die vorhandene S igna llam pe ze ig t durch un tersch ied liche H e lligke it den Ladestrom  
und dam it den Ladezustand de r Batterie  an. Bei großem Ladestrom  leuchtet die 
Lam pe hell, bei m axim aler B a tteriespannung und k le ine r Belastung verlöscht sie da

gegen fast ganz.

S o llte  d ie  Lampe bei längerer extrem  hoher Belastung de r Batterie  ze rs tö rt werden, 
da rf sie nur durch eine g le iche Type (6 V/0,05 A ; Best.-Nr. 0310-2-047) ersetzt werden. 
Eine Ersatzlam pe e inschl. Lam penzieher ist im L ie ferum fang des Gerätes entha lten. 
Das Netzanschlußgerät ist kurzze itig  kurzschlußfest, da der Entladestrom  bei Kurz
schluß auf m aximal 850 mA begrenzt w ird . Die Ladestrom -R egelscha ltung w ird  eben
fa lls  durch e ine e lek tron ische  Sicherung geschützt, d ie den Ladestrom  begrenzt.

4. Inbetriebnahme

Im L ie ferzustand ist d ie Ba tte rie  vom Ladete il getrennt, da es sonst' bei längerer 
Lagerung ohne N etzversorgung — durch die Schaltung bed ingt — zur Entladung der 
B a tte rie  käme.

Erst unmittelbar vor Inbetriebnahme des Gerätes ist die Verbindung zur Batterie durch 
Kurzschließen der Klemmen 7 und 8 herzustellen (anste lle  d ieser Brücke kann auch 
ein S trom m esser zu r Ladestrom kon tro lle  e ingesch le ift w erden). Bei längerer Außer
betriebsetzung ist diese Verbindung unbedingt w ieder zu entfernen.

Eine Ladezustandskontro lle  ist — bei abgek lem m ter Netzspannung — durch Messen 
d e r Ba tte riespannung an Klem m en 7 und 11 m öglich (Entladeschlußspannung 22 V).

5. Entladung

Die B atte rieze llen  können kurzze itig  bis zum 20fachen W ert ihres N ennstrom es (d. h. 
bis 0,9 A) be lastet w erden, jedoch ist bei Erreichen d e r Entladeschlußspannung (22 V) 
unbed ing t fü r e ine Nach ladung de r B atterie  zu sorgen.

In n e n sch a ltu n g  
B r =  K u rzsch lu ß b rü cke  

be i In b e tr ie b n a h m e  
B =  P u ffe rb a tte r ie



Registrierpapier-Laufdauer (etwa)
pro Rolle, in A bhäng igke it vom Vorschub und der Schre iber-Bauform

V o rsch u b  in L a u fd a u e r fü r  (S c h re ib e r-B a u fo rm )1)

m m /h  m m /m in  m m /s  1 m  RK 5, R F 10 ERN 12 ERL 12

ERN 25 '¥ •

2 0,033 500 h 312 T 333 T 500 T
5 0,083 200 h 125 T 133 T 200 T
6 0,1 166 h 104 T 111 T 166 T
10 0,166 100 h 62 T 66 T 100 T

20 0,33 50 h 31 T 33 T 50 T
30 0,5 33 h 20 T 22 T 33 T
60 1 16 h 10 T 11 T 16 T

120 2 0,033 8 h 5 T 5,5 T 8 T

180 3 0,05 333’ 83 h Bö h 133 h

240 4 0,066 250' 62 h 66 h 100 h

300 5 0,083 200* 50 h 53 h 80 h

360 6 0,1 166’ 41 h 44 h 66 h

480 8 0,133 125' 31 h 33 h 50 h

600 10 0,166 100' 25 h ' 26 h 40 h

1200 20 0,333 50' 12 h 13 h 20 h

1800 30 0,5 33' 8 h 8,5 h 13 h

2400 40 0,66 25' 375' 400' 10 h

3000 50 0,83 20' 300' 320' 480'

3600 60 1 16' 250' 266' 400'

4800 80 1,33 12' 187' 200' 300'

6000 100 1,66 10' 150' 160’ 240'

7200 120 2 8' 125' 133' 200'
9000 150 2,5 6 ’ 100' 106' 160'
10800 180 3 333'' 80' 85' 133’

12000 200 3,33 300" 75’ 80' 120'
14400 240 4 250" 62' 66' 100'
18000 300 5 200" 50' 53' 80'

21600 360 6 166" 41' 44' 64'

25200 420 7 143" 35' 38' 57'
28800 480 8 125" 31' 33' 50'
32400 540 9 111" 27' 29' 44'
36000 600 10 100" 25' 26' 40'

43200 720 12 83 " 20’ 22' 33'

54000 900 15 66 " 16’ 17' 26'
72000 1200 20 50 " 12' 13' 20'

90000 1500 25 40 " 10’ 10,5’ 16'

108000 1800 30 3 3 " 8 ’ 8 ’ 13'
144000 2400 40 25” 6 ’ 6 ’ 10’

216000 3600 60 16" 4 ’ 4 ’ 6'

1) T  =  Tage , h =  S tu n d e n , ' =  M in u te n , ' ' =  S e ku n d e n

#  = einschl. ERSN 12, ERSL 12
ERST 12, ERST 25
ERNT 12, ERLT 12
Multavi-Schreiber 3o.


