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Kleine KB -Schleifdraht Mefbriicke .Pontavi”
in Wheatstone-Schaltung

Die Pontavi-Mefbriicke dient zur Widerstandsbestimmung
fester und fliissiger Leiter mittels der bekannten Wheat-
stone’schen Briickenschaltung. Die dafiir erforderlichen regel-.
baren Widerstdnde sind zusammen mit einem Zeigergalva-.
nometer und einer Taschenlampenbatterie so in dem aus
Prefystoff bestehenden Gehé&use untergebracht, dafy das Mes-
sen und Ablesen der Widerstandswerte in der denkbar ein-.
fachsten Weise erfolgt.

Schufywdst.

Stromquelle

Als Stromquelle dient die im Gehause untergebrachte
normale Taschenlampenbatierie von 4,5 Volt. Soll diese
Batterie nach Verbrauch durch eine neue ersetjt werden, so
ist lediglich, die untere Halfte des von einem Druckknopf
gehaltenen Gehausebodens zu entfernen; die Batterie kann
dann herausgenommen werden.
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An der neu einzusefyenden Batterie ist der langere Polstreifen
auf etwa 3cm zukirzen und beiden Streifen zur Verbesserung
des Kontaktes eine leichte Kriimmung zu geben. Die
Batterie wird dann so eingelegt, dafy ihre Kontaktstreifen in
die Schlitye der Anschlufklétye kommen und zwar der kiirzere
in den mit + bezeichneten Klof;. Dann wird die Schufiplatte
wieder befestigt; die Briicke ist meffertig.

Ist keine Ersafjbatterie vorhanden, so kann nach Heraus-
nehmen der Taschenlampenbatterie eine andere Strom-
quelle angeschlossen werden, die jedoch nur eine Spannung
von ca. 4,5 Volt haben darf. Der Anschlufy erfolgt entweder
an den Klemmschrauben der Anschlufklétie oder mittels
Bananenstecker an den seitlichen Steckléchern.

Messen fester Leiter

Der zu messende Widerstand wird an die mit X bezeich-
neten Klemmen angeschlossen, der Stufenschalter rechts
oben auf den Wert eingestellt, welcher schafjungsweise der
Gréhlenordnung des zu messenden Widerstandes entspricht,
und die Skalenscheibe in Mittelstellung gebracht.

Wird nun dermit einem Pfeil bezeichnete Taster in Stellung G
gedriickt, so wird das Galvanometer im allgemeinen aus-
schlagen. Die Skalenscheibe ist dann so lange nach rechts
-oder links zu drehen, bis der Zeiger des Galvanometers
auf den Nullstrich zuriickgeht und auch bei wiederholtem
Niederdriicken des Tasters in Ruhe bleibt. Lakt sich dies
durch Drehen der Skalenscheibe nicht erreichen, so mufy
die Stellung des Stufenschalters geédndert werden.

Bei richtigem Anschlufy der Batterie wird beim Drehen der
Skalenscheibe die Zeigetbewegung des Galvanometers in
gleicher Richtung erfolgen.



Skalenscheibe und Stufenschalier sind durch einen Linienzug
verbunden, der die Ermittlung des Ohmwertes sinnfillig
etleichtert. Steht z. B. nach. erreichter Nullstellung des Gal-
vanometers die Skalenscheibe auf 5,4 und der Stufenschalter
auf 100 (siehe Bild Seite 1), so ist der gesuchte Ohmwert
X = 5,4 x 100 = 540 Ohm.
Ist beim Messen kleiner Widerstdnde der Widerstand der
Zuleitungen nicht mehr zu vernachlassigen, so ist sein durch
Messen oder Rechnen ermittelter Wert von der Anzeige

abzuziehen (1 m Kupferdraht von 1 mm? Querschnitt hat
etiwa 0,017 Ohm).

Der kleinste mit der EB-Mehbriicke ,,Pontavi-Wheatstone*
mefbare Widerstand ist 0,05 Ohm. Im allgemeinen wird
jedoch fur Widersténde unter 1 Ohm besser eine Mefkbriicke
in Thomsonschaltung z.B. ,Pontavi-Thomson" verwendet.

Die Genauigkeit der Mefbriicke ist je nach Schleifkontakt-
stellung und Mefibereich verschieden. Bei der Pontavi ist
beim Messen mit einer Spannung von etwa 4,5 Volt die
Fehlergrenze bei den drei Mefbereichen X 1, 10, 100 im
Mittel etwa 0,5°0, beim kleinsten X 0,1 und beim gréhten
X 1000 etwa + 2°/0 vom Sollwert.

Messen fliissiger Leiter (Elektrolyten)

Das Messen elektrolytischer Widersténde erfolgt zur Ver-
meidung von Polarisationserscheinungen vorteilhaft mit dem
,Pontavi-Summer”, der eigens fiir die Pontavi-Mefbriicke
gebaut wurde und Wechselstrom von Tonfrequenz erzeugt.
Die Summer-Einrichtung besteht aus einem kleinen Pref-
stoffgehduse von 75x135x40 mm, das auf der oberen
Seite einen kleinen Hebelausschalter besist. Das Kéastchen
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wird mit seinen beiden Steckstiften rechts an die Mefbriicke
gesteckt, wodurch der Summer mit der dort eingebauten
Batterie verbunden ist. Eine weitereVerbindung ist mittels des
aus dem Kéastchen ragenden Kabels mit der linken X-Klemme
herzustellen. Dies kann beliebig durch Unterklemmen des
Kabelschuhes oder nach Abziehen desselben durch Ein-
stecken des Stiftes in die Bohrung der Klemme erfolgen.

Derzugehérige Fernhérer wird mittels seiner Anschlufjstecker
mit den mit T bezeichneten Buchsen verbunden; der zum
Einschalten des Zeigergalvanometers an der Briicke befind-
liche Taster G wird beim Messen mit dem Summer nicht
benuf;t, er bleibt offen. Nun wird noch der zu messende
Widerstand an die X-Klemmen gelegt.

Sollte der Summer nach dem Einschalten mittels des kleinen
Schalters nicht arbeiten, so ist die Unterbrecherfeder durch
Hin- und Herdrehen des am Summer befindlichen Knopfes
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zum Ansprechen zu bringen und nétigenfalls bis zur Er-
reichung eines hellen Tones nach rechts zu drehen.

Das Messen erfolgt nun durch Einstellen des Stufenschalters
und Drehen der Teilscheibe, bis der Ton im Fernhérer ver-
schwindet bzw. auf ein Minimum zuriickgeht. Das Ablesen
und Berechnen des Widerstandes erfolgt in der gleichen
Weise wie beim Messen mit dem Galvanometer.

Nach dem Messen wird der Summer ausgeschaltet. Es kann
dann, nach Herausziehen eines Fernhorersteckers, durch
Driicken des Tasters G sofort wieder mit Gleichstrom und
Galvanometer gemessen werden, ohne dafj es nétig ist,
den Summer von der Mefbriicke abzunehmen.

Messen von Erdilbergangswiderstinden mit
der HB-Mefbriicke ,Pontavi-Wheatstone”

Das Messen des Ubergangswiderstandes einer Blizablei-
tung zu ihrer Erdeinbettung kann nicht unmittelbar, sondern
nur auf Umwegen erfolgen. Hierzu sind stets drei Erder
erfordetlich, die mindestens 20 Meter voneinander entfernt
sein missen.

Besifst die zu messende Blifyschufyeinrichtung nur einen
einzigen Erder, so miissen noch zwei Hilfserder ver-
wendet werden. Als Hilfserder kommen beispielsweise
Blisableiter von benachbarten Gebé&uden in Frage.

Von diesen 3 Erdern (Blierder B, Hilfserder H1, Hilfserder H2)
werden |nacheinander je 2 an die X-Klemmen der Mef-
briicke angeschlossen. Dabei ist darauf zu achten, dafy die
Zuleitungen nicht zusammengerollt sind, d. h. keine Induk-
tivititen bilden. Die so gemessenen drei Widerstandswerte
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werden zweckmahig im Dreieck aufgeschrieben, nachdem
zuvor der Widerstand der verwendeten Zuleitungsdrihte ab-
gezogen worden ist: Beispielsweise sei gemessen worden:

1. Zwischen Bu. Hi gemessen X=4,9 Ohm; Zuleitungsdréhte
zus. 0,4 Ohm, verbleiben 4,5 Ohm

2. Zwischen Bu. H2 gemessen X—7,3 Ohm; Zuleitungsdréhte
zus. 0,3 Ohm, verbleiben 7,0 Ohm

3. Zwischen Hi u. H2 gemess.X—=5,7 Ohm; Zuleitungsdréhte
zus. 0,7 Ohm, verbleiben 50 Ohm

An Hand des Erder-Dreiecks berechnet sich der einzelne
Erderwiderstand aus der Summe der anliegenden Dreieck-
seiten vermindert um die gegeniiberliegende geteilt durch 2.

B
74+45—-5 65
p o149 =3 _ 65 405 0mm A
2 2 \
45157 35 \
= AR E R T e 45 7,0
Hl 2 2 1:25 " \
7--5—-45 75
H; = %2723.75 " —%
H] 5,0 H_

Im allgemeinen wird nur der Erdiibergangswiderstand des
Blikerders B= 3,25 Ohm gesucht sein.

Bei Blifyschuanlagen mit 3 oder mehreren Erdern von
mindestens 20 Meter Abstand ist ein Hilfserder tiberhaupt-
nicht nétig, da die erforderlichen drei Erder durch die
Anlage selbst zur Verfiigung stehen.

Fir die Messung miissen die Erder lediglich von den
Oberleitungen abgetrennt werden.



Anmerkung

Wenn es sich, wie in gréferen Stiddten, darum handelt, den Nach-
weis zu flihren, dafy die Ableitung eines Blizableiters an eine Rohr-
leitung (fGr Wasser- oder Gasversorgung) angeschlossen ist, mufy
die Messung den Widerstand — 0 oder nur wenige Zehntel Ohm
ergeben, andernfalls fehlt ein solcher Anschluff. Zu solcher Messung
wird der eine Hilfsdraht mit der Blisableiter-Ableitung und der andere
mit der Wasserleitung verbunden. Die Pontavi-Briicke wird mit den
X-Klemmen an die anderen Enden der Hilfsdrdhte geschaltet und dann
der Widerstand in der bekannten Weise gemessen.

Pflege

Es empfiehlt sich, von Zeit zu Zeit die Kontakte des Dreh-
schalters mit einem Petroleumlappen leicht abzuwischen
und mit einem Hauch reiner Vaseline einzufetten. Dies ist
besonders wichtig bei der Messung kleiner Widerstande
in der Stufenschalterstellung 0,1 und 1. Die Kontakte sind
nach Abheben der oberen Halfte des Gehausebodens
leicht zugénglich.
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