HARTMANN & BRAUN A.-G, FRANKFURT AM MAIN,

Preisliste Uber Schalttafel-MeBgerits.
7. Teil.

1921.

Q.

Zungenfrequenzmesser nach Hartmann- Kempf

und .

MeBgerdte zum Parallelschalten.

Bei den Zungenfrequenzmessern nach Hartmann-Kempf stehen eine oder
mehrere Reihen skalenartig abgestimmter Stahlzungen den Polen eines oder mehrerer
Elektromagnete gegeniiber. FlieBt durch die Spulen der letzteren ein Wechselstrom, so
werden diejenigen Zungen, deren Eigenschwingungszahl mit der Polwechselzahl (also
mit dem Doppelten der Periodenzahl) iibereinstimmt, in Schwingungen versetzt. Die
iibrigen Zungen werden nicht merkbar beeinfluBt, bleiben also in Ruhe. Die freien Enden
der Zungen sind mit weiBen Fihnchen versehen, so daB das Schwingungsbild der Zungen
deutlich sichtbar ist (vergl. die Abb. auf Seite 60). Jeder Zunge entspricht ein Strich
der Skale, die entsprechend beziffert ist.

Die Zungenfrequenzmesser haben sehr geringen Stromverbrauch und sind
duBerst genau und unverwiistlich. Gewdhnlich vorkommende Spannungsschwankungen
(+15%,) haben auf die Sicherheit der Ablesung keinerlei EinfluB.

Die Einfach-Frequenzmesser dienen zur Messung einer Polwechselzahl (oder
Periodenzahl) und werden je nach der GréBe des MeBbereiches, d. h. je nach der An-
zahl der erforderlichen Zungen, mit einer oder mehreren Zungenreihen ausgefiihrt.

Die Zweifach-Frequenzmesser dienen zum Messen und Vergleichen zweier
Polwechselzahlen (oder Periodenzahlen) und enthalten zwei von den beiden zu ver-
gleichenden Wechselstromen bzw. Maschinen erregte Zungenreihen. Deren gleichbezifferte
Zungen stehen sich genau gegeniiber, so daB man die Gleichheit oder Ungleichheit der
beiden Polwechselzahlen bzw. Umdrehungsgeschwindigkeiten bequem iibersehen kann®.

Bei den Zweifach-Frequenzmessern mit Phasengleichheitsanzeiger (Syn-
chronisator) dienen die beiden senkrechten Zungenreihen, wie zuvor, zum Messen und
Vergleichen zweier Polwechselzahlen (oder Periodenzahlen). Die dritte wagerechte Reihe,
deren Zungen von beid en Wechselstromen bzw. Maschinen erregt werden, 148t erkennen,
ob die beiden Wechselstréme auch in der Phase iibereinstimmen.*

Bei den Zweifach-Frequenzmessern mit Phasenvoltmetern dienen wiederum
die beiden Zungenreihen zum Vergleichen der Polwechselzahlen, wihrend das Phasen-
voltmeter die Phasengleichheit der beiden Wechselstrome anzeigt. Dieses Phasenvoltmeter
gibt weithin sichtbar den Zeitpunkt an, in welchem eine Wechselstrommaschine oder ein
Synchronmotor zum Netz oder zu einer anderen Maschine hinzugeschaltet werden kann.*

Um iibersichtliche Skalen mitmdglichstganzzahliger Bezifferung zu erhalten,
werden die Frequenzmesser — wenn nicht anders verlangt wird — in ,,Polwech-
seln” geeicht. Auf Wunsch kann die Bezifferung aber auch in ,,Perioden’
ausgefiihrt werden. Letzteres ist jedoch bei der Bestellung ausdriicklich anzugeben.

Durch die Verdoppelungsschaltung (Transposition) (s. Seite 71) kénnen die
Frequenzmesser fiir die doppelte Polwechselzahl und durch den Spannungsregler
(s.S.T1) fiir verschiedene Betriebsspannungen eingerichtet werden.

Elektrodynamische Zeiger-Frequenzmesser siehe 6. Teil,

") Niheres iiber die vorstehenden zum Parallelschalten bestimmten Mehrfach-Frequenzmesser enthiilt

der Aufsatz ,,MeBgerdte zum Parallelschalten” im Helios 1910, Heft 51 und 52. Sonderabdriicke dieses
Aufsatzes stehen zur Verfiigung.
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HARTMANN & BRAUN A.-G., FRANKFURT AM MAIN.

QL

Einfach-F requenzmesser

mit einer wagerechten Zungenreihe,
zum Messen einer Polwechselzahl (oder Periodenzahl),

In runden Metallgehé@usen.

Mit hinteren
Zuleitungen,

Schwarz
emailliert.
Vordere Zuleitungen

(bei Bestellung anzugeben)
ohne Mehrpreis.

Mit vernickeltem AbschluBring
(wie friiher iiblich):
Mehrpreis Mark 3.—.

FOLWECHSEL
(TR TP

15
[ Grund- | a0 |pg AT ‘ e
X platten- Agzahl %‘lg"c!‘f"' Gewicht | Mefbereich Listen- Preis
Bezeichnung ey el etwa ‘ 5 Nr Mark
1l | mm leflgEIl mm kg I ulwechrseli e *

QkI 13 130 13 3 ‘ 0,9 | 81 — 84— 87 52001 198.—
. v " & « 9T A0 52002 198.—
" ; NN i i 94 —100—106 52008 198.—
Qkl 16 § 18 2,5 i 80 — 84— 87,5 ‘ 52007 216.—
% a i ‘ i o 95 —100—1025 52008 216.—
: 2 i i 90 —100-105 52009 216,
Qbl 13 160 13 4 1,4 81 — 84— 87 52013 225.—
g y . = .. 97 —100-103 52014 225
x ‘ . i \ 94 —100—106 52015 225

Qbl 16 , 16 4 y 80 — 84— 87,5 | 52019 243.
" » " | " " 95 —100—102,5 | 52020 243 —
i : ; : : 90 —100—105 52021 243
e & 200 13 7 2,6 81 — 84— 87 52013d | 284.—
-] A . : ‘ “ 97 —100—103 52014d | 264.—
= ¥ - M " » 94 —100—106 52016d | 264.—
91 qdi 16 : 16 6 : 80 — 84— 87,56 | 50194 | 285.—
5 i " .. " A 95 —100—102,5 | 52020d | 285.—
2 i i SR S 2 90 —100—105 s2021d | 285.—
Qcl 13 225 18 | 7 3,2 485— 50— 51,5 | 52025 288

2 i ; v g 47 — 50— 53 | 52026 288,

., s 20 K " 77— Bl 52027 288.—

. ,, v . . 81 — 84— 81 52028 288.—

‘ . P i # 97 —100—103 | 52029 288,

W 7 5 3 2 94 —100—106 52030 288.—
" " " v " 114 —120—126 | 52081 288.—
Qcl 16 3 18« | o i 45 — 50— 52,5 | 52040 315.—

? ‘ . i : 75 — 80— 82,5 52041 315~

i e e u ! 80 — 84— 87,6 | 52042 315.—

L . A G e 5 | 95 —100—1025 | 52043 315.—
: ; MY s S RS ‘ 90 —100—105 | 52044 | 315

‘ Sl e e 110 —120—125 | 52045 | 815—

Andere MeBbereiche, dic lingere Lieferzeit bedingen, gegen Mehrpreis auf Anfrage.
Die Preise gelten fiir Anschlull an Betriebsspannungen bis 250 Volt.
Fiir AnschluBl an hiohere Betriebsspannungen bis 550 Volt Mehrpreis Mk. 45. —.
Fiir noch héhere Betriebsspannungen sind Spannungswandler (s.11 Teil) erforderlich.
Die Betriebsspannung ist bei Bestellung anzugeben!
Ausfithrung fiir Anschlufl an verschiedene oder schwankende Betriebsspannungen
und andere Sonderausfithrungen siche Seite 71.

60




HARTMANN & BRAUN A.-G, FRANKFURT AM MAIN.

QL

Einfach-Frequenzmesser

mit einer wagerechten Zungenreihe von grifierer Zungenzahl,
zum Messen einer Polwechselzahl (oder Periodenzahl).

In runden Metallgehdusen.
(Vergl. die Abbildung und die Angaben auf der vorigen Seite.)

Grund-

< Anzahl |Fihnchen-| Gewicht ‘ Listen- Preis

Beseistumiibg platgten aer Breite ey Mefibereich - 4
mm | Zungen mm kg Polwechsel X

Qbl 21 80 |2 3 1,6 80 — 85— 90 52060 270.-

- i (S g 5 95 —100—105 52051 276.—

» e . . 90 —100—110 52052 270—

o [Qdl 2 200 | . 4 2,6 80 — 85— 90 52060d | 315—

i m e .. ; 95 —100—105 52051d 315—

=il R ’ : 90 —100—110 52082d |  315—

Qel 21 go5 | 21 6 3,2 47,56— 50— 52,6 | 52066 345.—

! ., ‘ » . 5 45 — 50— 55 52057 345.—

: " 5 . . 75 — 80— 8 52058 345

9 5 - . u 80 — 85— 90 52059 345.—

: A 5 g ‘ 95 —100—105 52060 345—

" . . . ; 90 —100—110 52061 345—

5 i . i = 110 —120-130 52062 345.—

Qcl 26 ; 26 4 32 42,5— 50— 55 52066 375—

s 3 F 4 > 8 —100—110 52067 378~

v . % > f 100 —120—125 52068 375.—

Qel 31 v a1 3 : 40 — 50— 55 52072 390.—

. : | & 70 — 80— 85 52073 390.—

,. : 5 . . 80 —100—105 52074 390 —

5 3 % % . 80 —100—110 52075 390—

.. " v - . 100 —120—130 52076 390.—

QmI 31 300 31 6 7 40 — 50— 55 52080 480 —

i 3 ol 5 70 — 80— 85 52081 480—

- = s i 2 90 100105 52082 480—

: ; 5 g : 80 —100—110 52083 480.—

) ‘ " : : 100 —120—130 52084 480.—

Andere MeBbereiche, die lingere Lieferzeit bedingen, auf Anfrage gegen Mehrpreis.

Die Preise gelten fiir AnschluB an Betriebsspannungen bis 250 Volt.
Fiir AnschluB an hohere Spannungen bis 550 Volt. Mehrpreis Mk. 456.—.
Fiir noch hohere Betriebsspannungen sind Spannungswandler (siche 11. Teil)

erforderlich.
Die Betriebsspannung ist bei Bestellung anzugeben!

Ausfiihrung fiir AnschluB an verschiedene oder schwankende Betriebsspannungen
und andere Sonderausfiithrungen siehe Seite 71.
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HARTMANN & BRAUN A.-G, FRANKFURT AM MAIN.

QIL

Einfach-Frequenzmesser

mit zwei wagerechten Zungenreihen
zum Messen einer Polwechselzahl (oder Periodenzahl).
Fiir Betriebe mit groBen Frequenzschwankungen,

In runden Metallgehdusen.

Mit hinteren
Zuleitungen.
Vordere Zuleitungen

Schwarz emailliert.
Mit vernickeltem

: : £ { | POLWECHSEL
Absﬂch]'uﬂrmg (wie frluhe; | (bei Bestellung anzu
iiblich): Mehrpreis
e geben): ohn
AT s Mehrpreis
115
nnds ‘ Zungen_zahl F'aihnch-cnhrciie Ge-
Bezeich- | platten- | e l;ier ctier w:d" Mefibereich Listen- | Preis
nung o oberet | unteren | oberen | unferen | etwa Nr. Mark
mm | Reihe | Reihe | Zungen Z‘mgm"‘“ kg | Polwechsel
22 [Qdi143 | 200 21 2><11 } R 3 2,8 40— 50— 60 52101 | 400.—
i' 2 " " " " " " " 80—100—120 52102 | 400—
S |

Qcll 29 225 17 2<6 ‘ 6 6 3,4 45— 50— 55 652106 | 375.—

» » ” " " " " 70— 80— 90 62107 | 375.—

» ” ” ” " M w | 90—100—110 \ .| 652108 | 375.—
Qcll 43 RO (ST i ) 4 " 40— 50— 60 52112 | 420.—
- " SR S " 80—100—120 52113 | 420.—
Qmlil43 | 300 " " R 5,2 40— 50— 60 52116 | 525.—
" " " " " | " " 80—100—120 52117 | 525.—
QclI52 | 225 26 26 3 3 3,4 | 85—47,5u.47,5— 60 52121 | 510.—
» " ” " ” » » | 7095 , 95 —120 52122 | 510.—
Qcll 62 " 31 31 " " 35 | 30—456 , 46 — 60 62126 | 570.—
" " " » » ¥ A 45—60 » 60 — 90|, 52127 | 570.—

" ” " " » » v | 60—90 , 90 —120 62128 | 570.—

Qcll 72 " 36 36 2,6 2,6 " 36—62,6, 62,6— TO 62132 | 630.—

" " ” " » M " 50—85 , 85 —120 52133 | 630.—

" " » " ” " " 60—95 4 95 —130 62134 | 630.—

Einfach-Frequenzmesser mit anderen MeBbereichen oder mit noch griBerer Zungenzahl (lingere
Lieferzeit und Mehrpreis) auf Anfrage

Die Preise gelten fiir Ansch%uﬁ an Betriebsspannungen bis 250 Volt.

Fiir Anschluff an hohere Betriebsspannungen bis 550 Volt. Mehrpreis Mk. 45.—.

Fiir noch hihere Betriebsspannungen sind Spannungswandler (siehe 11. Teil) erforderlich.

Die Betriebsspannung ist bei Bestellung anzugeben!

Ausfithrung fiir Anschluf an verschiedene oder schwankende Betriebsspannungen und andere
Sonderausfiihrungen siehe Seite 71.

*) Bei diesen MeBbereichen ist, wie obiges Bild zeigt, die untere Zungenreihe in zwei Abschnitte
eteilt; Anfangs- und Endwert des MeBbereiches sind an gen inneren Enden dieser Teile der unteren
eihe, wihrend der Hauptwert des Mefibereiches (Mittelwert) in der Mitte der oberen Reihe liegt. Die

Zahlen folgen sich also im Sinne des Uhrzeigers.

**) Bei diesen MeBbereichen werden beide Zungenreihen durchgehend von links nach rechts abgelesen.

Die obere Reihe ist die Fortsetzung der unteren.
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HARTMANN & BRAUN A.-G., FRANKFURT AM MAIN.

Qa.

Zweifach-Frequenzmesser

mit zwei senkrechten gleichen Zungenreihen *.

Zum Messen und Vergleichen zweier Polwechselzahlen (oder Periodenzahlen)
besonders fiir Parallelschaltungsanlagen,

Die eine Zungenreihe wird vom Netz, die andere von der zuzuschaltenden Maschine erregt.
In runden Metallgehiusen.

TReVENMES sy
3 SYSTEM HARTMANN-KEMPF
Schwarz j ¥is 3 i

emailliert. Mit hinteren

Zuleitungen.
Vordere Zuleitungen
(bei Bestellung

anzugeben) :
ohne Mehrpreis.

Mit vernickeltem
Abschlufiring (wie frither
iiblich): Mehrpreis
bei Grofle b bis m Mark 3.—
M » & auf Anfrage

Grund- Fihnchen- Mefibereich
: Gewicht | . : ; i
latten- breite der jeder der beiden Listen- Preis
Bezeichnung | P & Zungenzahl Zungen etwa Zungenreihen Nr. Mark
mm | i _mm kg Polwechsel g
QQb 13 160 213 3 2,3 | 94—100—106 52151 450.—
=Z[QQd 13 200 " 6 29 | 94100108 52155d |  465.—
=51 qad 16 " 216 4 " 90—100—105 52162d | 480.—
QQc 13 225 213 8 3,6 81— 84— 87 52154 480.—
" " " " » 94—100—106 52166 480—
" " ” " w 97—100—103 62156 480.—
QQc 16 " 2><16 4 " 80— 84— 876 52161 510.—
" " " | » " 90—100—1056 52162 510.—
" " " | " w 95—100—102,6 52163 510.—
QQc 21 x 221 3 . 80— 85— 90 52166 540.—
" " " " " | 85—100—105 62167 540.—
" " " " " 90—100—110 52168 540.—
" " ” " " 95—100—106 652169 540.—
QQc 31 " 2><31 2,5 v 80—100—110 52176 630.—
" " " " " 90—100—105 62176 630.—
QQm 21 300 2><21 6 6 90—100—110 52180 630.—
n » " " » 95—100—105 52181 630.—
QQs 21 370 " ¥ 7,5 90—100—110 52185 720.—
" " M " | 95—100—105 | b21se 720.—

Andere MeBbereiche, die lingere Lieferzeit bedingen, gegen Mehrpreis auf Anfrage.
Die Preise gelten fiir AnschluBl an Betriebsspannungen bis 250 Volt.
Fiir AnschluB an héhere Betriebsspannungen bis 550 Volt. Mehrpreis Mk. 90.—.

Fiir noch hdohere Betriebsspannungen sind Spannungswandler (siehe 11. Teil)
erforderlich,
Die Betriebsspannung ist bei Bestellung anzugeben!

Ausfithrung fiir AnschluB an verschiedene oder schwankende Betriebsspannungen
und andere Sonderausfiihrungen siche Seite 71.

*) Man beachte den Aufsatz: MeBgerite zum Parallelschalten im ,Helios* 1912, Heft 51 und 52.
Sonderabdriicke desselben stehen zur Verfiigung.
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HARTMANN & BRAUN A.-G., FRANKFURT AM MAIN.

QQIIL

Zweifach-Frequenzmesser mit Phasengleichheits-Anzeiger
(Synchronisator)
mit zwei senkrechten und einer wagerechten Zungenreihe *.

Zum Messen und Vergleichen zweier Polwechselzahlen (oder Periodenzahlen)
und zum Ablesen der Phasengleichheit.

Fiir Parallelschaltungsanlagen.

Von den beiden senkrechten Zungenreihen wird die eine vom Netz, die andere
von der zuzuschaltenden Maschine erregt. Die dritte wagerechte Zungenreihe wird
vom Netz und von der zuzuschaltenden Maschine erregt, und sie gibt nur dann ein
klares Schwingungsbild, wenn die beiden Wechselstrome nicht nur gleiche Polwechsel-
zahl haben, sondern auch in der Phase {ibereinstimmen, d. h. sie 1i6t den Zeitpunkt
erkennen, in dem die Maschine zum Netz parallel geschaltet werden darf.

In runden Metallgehédusen.

Schwarz
emailliert,

Mit vernickeltem AbschluB-
ring (wie frither {iblich):

Mit hinteren
Zuleitungen.

Vordere Zuleitungen
(bei Bestellung

Mehrpreis e
bei GréiBe ¢ und m Mk, 3.— geben):
ohne Mehrpreis,
» » S auf Anfrage. POIWECHSEL
ARS8 1, R0,
e, ﬁﬁ s
Grund- Fihnchen- : _ﬁiﬁheralc{l*"""
Bezeichnung platten- Zungenzahl breite der Tt JEd:;nff:ci?t?:en Eisicrio Prois
2 Zungen | etwa Zungenreihen Nr. Mark
s B o | S [ e O Polwechsel |
Qgett 11 | 225 | 2x<ilwlx7 | 4 | 38 | o5—f00—ios | s2001 600.—
QQclll 16 n | 2><16 4 1><13 3 ” 90—100—105 52204 690.—
QQclll 21 » | 221 , 113 2 » | 80-100—110 | 52208 765.—
QQmIIl 16 300 | 2x16 , 1x<I13 6 6,5 90—100—106 52212 780.—
QQsIIl 16 370 2><18 » 113 T 8 90—100—-105 52216 810.—
QQslIT 21 3 2:<21 , 113 6 [ 90—100—110 | 52220 900.—

Andere MeBbereiche, die lingere Lieferzeit bedingen, gegen Mehrpreis auf Anfrage.
Die Preise gelten fiir AnschluB an Betriebsspannungen bis 250 Volt.
Fiir AnschluB an hdhere Betriebsspannungen bis 550 Volt. Mehrpreis Mk. 90.—.

Fiir noch hohere Betriebsspannungen sind Spannungswandler (siehe 11. Teil)
erforderlich.

Die Betriebsspannung ist bei Bestellung anzugeben!

Ausfithrung fiir AnschluB an verschiedene oder schwankende Betriebsspannungen
und andere Sonderausfithrungen siehe Seite 71.

*) Man beachte den Aufsatz: MeBgeriite zum Parallelschalten im ,Helios* 1912, Heft 51 und 52,
Sonderabdriicke stehen zur Verfiigung.

. *¥) Der MeBbereich der wagerechten Zungenreihe ist kleiner, da die Phasengleichheit nur nach
bereits erfolgter Regelung der Polwechselzahl abgelesen wird.
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HARTMANN & BRAUN A.-G, FRANKFURT AM MAIN.

GGF und GGGZ

Zweifach-Frequenzmesser mit Phasenvoltmeter.

Synchronisator
Zum Messen und Vergleichen zweier Polwechselzahlen (oder Periodenzahlen)
und zum Ablesen der Phasengleichheit. Fiir Parallelschaltungsanlagen.

In runden Metallgehédusen.

? 4
POLWECHSEL POLWECHSEL

Solhiwara @ 05 100 105 10 =N
N2 Mit hinteren -
emailliert. x T Zuleitungen
Mit vernickeltem e 1 I~

Vordere Zuleitungen
(bei Bestellung
anzugeben): ohne
Mehrpreis.

AbschluBring (wie friihe:
iiblich): Mehrpreis
bei GroBe m Mark 3.—
" v s auf Anfrage.

1:5

Die obere Zungenreihe wird vom Netz, die untere von der zuzuschaltenden
Maschine erregt. Das Phasenvoltmeter liegt — ebenso wie die gleichzeitig benutzten
Phasenlampen — entweder an den hintereinander geschalteten Spannungen (Hellschaltung),
oder an den gegeneinander geschalteten Spannungen (Dunkelschaltung), so daB es den
Zustand der Phasengleichheit anzeigt, sobald der Zeiger bei Hellschaltung in der
Hochststellung, bei Dunkelschaltung in der Nullstellung zur Ruhe kommt. Das Phasen-
voltmeter erfiillt also denselben Zweck wie die dritte Zungenreihe des Zweifach-
Frequenzmessers mit Phasengleichheitsanzeiger auf voriger Seite.

Die untere Zungenreihe hat einen ausgedehnteren Mefibereich, da die Frequenz
der zuzuschaltenden Maschine vor dem Hinzuschalten stark schwankt, wihrend die
Netzfrequenz (obere Zungenreihe) sich nur wenig indert.

Das Phasenvoltmeter wird entweder als Weicheisen- oder als Ferraris-
Voltmeter ausgefiihrt und fiir die doppelte Betriebsspannung gewickelt.

Fiir Dunkelschaltung wird das Weicheisen-Phasenvoltmeter stets als Nullvoltmeter
(Neu! D.R.P.a.) mit erweiterten Anfangsteilen der Skale und groBer Empfindlichkeit
bei Null (vergl. d. obige Abbildung) ausgefiihrt, da es hierbei die Schwebungen in der
Nihe der Nulllage sehr scharf erkennen ldBt.

Bei Bestellung sind folgende Fragen zu beantworten:

. Wird Hellschaltung oder Dunkelschaltung verlangt?

. Wie groB3 ist die Betriebs-Frequenz?

" Al » -Spannung?

. Sind Spannungswandler (vergl. 11. Teil) mitzuliefern? Oder

. Sind Spannungswandler vorhanden, und welche primére und welche sekundire
Nennspannung haben dieselben?

. Falls Spannungswandler verwendet werden: Soll die Voltmeterskale fiir die
primire oder fiir die sekundire Spannung beziffert werden?

S N

Preise usw, siehe nichste Seite.
*) Siehe Anmerkung * Seite 59.
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HARTMANN & BRAUN A.-G, FRANKFURT AM MAIN.

QGF.

Zweifach-Frequenzmesser mit Weicheisen-Phasenvoltmeter

(vergl. vorige Seite)
u in runden Metallgehédusen.

| Grund- | Zungenzahl der | Fahn- | Qewicht MeBbersich der  |Befriebs-|

Bezeich- pla%en- T ghe;:- Hy Tk OB | shteren | span- Listen-| Preis

I | f . reite Zungenreihe| Zungenreihe | nung i
1 MNg | um | Reihe | Rethe | "y | kg l,ohgvechsdr | ],oﬁechie_l_ | bis Volt Nr Mark
il QQFm| 300 | 13 21 4 75 | 81- B4- 87| 79- 84- 89| 130 | 52261 | 765.—
| A 5 A » w " = S 250 52262 | 765.—
a . A i x c » | » | a0 | 623|015
| 2 5 b S ) . | 47- 50- 53 | 45- 50- 65| 130 | 52254 | 785.—
‘ » w . v i = . 250 | 52266 | 765.—
" E " e » » 5 400 | 52256 | 915.—
| " R (" el " 94-100-106 | 90-100-110 | 130 | 62257 | 765.—
3 5 a » ¥ = " a 250 | 52258 | 765.—
" “ " » . » & . 400 | 52259 | 915.—
! QQFs | a0 | . " 6 96 |81- 84- 87 79- 84- 89| 130 | 52265 | B40.—
i g » . » " » » 5 250 | 52266 | B40.—
il » % " » x pe " " 400 | 52267 | 990.—
» s S S, " 47- 50- 53 | 45- 50- 55| 130 | 52268 | 840.—
» " " o e " v " 250 | 52269 | 840.—
5 " ,. " » " = 2 400 | 52270 | 990.—
4 " A " .. " 94-100-106 | 90-100-110 | 130 | 62271 | 840.—
W » .. . : » p p 250 | 62272 | 840.—
u " w " " » " | » | 400 52273 990.—

Andere Frequenz- und SpannungsmeBbereiche, die lingere Lieferzeit bedingen,
gegen Mehrpreis auf Anfrage.

QQGZ.

Zweifach-Frequenz-
i messer mit Ferraris-
f Phasenvoltmeter

i (vergl. vorige Seite)

in runden Metallgehdusen
von 370 mm &,

Bezeichnung QQGZs

gegeniiber | QQFs
Mehrgewicht . Al TR P s
etwa kg 2

gegeniiber | QQFs

Mehrpreis . . . {— -
Mark 240.—

Bei diesem Gerit befindet sich die Voltmeterskale oben (vergl. Abbildung),
sodaB fiir diese eine innere Skalenbeleuchtung vorgesehen werden kann. Mehrpreis
fiir die Skalenbeleuchtung Mk. 270.—.

i Vollstindige Synchronisierungs-Wandarme siehe nichste Seite.
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HARTMANN & BRAUN A.-G., FRANKFURT AM MAIN. |

GQFW und GGGZW. i
Vollstandige Parallelschaltungs-Wandarme.

1 m lang aus der
Grundplatte des j
Wandarmes heraus- il
ragenden Anschlufi- 1
kabeln. I
(LangereKabel gegen il
entsprechenden I
Mehrpreis.) ‘

Mit |
|

Schwarz
emailliert.

Der Wandarm trigt einen Zweifach-Frequenzmesser mit Phasenvoltmeter
QQF oder QQGZ (siche die beiden vorigen Seiten) und einen Zierstutzen mit zwei
Phasenlampen,

Diese Zusammenstellung-ist die weitaus am hiufigsten gelieferte MeBeinrichtung
zum Parallelschalten.

Das MeBgeriit ist um die senkrechte Achse um 180° drehbar, und wird einseitig
oder beiderseitig ablesbar geliefert.

I L e e R SR TR | QaFwm QQFWs | QQGZWs
MRS S, U ket e s | Qerm | QeFs | QQazs
Grofter ¢ des MeBgerites® . . . . . ... mm | 280 \ 340 | 340
fiis I’gegenaiber. .. .| QQFm  QQFs QQGZs
Mehrgewicht . . . . .. ... | einseitig ablesbar 3,6 kg ; 38 kg 38kg
= beiderseitig » 51 » | 6,6 » Auf Anfrage
gegeniiber . . . .| QQFm QQFs | QQGZs
Mehrpreis. . . ... ... .. einseitig ablesbar | Mark 255.— | Mark 270.— | Mark 270.—
beiderseitigy » 990.— » 1080.— Auf Anfrage

Andere Zusammenstellungen an Wandarm oder Siule siehe 12. Teil oder auf
Anfrage.
Man verlange den Aufsatz: ,MefBgerite zum Parallelschalten®.

*) Der Durchmesser istetwas kleiner als bei den Geriiten auf Seite 65 und 66, da die Grundplatte fortfallt,
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Qu.

Zungen-Frequenzmesser
in runden Embaugehausen (Flanschform).

CREMENZMES gpp

SYSTEM HA;&'!’::!IANN-KEMPF
85 80 85 0 Fur
82k versenkten Einbau
e von vorn.

POLWECHSEL

emailliert.
Mit hinteren

Zuleitungen.

Ba:alchnung R ET e Quk Qub | Qud | Que Qum | Qus
AuBerer Ringdurchmesser . . . . mm 140 166 l 225 | 250 | 830 J 400
gegenliber Qk Q | Qd | Q | Qm |- Qs
Hehrgrelt .. < { Gk 1 h— 8] iR | T | B | A —
Mit vernickelten Zierleisten (wie friiher || 3 | gL I A | i | 3 e
iiblich): Weiterer Mehrpreis Mark || A - 2 | 3 Anfrage

6 Senkrechte Anordnung
P.

Zungen-Frequenzmesser
in rechteckigen Profilgehdusen.

WagerPchte Anordnung.

Zum versenkten Einbau
von vorn.

Mit hinteren Zuleitungen.

1:5

Bezeichnung . . . . . . Qpcl 16 | Qpcl 21 | Qpcl 31 QQPC 16 | QQpc 21 | QQpc 31
] gegeniiber . | Qel 16 [ Qel 2t | Qcl 31 l Q()c 16 QQc 21 QQc 81
Nishrgrwon [ etwa kg | 05 | 05 0,6 e | I TPl 7
RahmengroBe . . . . . mm | 110~280 | 110~<280 | 110280 I_ ?i??ﬂ_ 154230 | 154230
Schalrtafel-Ausbruch . . mm | 102192 71Q2><}9§ 102><192 150 =162 150 <192 | 150 <192
. gegenitber .| Qcl 16 | Qcl 21 | Qel 81 ‘1 QQc16 | QQc2l | QQe3l
M ] _u | k] [Vt
Mehrprois . | S 13— | 75— 90— || 10— | 120— . | 120—
Mit vernickelten Zierleisten S Pl |
Weiterer Mehrpreis Mark } B ‘ &= | 8~ | dimas) 3— 3—

MeBbereiche u, s.w. siehe Seite 60, 61 und 63.
Bei Bestellung ist anzugeben, ob wagerechte oder senkrechte Anordnung verlangt wird.
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NG.

Zungen-Frequenzmesser
mit Erregung durch besonderen Geber.

Unter manchen Verhiltnissen, z. B.:
bei nicht erregtem Generator,
bei nicht vorhandener Niederspannung,
bei sehr groBen Spannungsschwankungen,
bei Hochfrequenzmaschinen
ist es vorteilhaft, den Zungenfrequenzmesser nicht an den betr. Wechselstrom selbst,
sondern an einen besonderen Erreger (s. Abb.) anzuschlieBen, der mit dem betr.
Stromerzeuger gekuppelt ist und eine Frequenz hat, die mit der des Stromerzeugers
in einem festen Verhiltnis steht.
N&aheres auf Anfrage.

Frequenzmesser als Geschwindigkeitsmesser

(Fern-Tachometer).

Jeder Frequenzmesser kann als Geschwindigkeitsmesser fiir die den
betreffenden Wechselstrom erzeugende Maschine verwendet werden, Zu diesem Zweck
wird die Skale — ohne Preisinderung — anstatt in Polwechseln in ,Umdrehungen
in der Minute« ausgefiihrt.

Aber auch bei Gleichstrommaschinen und jeder anderen Art von Um-
drehungsmaschinen, wie Dampfmaschinen und dergl. ist die Verwendung der
Frequenzmesser als Geschwindigkeitsmesser wegen ihrer auBerordentlich groBen Ge-

w0 2opp
&
B
o

\.‘mmm./,,,,mfi%v’
i O

% O,

nauigkeit, Zuverlissigkeit und Unverwiistlichkeit weit verbreitet. Fiir diese Fille (d. h.
wenn die betreffende Maschine kein Wechselstromerzeuger ist) sind besondere Geber
(s. die obere Abbildung) erforderlich, welche als Magnetinduktoren gebaut und mit
der betreffenden Maschine gekuppelt sind. Ferner pflegt man den als Geschwindig-
keitsmesser verwendeten Frequenzmesser zusammen mit einem Zeiger- Geschwindig-
keitsmesser in einem Gehiuse einzubauen — siehe vorstehende Abbildung —, und es
dient dann der Zeiger- Geschwindigkeitsmesser zur ungefihren Messung und die
Zungenreihe zur feinen Ablesung innerhalb der Haupt-Gebrauchsstelle des MeBbereichs.

Niheres in der Sonderliste N oder auf Anfrage.
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QO.

Zungen-Frequenz-Relais
zur Meldung oder selbsttitigen Schaltung oder Auslésung bei zu hoher oder zu
niedriger Frequenz.
Niheres siehe 8. Teil (Kontakt- und Signal-Gerite),

Zungen-Frequenzmesser fiir Hochfrequenz.

HAMTMANK-KENPF'S PATENT )

480 475 500 525 550

PERIOUEN

425 800 &0D 515

AR SR TV SR gy

&

Besonders fiir drahtlose Telegraphie.
Néheres siehe Sonderpreisliste liber ,,MeBgerite fiir die drahtlose Telegraphie!

GQ.

Elektrodynamische Zeiger-Frequenzmesser.

Niheres siehe 8. Teil (Elektrodynamische MeBgerite).

RCp.

Schreibende Frequenzmesser

zur Aufzeichnung der Polwechsel- oder Periodenzahl.
Niheres siehe 10. Teil (Schreibende MeBgerite).

Qt.

Tragbare Frequenzmesser.

Siehe 18. Teil (Anhang).

Skalenmuster von Zungenfrequenzmessern

in natiirlicher GroBe
stehen auf Wunsch zur Verfiigung.
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Sonderausfiihrungen

an Zungen-Frequenzmessern.

Zungen-Frequenzmesser fiir AnschluB an verschiedene Betriebsspannungen.

Die Einfach- und Mehrfach-Zungen-Frequenzmesser zeigen sicher an, wenn
die Betriebsspannung um nicht mehr als + 15/, von der beim Eichen verwendeten
abweicht. Fiir groBere Abweichungen sind folgende Ausfiihrungen méglich:

1. Ausfiihrung fiir AnschluB an zwei bestimmte Betriebsspannungen (durch
Unterteilung des oder der Vorschaltwiderstinde) z. B. fiir 220 und 550 Volt.

> i Einfach-Frequenzmessern Mehrfach-Frequenzmessern
Ausfiihrbar bei: QI und QII ‘ QQ, QQIII, QQF, QQGZ

Auf Anfrage

Mehrpreis Mark | 80.— ‘
Fiir AnschluBl an mehr als zwei Betriebsspannungen auf Anfrage.

2. Ausfiihrung mit Spannungsregler (Windungsschalter), der ein Anpassen
an jede Betriebsspannung innerhalb der nachstehenden Grenzen gestattet.

\ Einfach-Frequenzmessern QI und QII

Austilirbar bei: - . « 5 . | von 225 mm g oderirrmhr :
50 und 250 Volt

i’"‘i'{r alle Spannlmgen zwischen | 50 und 150 Volt

Mehrpreis Mark | %5.— 106.—
Fiir andere Spannungsgrenzen auf Anfrage.
Spannungsregler fiir Mehrfach-Frequenzmesser auf Anfrage.

3. Ausfithrung mit besonderem Geber (siche Seite 69).

Zungen-Frequenzmesser mit Verdopplungsschaltung (Transpositionsschaltung),

Um bei Zungen-Frequenzmessern ohne Erh6hung der Zungenzahl einen griBe-
ren Mefibereich zu erzielen, kann eine sogenannte Verdopplungs-(Transpositions-)
Schaltung vorgesehen werden, durch welche dem von dem Wechselstrom erzeugten
magnetischen Wechselfeld ein gleichgerichtetes magnetisches Feld iiberlagert wird.
Dieses kann entweder durch Anwendung eines Stahlmagneten oder durch eine zu-
sitzliche Gleichstromwicklung geschehen. Durch die Verdopplungsschaltung ent-
steht statt des magnetischen Wechselfeldes ein pulsierendes Magnetfeld von doppelter
Frequenz. Nach erfolgter Umschaltung liest man also die Periodenzahl statt der
Polwechselzahl ab.

Diese Verdopplungsschaltung lohnt sich im allgemeinen nur bei Frequenz-
messern mit groBerer Zungenzahl, z. B. bei Qcll 52 bis 72, Seite 62.

Néaheres auf Anfrage.

Tropfwasserdichte Gehéduse.

Die Seite 60 bis 66 und 68 aufgefiihrten Frequenzmesser kénnen mit beson-
derer, gegen Tropf- und Schwitzwasser schiitzender Abdichtung geliefert werden.,

Bei GroBe . . . . || k bis m s
Mehrpreis . . Mark ¢ 8.— Auf Anfrage

Ausfithrung der Gehduse fiir Befestigung an Wandarmen oder Saulen, sowie
Wandarme und Saulen fiir einzelne oder mehrere MeBgerite siche 12. Teil.
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