





Interimsbeschreibung

Dezi-Voltmeter
mit Tast- und DurchgangskSpfen
Type UDND BN 107

107 A
Int.
251






1 Eigenschaften

UDND-MeBgerdt BN 707

MeBgerét-Bereiche ......... 0,%1...2/10/50 V
MeBgenauigkeit wund |

Frequenzbereich ........ je nach MeBkopf
NetzanschluB ..eeeceeeecees 220 V, 40...60 Hz

Abmessungen .cececcccecseses 180 x 125 x 115 mm
(R&S-Normkasten
GréBe 14)

Gewlcht ccecocscsscessesees 1,8 kg

UDND-Tastkopf BN 10711
MeBbereiche ..eeevecscaesss 0,1, 2/10/50 Veff
Fehlergrenzen ....eceveeeee + 5 E.
bei Slnusform

Frequenzbereich .ceecceeceee 1 kHz...500 MHz
Eingangskapazitdt ....ccc00 1,8 P
Eingangswiderstand

bei £f< 30 MHZ .cccevee > 50 kQ

bei £ 100 MHZ c.ccceee > 25 kO

bei £< 250 MHZ ..cec... > 10 kQ

bei £< 500 MHZ .vsccese > 5 kR

bei £< 1000 MHZ .ccos0.. Td. 500 Q
AbmeSSUNGEN ceeeeseesseccse 32 P X 68 mm
Gewicht

mit Kabel und Stecker .. 0,25 kg

Jeder UDND-Tastkopf ist nur mit seinem zugehSri-
gen UDND-MeBgerdt verwendbar.
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UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler BN 10721

Teilungsverhdltnisse ccecose
Teilerfehler cc.ccesocscscsse
MeBbereiche .sccceceesoscsscs
Frequenzbereich cceceeccceces
Eingangskapazitidt eccccecovee

AmeSSUIlgen @ P00 s02e00022080
GeWiCht ® 8 8906060205000 08eRe 00

10 3+ 1 und 50 3 1

+3%

10...500/2500 Veff
1+4.500 MHZ
rd. 2 pPF

40 @ x 60 mm
0,2.kg

Der Vorsteckteiler kann austauschbar fiir jeden
Tastkopf BN 10711 verwendet werden.

UDND-Durchgangskonf (50 V)

BN 10731/4..

SpannungsmeBbereich s.eeeses
Fahlersrensel .cesosssesens

Frequenzbereich ..cecosccese
Wellenwiderstand cececceosos

Reflexionsfaktor
(bei 1000 MHZ) seseeecnoccns

Elektrische LENZE .ccoccoses
AnschlUssSe ceeescssenccscnes

AbDmMESSUNZEN sesesscescssosse

Gewicht

® % 0909000086308 20808

%, 2/10/50 Veff
5 .
el Slnusform
kHz,..,2000 MHZ
Q@ (BN 10731/60)
onderausfihrungs:
Q (BN 10731/51)
Q (BN 10731/70)

05,
=
be
1
60
So
51
70

< 2%

17,6 + 0,3 cm
Kurzhubstecker
Dezifix B

45 @ x 143 mm
0,7 kg

Jeder Durchgangskopf (50 V) ist nur mit seinem
zugehorigen UDND-MeBgerat verwendbar.
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UDND-Durchgangskopf (250 V) BN 10732/...

Frequengbereich ccceecccesecse 1...2000 MHzZ
SpannungsmeBbereich ........ 5...50/250 Verf

MaX. MeBSDANNUNG «evsevssnns 250 V bei & 100 MHz
(%= 60 Q§ 164 V vei S 500 MHz
138 V bei S 1000 MHz
116 7 bei S 2000 MHz

Fehlergrenzen .....o.eeecee.. + 5 % v.E.
bei Sinusform

Wellenwiderstand ........... 60 2 (BN 10732/60)

Sonderausfithrung:
51 @ (BN 10732/51)
70 @ (BN 10732/70)

Reflexionsfaktor eeeececes.. < 2 %
(bei £ £ 1000 MHz)

Elektrische L&nge ....ccc... 11,2 cm + 0,2 cm

AnschliiSSe .cceesecececseeseess Kurzhubstecker
Dezifix B

ADMESBUNEEN coeeececcaceeess 45 @ X 143 mm

Gewieht ® & 50 0 200 0P S0 e e s en 0’7 kg

Der Durchgangskopf (250 V) ist austauschbar fiir
beliebige UDND-MeBgerdte zu verwenden.
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UDND-Durchgangskopf (1000 V) BN 10733/...

Frequenzbereich secessscesss 1.4..500 MHZ
Spannungsmefbereich ........ 20...200/1000 V

100 MHz
500 MHz

Max. MeBspannung ...secseeses (5 V bei
(vei 2 = 60 Q) 515 7 bei

A I

Fehlergrenzen ....eecceeeeee + 5 % v. E,
bei Sinusform

AnschlliiSSe ccseccsesessseesss Kurzhubstecker
Dezifix D
Wellenwiderstand ........... 60 Q (BN 10733/60)

Sonderausfiihrung:
51 Q (BN 10733/51)
70 @ (BN 10733/70)

Reflexionsfaktor eeceeceseae < 5 %
(vei £ < 500 MHz)

ADMESSUNZEN secesescvaccseees [T P X 140 mm
GeWaehE scocivercosssnnicosve Beld Kg

Der Durchgangskopf (1000 V) ist austauschbar fiir
beliebige UDND-MeBgeridte zu verwenden.
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2 Aufgaben und Anwendung

Das Dezi-Volimeter Type UDND dient zur genauen
Spannungsmessung bei sehr hohen Frequenzén. Es
besteht aus dem UDND-MeBgeridt und einer Reihe
von MeBkSpfen, deren mechanische Konstruktion
und elektrische Schaltung es erlaubt, an der
MeBstelle eindeutige Verh&dltnisse zu schaffen,
Diese MeBkOpfe kdnnen wahlweise iiber ihr fle-
xibles Kabel mit Stecker an das MeBgerdt ange-
schlossen werden,

Jeder dieser MeBkdpfe enthdlt seine eigene Diode,
womit, die zu messende HF-Spannung gleichgerich-
tet und so als Gleichspannung von dem im MeBge-
r&t eingebauten Drehspulinstrument angezeigt wird.
Dadurch ist es mbglich, die MeBdiode direkt an
oder in die zu untersuchende MeBstelle zu schal-
ten, wdhrend die Aufstellung des anzeigenden
Instrumentes an einem beliebigen Ort méglich

ist.

Neben dem anzeigenden UDND-MeBgerdt (BN 107)
stehen folgende MeB8kdpfe zur Verfiigung:

UDND-Tastkopf (BN 10711)

Damit kOnnen im Bereich von 1 kHz...500 MHz die
Spannungen von 0,1...50 V gemessen und oberhalb
500 MHz angezeigt werden. Dis sehr kleine Ein-
gangskapazitdt (1,8 pF) des Tastkopfes sowie der
hohe Eingangswiderstand sichern dieser Kombina-
tion aus MeBger&dt und Tastkopf vielseitige Ver-
wendungsmoglichkeit im Laboratorium und Prif-
feld.



UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler (BN 10721)

Das ist ein kapazitiver Spannungsteiler mit um-
schaltbarem Teilerverhdltnis 10 ¢ 1 bzw. 50 s 1,
Dieser Teiler wird auf den UDND-Tastkopf aufge-
steckt und erweitert dessen MeBbereich auf maximal
2500 V. Die Eingangskapazitdt ist auch hier sehr
klein und der Frequenzbereich reicht ebenfalls bis
500 MHz.

UDND-Durchgangskopf (50 V) (BN 10731/...)

Er kann als Teil einer koaxialen Leitung

in diese mittels Kurzhubsteckern Dezifix B ein-
gefiigt werden. Der DiodenanschluBl der MeBrdhre
ragt hierbei direkt in den Innenleiter des Kabels
hinein. Bs sind im Bereich von 1 kHz...2000 MHz
die Spannungen von 0,1...50 V meBbar.

UDND-Durchgangskopf (250 V) (BN 10732/...) .

Er bildet ebenfalls ein Leitungsstiick einer
koaxialen Leitung und ist in diese mittels Kurz-
hubsteckern Dezifix B einschaltbar. Zwischen In-
nenleiter und MeBdiode liegt ein kapazitiver Rohr-
spannungsteiler. Mit diesem Durchgangskopf sind
Kabelspannungen von 5...250 V im Gebiet wvon

1 MHz bis 100 MHz, 5...164 V bis 500 MHz, 5...138 V
bis 1000 MHz und 5...116 V bis 2000 MHz meBbar.

UDND-Durchgangskopf (1000 V) (BN 10733/...)

Auch dieser Durchgangskopf ist als Leitungsstiick
einer koaxialen Leitung in diese durch Kurzhub-
stecker Dezifix D einflighar. Ein kapazitiver 107 A '
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Rohrteiler zwischen Innenleiter und MeBdiode er-
moglicht das Messen von Kabelspannungen von
20,..775 V bei Prequenzen von 1...100 MHz und
20%iee 515 Vivon 1o 500 MHzZ S

3 Arbeitsweise und Aufbau

3.1 UDND-MeBgerit

Das UDND-MeBgerdt ist in Verbindung mit einem
seiner MeBkoOpfe ein in Effektivwerten geeichter
Spitzenspannungsmesser,

Abb.t zeigt den vollstdndigen Stromlauf des MeB-
gerédtes sowie der MeBkdpfe. Ein kleiner Heiztrans-
formator liefert liber den Eisenwasserstoff-Wider-
stand (EW) und iiber die MeBkopfleitung die sta-
bilisierte Heizspannung (1,9 V) fiir die Diode.
Parallel zur RBhrenheizung liegt der Widerstand
R2,durch den der Strom im EW auf einen glinstigen
Arbeitspunkt gelagert wird. Der EinfluB von Netz-

. spannungsschwankungen bis zu + 10 % wird dadurch

weitgehend ausgeglichen.

Abb. 2 zeigt den Prinzipstromlauf des MeBgerites
in Verbindung mit dem Tastkopf. Die Anordnung ent-
spricht der Schaltung im 2 V-Bereich. Da der An-
laufstrom einer Diode nicht nur von RShre zu

Rohre sehr verschieden, sondern auch bei einer
Rohre zeitlich oft Schwankungen unterworfen ist,
muB im Gerdt eine Gleichspannungsquelle vorhan-
den sein, mit welcher der Anlaufstrom bis zu einem
gewiinschten Betrag kompensiert werden kann. Zur
Erzielung eines annihernd linearen Skalenverlaufes
im kleinsten MeBbereich (2 V) bei nahezu vdlli-
ger Ausnutzung des Skalenmbogens im Strommesser,
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wurde der Anlaufstrom auf 5 % des Vollausschla—
ges, d.h. auf 0,5 pA festgelegt. Der diesem
Strom entsprechende Zeigerausschlag ist der
elektrische Nullpunkt im 2 V-Bereich. Eindeuti-
ge Richtigstellung des Nullpunktes bei grtBeren
Schwankungen der Netzspannung oder nach einer
Alterung der Diode ist somit gew&dhrleistet. In
der Regel ist der Anlaufstrom von 0,5 pA mit einer
von O...-0,8 V regelbaren Dioden-Vorspannung
einstellbar. Hierzu dient im Prinzipstromlauf
die Spannungsquelle E1 und das Potentiometer R6.
ErfahrungsgemdB kann aber manchmal der Anlauf-
strom von 0,5 pA nach einem Wechsel der Diode
trotz der Vorspannung von O Volt nicht erreicht
werden, so daB eine an sich vollwertige RGhre
fiir diesen Verwendungszweck unbrauchbar wire.
Der Kompensationsspannungsquelle E1 wurde da-—
her eine zweite E2 beigefiigt. Hiermit ist nun
auch eine Dioden-Vorspannung von O...+0,8 V
einregelbar und ein Anlaufstrom von 0,5 pA
kann jederzeit erreicht werden. Im MeBgeridt er-
folgt die Erzeugung dieser Kompensationsspan-
nung durch zwei kleine Selengleichrichter G11
und G12, wobei die zwischen etwa -0,8 V und
+0,8 V regelbare Spannung an dem vom Richtstrom
der Diode durchflossenen Widerstand R4 auftritt
und hiermit wie eine dem Strommesser in Reihe
liegende Stromquelle zur Wirkung kommt. Die
Filterung dieser Gleichspannung erfolgt durch
R5 und C4.

Das MeBgerdt selbst hat auBer dem 2 V-Bereich
die Bereiche 10 V und 50 V. Eine Erweiterung
des MeBbereiches ist durch den Tastkopf-Vor-
steckteiler bzw. durch Anschliefen der Durch-
gangsktpfe (250 V und 1000 V) mdglich. Hierbei
wird jedoch der 2 V-Bereich des MeBgeridtes nur
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in Verbindung mit dem Tastkopf und Tastkopf-Vor-
steckteiler sowie mit dem Durchgangskopf ?50 V)
ausgeniitzt. In Verbindung mit den iibrigen Durch-
gangskbpfen (mit Rohrteiler) werden nur die MeB-
gerédt-Bereiche 10 V und 50 V betrieben. Es muB
aber auch hierbei im 2 V-Bereich der elektrische
Nullpunkt richtig eingeregelt sein, damit sich
im 10 V-Bereich keine Verschiebung der Eichung
ergibt. Wie aus dem Stromlauf Bild 2 ersichtlich,
liegt in Reihe zu jedem MeBbereichwiderstand ein
Regelwiderstand, R12 (2 V-Ber.), R10 (10 V-Ber.)
und R8 (50 V-Ber.), womit die Eichung je Bereich
erstmalig eingestellt und nach einem RShrenwech-
sel ohne besondere Umstinde nachgeregelt werden
kann., Bin weiterer Regelwiderstand R11 ermég-
licht die Neu- bzw. Nacheichung des MeBgerdtes
in Verbindung mit dem Durchgangskopf (50 V) im

2 V-Bereich. Die Eithung der Bereiche 10 V und
50 V stimmt dann zwangsl&dufig.

Fir die Durchgangskdpfe (250 V) und (1000 V) ist
ein eigener Nacheichregler nicht ndtig, da die

in ihnen eingebauten Diodenwiderstéinde R16 bzw.
R17 (je 125 kQ) auf eine Toleranz von + 1 % abge-
glichen sind, wie der im MeBgerdt eingebaute Wi-
derstand R15 (= 125 k@ + 1 %) fiir den Durchgangs-
kopf (50 V) und der Widerstand R1 (= 125 k@ + 1 %)
im Tastkopf. Dadurch ist es mdglich, die Eichung
des MeBgerdtes mit allen MeBkdpfen in Uberein-
stimmung zu bringen.

3.2 UDND-Tastkopf

Das UDND-MeBger&dt bildet in Verbindung mit dem
UDND-Tastkopf ein Diodenvoltmeter in Parallel-

_ schaltung mit Spitzengleichrichtung. Geeicht ist
107 A es jedoch in Effektivwerten. Durch Anwendung der
Int.
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Parallelschaltung ist ein Gleichstromweg im MeB-
objekt nicht erforderlich. Als MeBrdhre dient die
Dezi-Diode SA 100, Im Tastkopf sind der Ladekon-
densator C2 und die librigen Kondensatoren zur
Blockierung der Heiz- und Anodenleitung durch
iibereinandergeschichtete Elektrodenplatten

mit dazwischenliegenden Triacetatfolien so aus-
gebildet, daB bis 2000 MHz hinauf noch keine
BEigenresonanz auftritt. Dadurch ist es mdglich,
den Tastkopf auch im Gebiet von 500...2000 MHz
als Spannungsanzeiger zu verwenden. Da der Ein-
gangswiderstand des Tastkopfes im Meter- und
Dezimeterwellengebiet fast ausschlieBlich nur
von den dielektrischen Verlusten aller unter
HF-Spannung stehenden Bauteilen abhingig ist,
wurde in die abnehmbare Kappe zur Halterung der
MeBspitze und des Diocdenwiderstandes R1 eine
Trolitulscheibe eingesetzt.

%,% UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler

Der UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler ist in Verbin-
dung mit dem UDND-Tastkopf ein kapazitiver
Spannungsteiler, gebildet aus zwei sich parallel
gegeniiberstehenden Scheibenelektroden, deren
Abstand zur Einstellung zwei definierter Tei-
lungsverhdltnisse (10 ¢ 1 und 50 s 1) veridnder-
bar ist. Verwendbar ist der Vorsteckteiler im
Preguenzbereich von 1...500 MHz in den MeBgeridt-
Bereichen 10 V und 50 V. Im MeBbereich 2 V und
unterhalb 1 MHz ist der Vorsteckteiler nicht ver-
wendbar.

Mit dem UDND-MeBgerit in Verbindung mit dem UDND-
Tastkopf und UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler erhilt
man fiir das Frequenzgebiet von 1...500 MHz fol-

~
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gende MeBbereiche:

MeBbereiche Erweiterungs- MeBbereiche
mit faktor durch mit
Tastkopf C-Teiler C-Teiler
leete s 10 ¥ x 10 10¢.:100 %
5eseH0 ¥V 50...500 V
Teeiel OV x 50 50 s« OO0 T
Hesed0 'V 250...2500 V

Zwischen maximal meBbarer Spannung (50 V) mit UDND
Tastkopf und minimal meBbarer Spannung (10 V) mit
UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler besteht also eine MeB-

bereichiiberlappung von 1 s 5.

2,4 UDND-Durchgangskopf (50 V)

Dieser UDND-Durchgangskopf bildet ein Leitungs-
stiick eines koaxialen Kabels von 60 Q (51 Q bzw.
70 Q) Wellenwiderstand. Er enth&lt zur Gleich-

richtung der zu messenden HF-Spannung eine Dezi-
Diode SA 100, deren DiodenanschluB in den Innen-

leiter dieses Leitungsstiickes hineinragt. Die so

in den Leitungszug hineingebrachte Elektrodenka-

pazitdt der Diode ist durch entsprechende Aus-
bohrung im AuBenleiter weitgehend kompensiert.

Zudem ist die innere Formgebung dieses Leitungs-

stiickes so gehalten, daB sich trotz der beiden
Kupplungen und der den Innenleiter tragenden
Isolierstiitzen ein nahezu reflexionsfreies Lei-
tungsstiick und damit nur geringfiigige Stérung
der ohne Durchgangskopf bestehenden Betriebs-

K, T




verhdltnisse ergibt. Bei 2000 MHz ist mit einem
Reflexionsfaktor von etwa 3 % zu rechnen. Bei
Frequenzen unter 500 MHz dagegen ist er bereits
vernachlissigbar klein.

In diesem Durchgangskopf ist ein Gleichstrom-
weg nicht vorhanden. Er muB daher im MeBkreis
vorhanden sein oder hergestellt werden. In vie-
len Fédllen ist dieser Gleichstromweg durch den
AbschluBwiderstand des Kabels bereits gegeben.
Andernfalls muB an irgend einer Stelle der Lei-
tung zwischen Innen- und AuBenleiter ein ohm-
scher Widerstand gelegt werden, dessen Wert et-
wa 1 kQ nicht liberschreitet. Mit einem grdBeren
Widerstand ergibt sich ein zusitzlicher negati-
ver Me8fehler von -0,66 %/kQ im 2 V-Bereich,
-0,08 %/kQ im 10 V-Bereich und -0,015 %/kQ im
50 V-Bereich.

MeBkopf und MeBgerédt werden im Werk durch Ein-
stellung des im Gerdt eingebauten Eichregelwi-
derstandes R11 zusammengeeicht. Nur so werden in
Ubereinstimmung mit dem UDND-Tastkopf die fiir
diesen MeBkopf angegebenen Fehlergrenzen einge-
halten. Die Zusammengehdrigkeit von MeBkopf und
MeBgerdt wird durch gleiche Fabrikationsnummern
gekennzeichnet.

3,5 UDND-Durchgangskopf (250 V)

Dieser Durchgangskopf bildet ein Leitungs-

stiick eines koaxialen Kabels von 60 Q (51 bzw.

70 Q) Wellenwiderstand. Die Einschaltung in

das Kabel erfolgt durch Kurzhubstecker Dezi-

fix B zu beiden Seiten des MeBkopfes. Im

Inneren enthélt er einen kapazitiven Rohrteiler,

der die hohe MeBspannung des Innenleiters auf 107 A
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einen der angebauten Dezi-Diode SA 100 zutrig-
lichen Betrag herabsetzt. Das Teilungsverhdltnis
betrdgt 5 ¢ 1. Der eingebaute Arbeitswiderstand
R16 hat 125 kQ + 1 %. Im UDND-MeBgersit sind im -
10 V-Bereich die Widerst&@nde R11 - R10 - R9 - R14
wirksam, im 50 V-Bereich R11 - R8 - R7 - R13.
Einer Messung vorangehend ist zwar im 2 V-Bereich
die Anlaufstromkompensation durchzufiihren, aus-
genutzt werden jedoch nur die Bereiche 10 V und
50 V. Die kleinste mit diesem Durchgangskopf meB—
bare Spannung betrédgt etwa 5 V.

Im Durchgangskopf werden Innenleiter sowie Rohr-
teiler von zwei Trolitulscheiben konzentrisch ge-
tragen. Durch entsprechende Querschnittiibergénge
des Innenleiters und Formgebung des AuBenleiters
wird erreicht, daB sich zwischen den Dezifix--
Kupplungen trotz der Isolierstiitzen und des C-
Teilers ein nahezu reflexionsfreies Leitungs-
stiick und damit nur geringfiligige Sto6rung der
ohne Durchgangskopf bestehenden Betriebsverhdlt-
nisse ergibt. Bei 1000 MHz betrdgt der Refle-
xionsfaktor rund 3 %, bei Frequenzen unter

500 MHz ist er bereits vernachléssigbar kdein.

Wegen der Skineffektverluste am Innenleiter

und insbesondere an den Kabelverbindungen ist

die durch den Durchgangskopf lbertragbare Lei-
stung und damit der SpannungsmeBbereich nach
hSheren Frequenzen hin begrenzt. Die bei 2000 MHz
maximal libertragbare Leistung betrigt etwa 224 W,
bei 100 MHz dagegen 1000 W.

3,6 UDND-Durchgangskopf (1000 V)

Dieser Durchgangskopf (1000 V) dient in Verbin-
dung mit dem UDND-MeBgerdt zur Spannungs- bzw.
Leistungsmessung bei hohen Frequenzen an einem
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koaxialen Kabel eines UKW-Leistungssenders bis
10 kW. Er ist als Leitungsstiick mit dem Wellen-
widerstand von 60 Q (51 bzw. 70 Q) ausgebildet.
Bedingt durch den groBen Innenleiterquerschnitt
zur Ubertragung der hohen Leistung, sind die geo-
metrischen Abmessungen dieses Durchgangskopfes
bedeutend grdBer als die der anderen Durchgangs-
kopfe. Die Einschaltung in das koaxiale Sender-
kabel erfolgt mittels Kurzhubstecker Dezifix D
zu beiden Seiten des Durchgangskopfes. Im Inneren
hat er einen kapazitiven Rohrteiler eingebaut,
der die hohe Spannung des Innenleiters auf einen
der Dezi-Diode zutrdglichen Betrag herabsetzt.
Das Teilungsverh#dltnis betrédgt 20 ¢ 1. Der im
MeBkopf eingebaute Arbeitswiderstand R17 be-
trdgt 125 k@ + 1 %. Mit diesem in Reihe liegen
im 10 V-Bereich die Widerstédnde R15 - R10 -

R9 - R14, im 50 V-Bereich R15 - R8 - R7 - R13.
Die im Senderkabel herrschende Spannung betrigt
das 20-fache der vom MeBgerit im 10 V- bzw.

50 V-Bereich angezeigten Spannung. Ein eigener
Bichregelwiderstand ist auch filir diesen MeBkopf
nicht vorgesehen. Zur Erzielung der Skalen-
iibereinstimmung genligt die erstmalige Einstel-
lung des C-Teilerverhdltnisses im MeBkopf

(durch das Herstellerwerk) sowie die einer Mes-
sung vorangehende Einregelung des elektrischen
Nullpunktes im 2 V-Bereich (durch den Benutzer).
Die durch den MeBkopf iibertragbare Leistung

ist wegen der Skineffektverluste am Innenlei-
ter sowie an den Kabelverbindungen nach héheren
Frequenzen hin begrenzt. So betrigt z.B. die
maximal Ubertragbare Leistung etwa 10 kW bei

£ 3 10C MHz und etwa 4,4 kW bei f ?‘500 MHz.



4 Bedienungsanleitung

4.1 Allgemeines

4.11 MeBkopf anschlielen

Das 6-polige AnschluBstiick des gewiinschten UDND-
MeBkopfes wird so an den 6-poligen Kontakt des
UDND-MeBgerédtes gedriickt, daB die Federklinke
einrastet. Wenn mehr Gerdte dieser Type vorhan-
den sind, so ist zu beachten:

Von den verschiedenen MeBkdpfen sind der UDND-
Tastkopf und der UDND-Durchgangskopf (50 V) nur
dann geeignet, wenn deren Fabrikationsnummer
mit der des UDND-MeBgeridtes iibereinstimmt.

4 .12 Mechanischer Nullpunkt

Im aunsgeschalteten Zustand muB der Zeiger des
Strommessers auf dem mit einem roten Strich
gekennzeichneten mechanischen Nullpunkt stehen.
Zur Nachstellung dient gegebenenfalls die im
Strommessergehduse eingelassene Schlitzschraube.

4,13 Netzanschluf

Das UDND-MeBgerdt ist an ein 220 V-Wechselstrom-
netz anzuschlieBen. Der Netzschalter des Gerites
ist mit dem MeBbereichschalter kombiniert. Dreht
man dessen Knopf von der Stellung "Aus" auf
2inen der MeBbereiche, so ist das Gerdt einge-~
schaltet. Zur Uberwachung des Einschaltzustan-
des dient die am Netzkabeleingang eingebaute
Glimmlampe.



4.14 Elektrischer Nullpunkt

Nachdem der angeschaltete MeB8kopf etwa 5 Minuten
in Betrieb ist, folgt die Einstellung des elek-
trischen Nullpunktes. Hierzu ist auf den 2 V-Be-
reich zu schalten und die links vom Bereichschal-
ter eingelassene Schlitzschraube so zu drehen,
bis der Strommesserzeiger auf den Teilstrich "O
zeigt. Damit ist zwangsl&ufig auch in den anderen
MeBbereichen die Anlaufstromkompensation richtig
vorgenommen. Fir den Durchgangskopf 50 V muB} an
irgend einer Stelle der MeBleitung 2zwischen Innen-
und AuBenleiter ein Gleichstromweg (< 1 k2) vor-
handen sein oder hergestellt werden. Wdhrend der
Binstellung des elektrischen Nullpunktes darf

am MeBkopf keine Spannung liegen. Es empfiehlt
sich, den elektrischen Nullpunkt von Zeit zu Zeit
nachzupriifen, da sich der Anlaufstrom der Diode
durch Erwdrmungserscheinungen oder auch nach
stoBweisem Anlegen einer hdheren MeBspannung ge-
ringfiigig verdndern kann.

4,15 MeBbereichwahl

Vor Anlegen einer MeBspannung soll man grund-
sdtzlich auf den 50 V-Bereich schalten, um den
Drehspulstrommesser vor StoBiiberlastung zu
schiitzen. Desgleichen gilt, wenn die zu messen-
de HF-Spannung einer Gleichspanaung lberlagert
ist. :
4.16 Fehlergrenzen

Die fiir den jeweiligen MeBkopf angegebenen Feh-
lergrenzen gelten filir sinusformige MeBspannung.
Eine verzerrte MeBspannung verursacht einen zu-
gdtzlichen Fehler, der je nach Phasenlage der
Oberwellen gleich oder kleiner als der Klirrfak-
tor der MeBspannung sein kann, Bel einer Netz-
spannungsschwankung bis + 10 % werden die ange-
gebenen Fehlergrenzen noch eingehalten.
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4.2 Besonderes

4.21 Messung mit dem UDND-Tastkopf

Die hochste Gleichspannung, die ohne weiteres

an den Tastkopf gelegt werden darf, betrigt

etwa 250 V. Gibt das MeBobjekt eine hohere Gleich-
spannung ab, so ist dem Tastkopf ein Kondensator
vorzuschalten. Es ist hierbei auf die Isolations-
verhdltnisse zu achten und nétigenfalls der Tast-
kopf mit einem verh&ltnisrichtigen Hochohmwider-
stand zu iliberbriicken. Die Verbindung des Tast-
kopfes mit dem MeBobjekt erfolgt in der Praxis
meist, indem man die dem Tastkopf beigegebene
Lotsteckbuchse direkt in die zu untersuchende MefB-
stelle einldtet und dann die MeRspitze des Tast-
kopfes in diese Hiilse steckt. Die erdseitige Ver-
bindung ist herstellbar entweder mit einem Blech-
streifen oder mit einem stédrkeren Draht, den man
unter die Rindelmutter des Tastkopfes klemmt. In
den meisten Fidllen ist somit eine induktivitats-
und kapazitédtsarme MeBSzuleitung von etwa 1 bi= 2 em
Linge herstellbar. Bei sehr hohen Spannungen und
starken HF-Storfeldern ist ein MeBaufbau zu emp-
fehlen, wobei der Tastkopf durch eine geeignete
Offnung in der Geriteabschirmung in das Innere des
Gerdtes hineingesteckt werden kann. Auf guten Kon-
takt zwischen der Abschirmung und dem Mantel des
Tastkopfes ist zu achten. Wenn anstatt einer ge-
nauen Spannungsmessung nur eine Spannungsanzeige
gewiinscht ist, so kann man auch ohne erdseitige
Verbindungsleitung eine MeBstelle mit der MeB-
kopfspitze abtasten, da bei so hohen Frequenzen
der Erdpol durch die Raumkapazitft des MeBkopfes
gebildet wird.
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4,22 Messung mit dem UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler

Die Rindelschraube des Vorsteckteilers ist so
weit herauszudrehen, daB sich der &duBere topf-
formige Teil gegen den inneren verdrehen 1&aBt.
Sodann ist die Einstellung des gewilinschten Er-
weiterungsfaktors (x 10 oder x 50) mdglich.
Hierbei muB rechts der Aufschrift "Anzeige x"
im runden Fensterchen die Zahl 10 bzw. 50 er-
scheinen und der Pfeil auf die Marke zeigen.
Genau ist dann eingestellt, wenn sich die Rin-
delschraube auch durch den inneren Zylinder des
Teilers hindurchdrehen 14B8t. Hierauf wird der
Teiler auf den Tastkopf fast bis zu dessen Rin-
delmutter aufgeschoben und die Rindelschraube
des Teilers angezogen., Auf guten Kontakt zwi-
schen dem Mantel des Teilers und der Masse der
Spannungsquelle ist besonders zu achten. Bei
der Messung ist die vom UDND-MeBgerit angezeig-
te Spannung mit dem im Teiler eingestellten
Erweiterungsfaktor ( x 10 bzw. x 50) zu multi-
plizieren. Vor der Messung muB3 die elektrische
Nullstellung im 2 V-Bereich durchgefiihrt wor-
den sein. Mit dem UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler
konnen sodann bei Verwendung der MeBgeritbe-
reiche 10 V und 50 V die Spannungen im Bereich
von 10,..2500 V innerhalb des Frequenzberei-
ches von 1...500 MHz gemessen werden. Die
Bingangskapazitdt des Teilers betrigt etwa

2,6 pF mit dem Teilungsverhdltnis 10 : 1 und
etwa 2,0 pF mit dem Teilungsverhdltnis 50 3 1.
Die hochste Gleichspannung, die wédhrend der
Messung an den Vorsteckteiler gelegt werden
darf, betrdgt etwa 1500 V.
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4.23 Messung mit dem UDND-Durchgangskopf (50 V)

Das Einschalten des Durchgangskopfes in die koa-
xiale Leitung erfolgt Uber Kurzhubstecker Dezi-
fix B zu beiden Seiten des Durchgangskopfes.

Fir diesen Durchgangskopf muBl an irgend einer
Stelle des koaxialen Kabels zwischen Innen- und
AuBenleiter ein Gleichstromweg (< 1 kQ) vorhan-
den sein oder hergestellt werden. Leitung und
MeBkopf miissen gleiche Wellenwiderstédnde auf-
weisen., Bei Nichterfiillung dieser Bedingung
nimmt der Reflexionsfaktor mit steigender Fre-
guenz auf einen nicht mehr vernachlédssigbaren
Betrag zu und damit die MeBgenauigkeit ent-
sprechend ab. Ebenso wie eine Spannung kann auch
eine iiber die beiderseits mit dem AbschluBwider-
stand Z angepaBte Leitung iibertragene Wirklei-
stung aus N = U2/Z bestimmt werden.

Fir genaue Leistungsmessungen empfehlen wir unse-
ren Dezi-Belastungswiderstand Type RMD (BN 33526),
Nennbelastbarkeit 1 W, Frequenzbereich 0...1500 MHzj3
oder die Type RBD (BN 33656), Nennbelastbarkeit
100 W, Frequenzbereich 200..,1500 MHz; oder die
UKW-Belastungswiderstidnde Type RBK (BN 33676),
Belastbarkeit 250 W, Frequengbereich 30...200 MHz}
oder die Type RBK (BN 33686), Nennbelastbarkeit
1000 W, Frequenzbereich 30...200 MHz. Diese Be-
lastungswiderstédnde ermdglichen einen nahezu re-
flexionsfreien AbschluB eines Kabels (Z = 60 Q)
und bendtigen keine besondere Fremdkiihlung. Ndhe-
re BEinzelheiten sind dem entsprechenden Daten-
blatt entnehmbar.
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4.24 Messung mit dem UDND-Durchgangskopf (250 V)

Die koaxiale Leitung wird an der mit Dezifix-
Kurzhubsteckern versehenen Stelle aufgetrennt
und der Durchgangskopf in die Trennstelle ge-
schaltet. Es ist darauf zu achten, daB die ko-
axiale Leitung im Zeitpunkt des Ankuppelns kei-
ne Leistung fihrt. Leitung und MeBkopf miissen
gleiche Wellenwiderstinde aufweisen. Bei Nicht-
erfiillung dieser Bedingung nimmt der Reflexions-
faktor mit steigender Frequenz auf einen nicht
mehr zu vernachlissigenden Betrag zu und demzu-
folge die MeBgenauigkeit entsprechend ab. Die
elektrische Linge dieses Durchgangskopfes be-
trégt 11,2.cm + 0,2 cm. Unter Zugrundelegung
disser Angzbe kann ein MeBfehler, der durch nicht
v§llig Ubereinstimmernden Kabel- und MeBkopf-
wellenwiderstand entsteht, bestimmt werden,

Die im Kabel herrschende Spannung ermittelt man
durch Multiplikation der vom MeBgerdt im 10 V-
bzwe 50 V-Bereich angezeigten Spannung mit dem
C-Teilerverhdltnis (5 s 1)jd.h.

Ux = Anzeige x 5

Ferner kann die durch das Kabel iibertragene Wirk-
leistung aus

N = —

Z

bestimmt werdsen.

Ein geeigneter KabelabschluBwiderstand (Z = 60Q)

zur Leistungsmessung bis 1000 W im Frequenzge-
biet von 30...200 MHz ist z.B. unsere Type RBK

(BN 33686).
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4.25 Messung mit dem UDND-Durchgangskopf (1000 V)

Der Durchgangskopf wird am Senderausgang oder an
irgend einer anderen mit Kurzhubsteckern Dezifix D
versehenen Stelle in die Leitung eingefiigt werden.
Leitung und Durchgangskopf miissen gleiche Wellen-
widerstédnde aufweisen, Nichterfiillung dieser Be-
dingung hat eine ErhShung der Welligkeit im Lei-
tungszug und damit eine Verschlechterung der MeB-
genauigkeit zur Folge. Zur Ermittlung des MeBfeh-
lers bei nicht wellenwiderstandrichtiger Anpassung
ist die elektrische Lidnge des Durchgangskopfes
angegeben.

Die Kabelspannung ergibt sich aus

U, = Anzeige x 20 (im 10 V- und 50 V-Bereich)

und die durch das Kabel libertragene Leistung aus:

Einen reflexionsfreien AbschluB (Z = 60 Q) des
Kabels zur Leistungsmessung bis 10 kW im Frequenz-
gebiet 30...200 MHz ermdglicht unser UKW-Belastungs-—
widerstand Type RBK (BN 33696). Dieser UKW-Bela-
stungswiderstand ist mit Ventilator-Kiihlung ausge-
riistety er bedarf somit keiner weiteren Fremd-
kithlung, Ndhere Einzelheiten hieriiber sind dem
entsprechenden Datenblatt entnehmbar.
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5 Wartung

5,1 Wechsel des Eisenwasserstoff-Widerstandes (EW)
im UDND-MeBgerit

Hierzu sind an der unteren Seite des Gerdtes die
beiden Zylinderkopfschrauben zu ldsen und der Ge-
réteeinsatz aus dem Stahlblechk&stchen zu heben.
Sodann ist der EW zuginglich. Als Ersatzbestiickung
verwende man einen Eisenwasserstoff-Widerstand
von Csram Type 1...3 V/0,5 A. Dieser kann entwe-
der von uns oder unmittelbar von Osram bezogen
werden.

5.2 Wechsel der Netzsicherung und Glimmlampe im
UDND-MeBgerit

Beide Fassungen hierfiir befinden sich neben der
Netzkabeleinfiihrung. Als Netzsicherung ist die
genormte Type F O,1 DIN 41571 und als Glimmlampe
eine Zwergglimmlampe 220 V mit Sockel E 10 einzu-
setzen.

5.3 Nacheichung am UDND-MeBgerdt

Eine Nacheichung des UDND-MeBgerdtes wird ndtig,
wenn die Diode im UDND-Tastkopf oder im UDND-
Durchgangskopf (50 V) ausgewechselt werden muBte.
Dagegen ist eine Nacheichung des Gerdtes nach
Auswechseln der Dioden in den Durchgangskdpfen

(250 V) und (1000 V) nicht ndtig. Der Verlauf -der
Nacheichung wird filir jeden MeBkopf eigens beschrie-
ben.
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5.4 R6hrenwechsel beim UDND-Tastkopf

Die empfindliche Dezi-Diode im Tastkoepf ist durch
dessen Gehduse allseitig gegen Druck geschiitzt,
so daB eine BeschiZdigung der RShre unter norma-—
len Umsténden auf lange Zeit nicht zu erwarten
ist. Dagegen kann, wenn z.B. der Tastkopf hart

zu Boden gefallen ist, die ROhre beschddigt und
eine Auswechslung erforderlich werden. Hierzu

ist die R&ndelmutter am Tastkopf zu ldsen und

die Kappe des Tastkopfes vorsichtig abzuziehen.
Sodann kann die ROhre milhelos aus ihrer Fassung
gezogen und eine neue eingesetzt werden., Hierauf
wird die Kappe wieder vorsichtig aufgeschoben und
die R&ndelmutter festgezogen.

5.41 Nacheichung nach R6hrenwechsel beim UDND-
Tastkopf

Durch RShrenwechsel wird in den meisten Fédllen
eine. Nacheichung des Gerdtes ndtig, Die Nach-
eichung kann mit beliebigen Frequenzen inner-
halb des Bereiches von 1...1000 kHz ausgefiihrt
werden. Die Eichspannung muB mdéglichst frei von
Oberwellen sein und sich mit ausreichender Ge-
nauigkeit auf 2 V, 10 V und 50 V einstellen las-
sen. Vor Beginn der Nacheichung ist der mecha-
nische Nullpunkt nach 4.12 sowie der elektrische
Nullpunkt nach 4.14 richtigzustellen und das Ge-
rdt nach L&sen der beiden Boders chrauben aus
seinem K&stchen zu nehmen. Es sind dann alle
Nacheichregelwiderstidnde zuginglich und mittels
Schraubenzieher einstellbar., Bild 3 zeigt die
Anordnung. Die Bezeichnung der Regler stimmt
mit der im Stromlauf iiberein. Begonnen wird mit
der Nacheichung im 2 V-Bereich, dann folgt der
10 V- und 50 V-Bereich. Im 2 V-Bereich ist eine
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Eichspannung von 2 V + 1 % (1...1000 kHz) an den
Tastkopf zu legen und der Regler R12 geringfiigig
so zu drehen, bis das UDND-MeBgeridt genau 2 V
anzeigt. Ebenso ist in den anderen Bereichen zu
verfahren., Im 10 V-Bereich wird mit 10 V Eich-
sparnung R10 und im 50 V-Bereich mit 50 V Eiech-
spannung R8 eingestellt.

5.5 Wartung beim UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler

Der UDND-Tastkopf-Vorsteckteiler bedarf unter
normalen Umstédnden Uberhaupt keiner Wartung.
Zu empfehlen ist jedoch, das Gewinde der R&n-
delschraube und das des inneren Schraubzylin-
ders nach l&ngerem Gebrauch zu reinigen und mit
etwas Vaseline zu versehen.

5.6 RShrenwechsel beim UDND-Durchgangskopf (50 V)

Hierzu ist die an den Durchgangskopf angebaute
Rohrenhalterung durch LGsen der vier Zylinder-
kopfschrauben vorsichtig abzunehmen. Die RGhre
kann nun mithelos aus ihrer Fassung gezogen und
durch eine neue ersetzt werden. Beim Wiederauf-
setzen der ROhrenhalterung beachten, daB die
Diodenkappe in die gefederte Innenleiterausspa-
rung richtig eingefiihrt wird.

5.61 Nacheichung nach RShrenwechsel beim UDND-
Durchgangskopf (50 V)

Nach einem RShrenwechsel ist meist eine Nach-
eichung erforderlich. Die Notwendigkeit besteht
Jjedoch nur im 2 V-Bereich durch geringfiigige
Anderung der Einstellung des Eichregelwider-
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standes R11 (siehe Bild 3). Im 10 V- und 50 V-
bereich stimmt die Eichung wegen der Gleichheit
der Widerstidnde R1 und R15 dann zwangsldufig.

Es widre eine Regelung an den Widerstinden R10
und R8 auch nicht zuldssig, da deren Einstellung
durch die Eichung Gerdt + Tastkopf bereits fest-
gelegt ist. Zur Nacheichung verwende man eine
mdglichst sinusférmige Spannung (2 Verr + 1 %)
und eine Frequenz im Bereich von 1...1000 kHz.

5.62 AuBer der Spannungs-Nacheichung ist nach dem
Rohrenwechsel ein Wellenwiderstandsabgleich vor-
zunehmen.,

Hierzu schlieBt man den Durchgangskopf an eine
MeBleitung mit dem entsprechenden Wellenwider-
stand an und schlieBt mit einem reellen Widerstand
der entsprechenden GréBe ab. Die MeBleitung wird
mit 900...1000 MHz gespeist. Die gegeniiber der
Kabeleinfilhrung des Durchgangskopfes vorstehende
Abdeckkappe wird abgeschraubt, wodurch eine Ein-
stellschraube zuginglich wird, die man solange
verstellt, bis die Welligkeit verschwindet.

(Bine geeignete MeBleitung fiir 60 Q ist die Type
LMD BN 39263 als AbschluBwiderstand eignet sich
der Dezi-MeBwiderstand Type RMD BN 32526.)

5.7 Réhrenwechsel beim UDND-Durchgangskopf (250 V)

Hierzu ist die an den Durchgangskopf angebaute
R6hrenhalterung durch L&sen der vier Zylinder-
kopfschrauben abzunehmen. Die RGhre kann nun
an der Kappe gefaBt, aus ihrer Fassung gezogen
und durch eine neue ersetzt werden. Irgend eine
Nacheichung ist nach RShrenwechsel nicht er-
forderlich.
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5.8 Réhrenwechsel beim UDND-Durchgangskopf (1000V)

Der Durchgangskopf bedarf keiner. besonderen War-
tung. RShrenwechsel nehme man nach 5.7 vor. Irgend
eine Nacheichung ist auch hier nicht erforderlich.
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Wir Obernehmen fir Mdangel unserer Geréte, die als Folgen von Fertigungs-
oder Materialfehlern auftreten (ausgenommen Rdhrenschaden)

1 JAHR GARANTIE

Plomben und Siegel des Gerats dirfen nicht verletzt sein, die Einsendung
in unser Werk und die Ricksendung erfolgen auf Rechnung und Gefahr des
Auftraggebers.

Der Garantieanspruch ist bei Einlieferung des Geréts schriftlich
zu erheben. Dabei bitten wir, Nummer und Datum unseres
Lieferscheins anzugeben.






