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Abgabe, auch Weitergabe, nur durch das FTZ.

Vorbemerkung:

Das Réhrenmefigerét 55a ist eine Weiterentwicklung
des Réhrenmefigerdtes 55. Es ermdéglicht die Entnahme
einer positiven Steuergittervorspannung.

1. MeBprinzip

Mit dem Réhrenmefligerét 55a werden die elektrischen
Werte von Elektronenréhren gemessen und die mecha-
nischen Eigenschaften (z. B. Elektrodenanschlisse) ge-
prift. Fir jeden zu messenden Réhrentyp wird ein
gesonderter Aufsteckadapter bendtigt. Im Gegensatz
zu bisher iblichen Réhren-Mefigeraten werden beim
Réhrenmefigerét 55a die MefBwerte (mit Ausnahme der
Isolationswidersténde) in Prozenten vom Sollwert an-
gezeigt.

Die im folgenden Text in Klammern gesetzten Zahlenangaben beziehen
sich auf die Abb. 1 — R8hrenmefgerdt 55a —. Wenn sie sich auf andere
Abbildungen beziehen, ist dies besonders erwdhnt.

1.1. Eichen des und

der Adapter

Ré6hrenmefBigerdates

Vor der Inbetriebnahme sowie von Zeit zu Zeit ist es
notwendig, eine Eichung des Réhrenmefigerétes und
der Adapter durchzufihren.

1.1.1. Mechanischer Nullpunkt und Einstellung auf Netz-

spannung

Vor dem Einschalten des Gerates sind die mechani-
schen Nullpunkte der eingebauten Instrumente (1 und
2) zu iberpriifen und ggf. einzustellen. Nach Einschal-
ten des Netzschalters (3) muf3l die Signallampe (29)
leuchten. Nach Driicken der Taste ,ES” (14) ist die
Anzeige auf dem Instrument (2) mit Hilfe des Stufen-
schalters (3) auf die Mitte des mit ,Netz” bezeichneten
roten Feldes zu bringen.
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1.1.2. Eichen des Megohmmeters

Die folgenden Einstellungen sind zunéchst ohne aufge-
steckten Adapter vorzunehmen.

Zur Eichung bleibt die Taste ,ES” (14) gedriickt und der
Prifschalter [ES] (12) ist in die Stellung ,Eichen 0” zu
bringen. Der Zeiger des Instrumentes (1) — welches
hierbei mit den Skalen 1 und 2 als Megohmmeter
dient — soll dann auf ,0” stehen. Bei Abweichungen
ist die Anzeige mit dem Potentiometer (11) — Ein-
stellung mit Schraubenzieher — auf ,0” zu bringen.
Wird danach der Schalter [ES] (12) nacheinander in die
Stellungen ,Eichen ©1” und ,Eichen ®©?2” gebracht, so
soll die Anzeige des Instrumentes (1) auf dem Wert
,"” der Megohmskala stehen. Bei Abweichungen ist
die Anzeige mit den zugehérigen Potentiometern (9
bzw. 10) — Einstellung mit Schraubenzieher — auf
» " nachzuregeln.

Wird nach erfolgter Eichung ein Adapter ohne Réhre
aufgesetzt, so dirfen sich die eingestellten Eichwerte
nicht é@ndern. Die Kontaktleisten (30) zum Aufnehmen
der Adapter sind stets sauber zu halten.

1.1.3. Eichen des Niederfrequenzteiles

Ein beliebiger Adapter (Abb. 2) — aufler den Adaptern
fur Diodenmessungen — ist auf die Steckerleiste (30)
des Prifgerctes zu setzen. Der Schalter (22) wird durch
Rechtsdrehen im Bereich ,Steiheit-[S]” in die Stellung
,Eichen auf 1009,"” gedreht. Beim Driicken der Taste
»S” (19) soll dann das Instrument (1) auf der Wechsel-
stromskala den Wert ,100 9%"” anzeigen. Bei Ab-
weichungen wird die Anzeige mit dem Potentiometer
(23) — Einstellung mit Schraubenzieher — auf ,100 94"
gebracht.

Danach wird der Schalter (22) durch Linksdrehen im
Bereich ,Verzerrung [SX]” in die Stellung ,Eichen auf
100 9" gebracht. Die Tasten ,S” (19) und ,X” (20) sind
nunmehr gleichzeitig zu betatigen, wobei der Zeigeraus-
schlag auf der Wechselstromskala mit dem Potentio-
meter (24) — Einstellung mit Schraubenzieher — gleich-
falls auf den Wert ,100 9" zu bringen ist.

1.1.4. Eichen der negativen Gittervorspannung

Die Eichung wird nur bei denjenigen Adaptern vorge-
nommen, die zur Prifung von Réhren bei fester
negativer Gittervorspannung vorgesehen sind. Bei die-
sen Adaptern ist auf dem Typenschild statt des
Kathodenwiderstandes (R, ) die Gittervorspannung
(Ug) angegeben, z. B. ,Uj;=-6V”. In diesem Fall
wird der Adapter ohne Rohre auf das Gerat ge-
steckt und die Taste ,EA” (15) gedriickt. Der Schalter
(27) ist in die Stellung ,Ug; ” zu drehen. Der Ausschlag
am Instrument (1) soll dann ,10009” betragen. Eine
Abweichung wird mit einem Schraubenzieher am
Potentiometer (28) nachgeregelt. Es ist darauf zu
achten, dafl der Schalter (25) durch seine eigene
Federkraft auf Stellung ,100 94" steht.

1.1.5. Eichen der positiven Gittervorspannung

Die positive Gittervorspannung wird Uber einen Span-
nungsteiler der Anodenspannungsquelle entnommen.
Es ist daher wichtig, die Anodenspannung genau auf
100 9%, einzustellen.

1.1.6. Eichen der Anoden- und Schirmgitterspannun-
gen durch Einstellung der Spannungen am Adapter
(Abb. 2).
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Abb. 2

Durch Abnehmen der Abdeckschrauben (3 — Abb. 2)
werden die Schlitzachsen der Potentiometer 1 und 2
freigelegt. Bei gedrickter Taste ,EA” (15) wird mit dem
dazugehérigen Potentiometer (1 — Abb. 2) die Ano-
denspannung auf ,100 9" eingestellt. Entsprechend ist
die Einstellung der Schirmgitterspannung bei gedriickter
Taste ,EA” (15) mit dem anderen Potentiometer (2 —
Abb. 2) vorzunehmen. Der Schalter (27) ist hierbei in
die Stellung ,,Ug2 ” — obere Marke des Drehknopfes
— zu drehen. Nach Einstellung der Anoden- und Schirm-
gitterspannungen an den Adaptern sind die Abdeck-
schrauben (3 — Abb. 2) wieder anzubringen.

1.1.7. Eichen der Spannungen fir Dioden- und Gleich-
richterréhren durch Einstellung am Adapter

(Abb. 3a, 3b).
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Durch Abnehmen der Abdeckschraube (2 — Abb. 3a)
wird die Schlitzachse des Potentiometers (1 — Abb. 3a)
freigelegt. Bei gedrickter Taste ,EA” (15) wird mit
diesem Potentiometer die Anodenspannung auf 100 %
eingestellt. Beim Dricken der Taste ,A; ” (16) bzw.
Ay ” (17) wird die auf 10009, eingestellte Anoden-
spannung auf einen Spannungsteiler geschaltet. Von
diesem wird durch Drehen des Knopfes (4 — Abb. 3b)
die gewinschte Teilspannung abgegriffen und der ent-
sprechenden Anode 1 bzw. 2 der Réhre zugefihrt. Da
sich die abgegriffene Teilspannung mit dem Strom der
Réhre é&ndert, muf3 durch Drehen des Knopfes (4—
Abb. 3b) die Spannung so lange nachgeregelt werden,



bis der standig angezeigte Spannungswert konstant
bleibt; d.h.,, die Réhre hat sich bei vorgegebener
Spannung auf einen bestimmten Strom eingestellt.
Durch Dricken der Taste ,T” (3— Abb. 3a und 3b)
wird mit demselben Instrument (1) auf derselben Skala
der Stromwert der Réhre angezeigt.

Da die Soll-Spannung von 0 bis 1400 einstellbar ist, kann in dem Berelch
eine Ug/I;-Kennlinie der R6hre aufgenommen werden.

12. Réhrenmessung

Nach Eichen des Réhrenmef3gerates und des betreffen-
den Adapters ist die zu priifende Réhre in den Adapter
einzusetzen. Eine beliebige Taste — aufler der Taste
,ES” — wird gedriickt. Dabei wird mit dem Schalter
(4) die Heizspannung so eingeregelt, daf3 am Instru-
ment (2) der Zeiger einen Wert von ,10009,"” anzeigt.
Es ist hierbei darauf zu achten, daf3 der Schalter (13)
in Stellung ,100 0" steht.

1.2.1. Prifen auf Elekirodenanschlufd

Die Taste ,EA” (15) ist zu dricken. Wenn die Kathode
emittiert, leuchten die Glimmlampen (5= Anode; 6=
Gitter 3; 7 = Gitter 2; 8 = Gitter 1) auf, deren dazu-
gehérige Elektroden angeschlossen sind. Leuchtet eine
der Glimmlampen (5 bis 8) nicht auf, ist der
Elektrodenanschluf3 der betreffenden Elektrode unter-
brochen. Leuchtet nach erfolgter Anheizzeit keine
Glimmlampe auf, liegt eine Kathodenunterbrechung
vor, bzw. die Réhre wird nicht geheizt.

Die Réhre ist bei der Prifung auf Elektrodenanschlufd
leicht abzuklopfen.

1.2.2. Messen des Anodenstromes (I)

Beim Driicken der Taste ,Al” (16) wird der Anoden-
strom im festgelegten Arbeitspunkt auf der Gleich-
stromskala des Instrumentes (1) in Prozenten vom
Sollwert angezeigt.

1.2.3. Prifen auf Gitterfehlstrom (A1)

Die Taste ,Gitterstrom” (21) ist zu dricken und Taste
«A"(16) bleibt eingeschaltet. Auf der Gleichstromskala
des Instrumentes (1) ist die Angabe in Prozenten abzu-
lesen. Hiervon ist der nach 1.2.2. gemessene Anoden-
strom abzuziehen. Die Differenz , Al " wird als Maf3
fur den Gitterfehlstrom benutzt.

1.2.4. Messen des Schirmgitterstromes

Nach Driicken der Taste ,G,” (18) ist auf der Gleich-
stromskala des Instrumentes (1) der Schirmgitterstrom
in Prozenten vom Sollwert abzulesen.

1.2.5. Messen der Steilheit (S 33 %)

Auf der Wechselstromskala des Instrumentes (1) ist
nach Driicken der Taste ,S” (19) der Steilheitswert in
Prozenten abzulesen. Es ist darauf zu achten, daf}
der Schalter (22) in der Stellung ,339%"” steht.

1.2.6. Messen des Steilheitsrickganges ( A S) bei Unter-
heizung

Die in 1.2.5. angegebenen Tasten- und Schalterstel-
lungen sind beizubehalten. Zusatzlich ist der Schalter
(13) von ,10004” auf ,909" zu stellen. Damit diese
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Messung beschleunigt werden kann, befindet sich
zwischen ,1009%"” wund ,9009” die Zwischenstellung
+09%". Beim Herunterschalten ist in dieser Zwischen-
stellung etwa 1 Sek. zu verharren. Dann ist auf 900
zu stellen und der Stillstand des Zeigers vom Instru-
ment (1) abzuwarten. Der Zeigerausschlag von Instru-
ment (2) ist eine Kontrolle fir die jeweils wirksame
Unterheizung. Der auf dem Instrument (1) jetzt abzu-
lesende Steilheitwert (bei Unterheizung) ist von dem
nach 1.2.5. (bei 100-9%-Heizung) gemessenen Steilheits-
wert abzuziehen. Die Differenz ist der Steilheitsriick-
gang , A S” der Réhre bei 100iger Unterheizung.

1.2.7. Messen des Klirrfaktors (K)

Die Tasten ,S” (19) und ,X” (20) sind gleichzeitig zu
driicken. Der Schalter (22) ist im Bereich ,Verzerrung
[S—X]” in die Stellung , 1009, einstellen” zu bringen
(zwischen ,Eichen auf 1009,” und ,Messen”). Mit-
tels des Potentiometers (26) muf3 der Ausschlag am
Instrument (1) auf einen Wert von ,10004” der Wechsel-
stromskala gebracht werden. Der Schalter (22) ist an-
schlieBend in die Stellung ,Messen” zu drehen. Auf
der Wechselstromskala ist dann der Klirrfaktor abzu-
lesen. Zu beachten ist, daf} dieser Wert in ,Promille”
angezeigt wird.

1.2.8. Messen der Isolationswiderstdnde

Die Taste ,ES” (14) ist zu driicken und der Prifschalter
[ES] (12) ist in die Stellung ,K” zu bringen. Der auf
dem Instrument (1) abgelesene Wert der Skala 2 zeigt
dann den Isolationswiderstand zwischen Kathode und
Heizfaden an.

Der Schalter [ES] (12) ist dann nacheinander in die
Stellungen ,A" — ,G3” — ,Go” — ,G,” zu bringen.
Dabei ist jeweils der Isolationswiderstand auf der
Skala 1 des Instrumentes (1) abzulesen. In diesen
Stellungen des Schalters (12) wird der Isolationswider-
stand der gerade eingestellten Elektrode gegen alle
Ubrigen gemessen. Beim Messen der Isolationswider-
stdande sind die zu prifenden Réhren leicht abzu-
klopfen.

1.2.9. Weitere Anwendungsméglichkeiten des Réhren-
meflgerates siehe Bedienungsanleitung und Mefivor-
schriften. Scheibentrioden, Klystrons und Wanderfeld-
réhren sind nach den zu den speziellen Prifadaptern
gehérigen Mef3vorschriften zu messen.

2. MeBgerdéte

Réhrenmefligerat 55a der Firma Grundig in Verbin-
dung mit den dafir vorgesehenen Adaptern.

3 Aussonderungshedingungen

Fir die Aussonderung jeder Réhrenart sind bestimmte
elektrische Werte festgelegt, die den Beiblattern die-
ser Norm zu entnehmen sind. Sie sind bezogen auf die
auf den Adaptern angegebenen Arbeitspunkteinstel-
lungen.

Seite 3
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Jedes der folgenden elektrischen Kriterien a) bis g)

ist fir die Aussonderung der Réhre bestimmend und

zwar:

a) Die Gréfle des Anodenruhestroms ,I,”, sobald
diese den in den Aussanderungsbedingungen ange-
gebenen Wert erreicht hat oder darunter liegt.

b) Die Anderung des Anodenruhestromes , Al ", so-
bald beim Driicken der Taste ,Gitterstrom” (21) der
angezeigte Anodenruhestrom sich um den in den
Aussonderungsbedingungen cangegebenen Prozent-
wert erhéht oder dariiber liegt.

C

Die Angaben iber den Schirmgitterstrom I 2 "
dienen nur zur Charakterisierung der Réhre. Es sind
hierfir keine Aussonderungsgrenzen festgelegt.

o

Die Steilheit ,S 3304”, sobald diese bei einer Aus-
steuerung von 339, den in den Aussonderungsbedin-
gungen angegebenen Wert erreicht oder darunter
liegt.

e

—

Der Steilheitsrickgang , A $”, sobald der Mefiwert
gemdf d) infolge Unterheizung von 109 um den in
den Aussonderungsbedingungen angegebenen oder
einen gréfleren Wert abnimmt.

f) Die Klirrfaktor ,K”. Durch die hohe Gegenkopp-
lung der Verstarker kommt der bei Verwendung
eines Adapters (festgelegter Arbeitspunkt) gemesse-
ne Wert fir die Ubertragungseigenschaften nicht
zum Tragen. Sollte aber festgestellt werden, daf}
durch einen hohen Klirrfaktor — z.B. _ 100, —
sich die Ubertragungseigenschaften verschlechtert
haben, ist die Réhre auszusondern. Festgesetzte
Aussonderungsgrenzen werden vorerst nicht ange-
geben.

g) Die lIsolationswerte der Einzelelektroden ,A”
2G1” — ,Gy” — ,G3” sowie der Isolationswert
zwischen Heizfaden und Kathode ,K”, sobald diese
einen der angegebenen Aussonderungswerte kurz-
zeitig oder dauernd annehmen oder darunter liegen.

Es ist dabei zu beachten, daf Isolationsfehler u. U, auch durch thermi-
sche Emission verursacht werden. Diese tritt auf, so lange sich die be-
treffende Elektrode noch im betriebswarmen Zustand befindet. Da bei
der Isolationsmessung nur die Heizspannung anliegt, verringert sich
mit dem Nachlassen der Elektrodentemperatur auch die thermische
Emission, wodurch der Isolationswert wieder ansteigt. Réhren mit der-
artigen Effekten sind nur dann auszusondern, wenn die durch thermi-
schen Effekt verursachte Isolationsminderung beim Steuvergitter auftritt
(Stellung G ).

4., MeBfristen

Die Mefifristen zur Prifung der Weitverkehrsréhren
sind in der ADA VI,6 A angegeben. Aufler diesen
festgelegten Mef3fristen sind alle Réhren, fir die nach
den in der ADA angegebenen Richtlinien die Mef3-
kontrolle gefordert wird, bei der Inbetriebnahme zu
messen, wenn dies nicht bereits durch den Giteprif-
dienst geschehen ist. Neue Réhren, die vom Giteprif-
dienst gemessen sind, sind stichprobenweise nachzu-
prifen, weil durch langeres Lagern der Réhren Ab-
weichungen auftreten kénnen. Ferner ist jede Réhre,
durch die eine Betriebsstérung verursacht wurde, einer
Aussonderungsmessung zu unterziehen.

5. MeBergebnisse

Die MefBlergebnisse sind auf der Rickseite der Réhren--
karte einzutragen. Die Réhrenkarten werden bei den
Lieferfirmen durch den Giteprifdienst den Réhren
beigegeben und enthalten bereits Angaben iiber Her-
steller, Réhrennummer, Réhrentyp usw.. Da die Réh-
rennummer aus einer in der Zahlenfolge fortlaufenden
sechsstelligen Schlisselzahl besteht, kénnen in Kirze
alle Réhrenkarten nach dieser Réhren-Nummer einge-
ordnet werden.



