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Eigene Bureaus und Yertretungen in allen Überseestaaten.

Lieferungsbedingungen
1. Mit dem  E rscheinen  d ieser  Liste tritt un sere  L iste 56/1907 n eb st N ach

trägen  I—XII außer Kraft.
2. B este llu n g en . Bestellungen und Anfragen betreffs der in dieser Liste aufgeführten 

Gegenstände b itten wir an unsere T ech n isch en  B ureaus zu richten.
3. P reise . Die Preise dieser Liste gelten frei Berlin, ausschließlich V erpackung. E ven

tu e lle  P reisän d eru n gen , auch ohne V oranzeige, b leiben  V orbehalten.
4. V erpackung. Die V erpackung berechnen wir zum Selbstkostenpreise und nehmen 

K isten in gutem Zustande bei frachtfreier Rücksendung zu 2/3 des berechneten W ertes zurück. 
Die angegebenen Verpackungspreise sind als ungefähre W erte zu betrachten und verstehen sich 
für den gewöhnlichen Bahntransport. Bei besonders sorgfältiger V erpackung (für längeren Land- 
und Seetransport usw.) stellen sich die Kosten entsprechend höher.

5. Versand. D er Versand geschieht au f Kosten und Gefahr des Empfängers.
6. G ew ichte. Die in dieser Liste angegebenen Gewichte bedeuten ungefähre Netto- und 

Bruttogewichte ohne Verbindlichkeit.
7. R ek lam ationen . Reklamationen können nur innerhalb 4 W ochen nach dem Em pfang 

der bestellten Gegenstände berücksichtigt werden.
8 . Maße und A bbildungen . Die angegebenen Maße sowie Abbildungen sind nicht 

verhindlich; geringe Abweichungen weerden Vorbehalten.

E rfü llungsort für L ieferung und Z ahlung is t  B erlin .
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I n h a l t
Teil 1 Präzisions-Drehspulinstrumente mit permanenten Magneten, für Gleichstrom, Technische 

Kompensationseinrichtung

n 11 Präzisions-Drehspulinstrumente nach dynamometrischem Prinzip, für Wechselstrom und 
Gleichstrom, Schalter für Leistungsmessungen

111 Präzisions-Meßtransformatoren für Strom und Spannung, Sicherungen und Stöpsclschalter 
für Meßtransformatoren

IV Elektrostatische Voltmeter

55 V Demonstrations- Instrumente für Gleich- und Wechselstrom, Kesonanzkreisel, Demonstra- 
tions-Meßdrahtbrücke, Instrumentbock für Schalttafelinstrumente

55 VI Montage-Instrumente für Gleich- und Wechselstrom, Zungen-Frequenzinesser, Schlüpfungs
messer, Tachometer und Stoppuhren

55 VII Tascheninstrninentc (Uhrform) und Doseninstrumente

55 VIII Zeiger- und Spiegelgalyanometer, Spiegelelektrodynamomcter, Ablesevorrichtungen, Auf- 
liängovorrichungen

55 IX Präzisionswiderstände, Kondensatoren, Normalwiderstände, Vergleichswiderstände für 
Isolationsmessungen, Apparate zur Knallstärkemessung

5? X Meßbrücken, Kompensationsapparate, Meßeinrichtungen für Gleich- und Wechselstrom
(Hochfrequenz), Normalien der Selbstinduktion und der gegenseitigen Induktion, Hoch
frequenzmaschinen, Apparate für Schienenstoßprüfung und zur Erdstromuntersuchung

55 XI Oszillograph nach Siemens-BIondel

55 XII Isolationsmesser, Leitungspriifer, Ohmmeter, Meßeinrichtungen für Stark- und Schwach
stromleitungen, Kabelmeßkarren und -wagen und Meßautomobile

55 XIII Eisenuntersnchungsapparate

55 XIV Tasten, Schalter, Klemmen, Akkumulatoren, Elemente

D ie T ite lb lä tte r  d e r  e in ze ln en  Teile en th a lten  a u sfü h rlich e  In h a ltsve rze ich n isse

Hefte mit Prüfungsscheinen und Musterskalen stehen auf Wunsch zur Verfügung

IV
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I. T e il

Präzisions - Drehspulinstrumente 
mit permanenten Magneten, für Gleichstrom

S eite
1. Präzisions-Amperemeter und -Voltmeter mit äußeren Nebenschlüssen und Vorschalt

widerständen .........................................................................................................................................3
a) Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand, nebst Z u b e h ö r ..............................................3
b) Millivoltmeter von 1 Ohm Widerstand, nebst Zubehör....................................................... 10

2. Präzisions-Voltmeter mit eingebauten W id erstän d en .......................................................................12
3. Kombinierte Präzisionsinstrum ente..........................................................................................................13

a) Kombiniertes Präzisions-Volt- und -Amperemeter für gleichzeitige Messung von 
Strom und S pannung ....................................................................................................................13

b) Kombiniertes Präzisions-Volt- und -Amperemeter mit Stöpselumschaltung, für nicht 
gleichzeitige Messung von Strom und S pannung ................................................................. 14

4. Technische Koinpensationscinriehtung..................................................................................................... 15

W eitere Instrumente, welche nur noch auf besonderen Wunsch geliefert werden, siehe Seite 17.
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I. Präzisions-Amperemeter und -Voltmeter
m it äußeren N eb en sch lü ssen  und V orsch a ltw id er

ständen, für G leichstrom .

a) P räzisions-M illivoltm eter von  10 Ohm W iderstand.
Das 10-Ohm-Instrument zeich

net sich durch ein außerordent
lich stromempfindliches System aus.
Ferner ist der Temperaturkoeffi
zient des Instrumentes kompensiert, 
so daß dessen Angaben in allen 
Schaltungen von der Temperatur 
unabhängig sind. Zur etwaigen 
Korrektion des Nullpunktes ist das 
Instrument mit einer Nullpunktein
stellung versehen. Die spiegel
unterlegte Skala ist vollkommen 
proportional geteilt und enthält 
150 Teilstriche.

Bei Strommessungen wird 
das Instrument in der bekannten 
Weise als Millivoltmeter mit äuße
ren Nebenschlüssen verwendet. Der 
Widerstand des Instrumentes als 
Millivoltmeter beträgt 10 Ohm. Da das System schon durch einen Strom von 4,5 Milliampere zum vollen 
Ausschlag gebracht wird, ergibt sich für den Endaussehlag ein Spannungsabfall von nur 45 M illi
volt. Der hohe Widerstand des Systems bietet den Vorteil, daß sich einerseits beim Anschluß an 
Nebenschlüsse durch Übergangswiderstände keine Fehler ergeben, andererseits aber werden infolge des 
geringen Spannungsabfalles im Instrument die Nebenschlüsse sehr klein und billig.

Für Spannungsmessungen wird das Instrument in einer anderen Schaltung benutzt, in der es 
auch für Spannungsmessungen von der Temperatur unabhängig ist. Es erhält daher eine besondere 
Klemme für Spannungsmessungen. Der Endaussehlag des Zeigers wird hierbei schon bei 3 Milli
ampere erreicht. Der Widerstand des Voltmeters beträgt für je 3 Volt 1000 0hm. Das Instrument ist 
daher ein vorzügliches Voltmeter von außerordentlich hohem Widerstand.

Die Preise verstehen sich einschließlich eines einfachen Versandkartons. Gegen einen Mehr
preis von M l6,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit roten Tuchpolstern aus
gestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument während der Messung bleiben.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
ke

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16001 Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand für 45 Millivolt . . . 120 3,1 5 1

16002 Millivolt- und Voltmeter für 45 Millivolt und 3 Volt
(Widerstand 10 bzw. 1000 O h m )................................................... 130 3,1 5 1

16003 Millivolt- und Voltmeter für 45 Millivolt und
(Widerstand 10 bzw. 50000 Olim) . . .

150 Volt

135 3,1 5 1

16004 Millivolt- und Voltmeter für 45 Millivolt und
(Widerstand 10 bzw. 100000 Ohm) . . .

300 Volt
140 3,1 5 1

Komplette Zusammenstellungen des 10-Ohm - Instrumentes mit Vorschaltwiderständen und
Nebenschlüssen siehe Seite 6—9.
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N eb en sch lü sse  zum  10-0hm -Instrum ent.

N ebenschlüsse zum  A nstecken an das In s tru m en t. L isten -N r. 16007- 16011.

K o m b in ie rte r N ebenschluß m it K u rb e lsch a lte r, nach F eu ß n er. L isten-N r. 16019.

N ebenschlüsse au f H olzsockel. L isten -N r. 16012—16014.
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Nebenschlüsse zum 10-0hm- Instrument, für 45 M illivolt Spannungsabfall.
Die Nebenschlüsse passen zu jedem 10-Ohm-Instrument mit dem obigen Meßbereich, da die 

Instrumente genau auf 45 Millivolt Spannungsabfall justiert sind.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto j brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

16007
Kombinierte Nebenschlüsse zum Anstecken an das Instrument, 

für 0.15; 0 ,3 ; 0,75 A m pere........................................................ 23 0,2 1,0 0,20
16008 „ 1,5 ; 3 ; 7,o „ ............................................................... 25 0,2 1,0 0,20
16009 „ 15 , 30 „ ............................................................... 27 0,2 1,0 0,20

16010

Nebenschlüsse für 1 Meßbereich, zum Anstecken an das 
Instrument,

für 75 A m p ere ............................................................................ 15 0,15 0,3 0,15
16011 „ loO „ ....................................................................................... 15 0,25 1,0 0,20

16012

Nebenschlüsse auf llolzsockel, für 1 Meßbereich, zur Verwendung 
mit besonderen Zuleitungen,

für 300 Ampere............................................................................ 26 1,4 3,0 0,35
16013 i) 7i>0 „ ................................................................ 41 2,5 4,0 0,40
16014 „ 1500 ,, ...................................................................................... 82 4,1 5,0 0,50
16015 .. 3000 168 19,0 30,0 2 -
16016 1 P a a r  Zuleitungen von I m  Länge, zur Verbindung der obigen 

Nebenschlüsse mit dem In s tru m e n t.............................................. 3 0,1 0,2 0,10
16017 1 P a a r  Zuleitungen von gleichem Widerstande wie die obigen, 

jedoch von 2 m Länge .................................................................. 4 0,3 1,0 0,20
16018 Gemeinsamer Transportkasten für die Nebenschlüsse 300; 750; 

1500 Ampere, Listen-Nr. 16012—16014 ......................................... 22 2,5 4,0 0,40
16019 Kombinierter Nebenschluß mit Kurbelschalter, nach Feußner,

mit 0,75 m langen Zuleitungen für 1,5; 3 ;  7,5; 15; 30 ; 75; 
150 Ampere. Dieser Nebenschluß gestattet, ohne Strom
unterbrechung von einem Meßbereich auf einen beliebigen 
anderen überzugehen. Der jeweilige Skalenfaktor erscheint in 
großen Ziffern hinter einem Gehäuseausschnitt, während ein 
Zeiger die zugehörige maximale Stromstärke angibt . . . . 195 4,0 6,0 0,50

16020 Transportkasten für den kombinierten Kurbelnebenschluß nach 
F e u ß n e r ................................................................................................ 15 1,0 3,0 0,35

Die Nebenschlüsse für Ströme von 75 Ampere an werden nur auf Wunsch in plombierbarem 
Gehäuse geliefert. Ein solches ist aber erforderlich, wenn die Prüfung durch die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt gewünscht wird. Preise auf Anfrage.

Vorschaltwiderstände zum 10-0hm-Instrument, zum Anschluß an die 3-Volt-Klem me.
Die Vorschaltwiderstände passen zu jedem 10-Ohm-Instrument mit 3 -Volt-Klemme, da der 

W iderstand des Instrumentes genau abgeglichen ist. Abbildung siehe Seite 8.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16021
Kombinierter Yorschaltwiderstand

für 15; 150; 300 V o lt ............................................. 45 1,6 3 0,30
16022 „ 150; 300; 600 ...................................................................... 57 1,6 3 0,30
16023 .. 30 ; 150; 300; 450 „ ............................................................... 60 1,6 3 0,30
16024 Transportkasten für einen der obigen Vorschaltwiderstände 15 1,0 3 0,35

An Stelle des Meßbereiches bis 600 Volt erhalten die Widerstände gegen einen Mehrpreis von 
M 6,— einen Meßbereich bis 750 Volt.
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P räzision s-A m perem eter  
ohneT em peratu rk oeffiz ien t, m itN eb en se h lü sse n  zum A nsteeken  

an das Instrum ent.

Größe;: 340x2-40x125 mm

Listen-
Nr.

Preis Gewicht Ver-
G e g e n s t a n d netto brutto pckg

M kg kg M

16028 Präzisions-Amperemeter mit den Meßbereichen
0 ,15 ; 0 ,3 ;  0 ,75 ; 1,5: 3 ;  7 ,5; 15; 30 Ampere,.

bestehend aus:
1 Präzisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (vergl.

Listen-Nr. 16001),
1 kombinierten Nebenschluß für 0,15; 0,3; 0,75 Ampere,
1 desgl. für 1,5; 3; 7,5 Ampere,
1 desgl. für 15; 30 Ampere, 

in gemeinsamem T r a n s p o r tk a s te n .............................................. 220 5,3 12 9 _

16029 Präzisions-Amperemeter wie oben, jedoch mit den Meßbereichen
0 ,15; 0 ,3 ; 0 ,75; 1 ,5; 3 ;  7 ,5; 15; 30 ; 75; 150 Ampere . . . 250 5,7 14 2 -

Die Instrumente können während der Messung in den Transportkästen bleiben. Die im Deckel 
des Instrumentkastens abgebildeten Nebenschlüsse sind mit plombierbarem Gehäuse versehen (vgl. S. 5).
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P räzisions-A m perem eter  
ohne T em peraturkoeffiz ient, m it  K u rb eln eb en seh lu ß  

nach F eußner.

G rö ß e : 430 X  240 X160 mm

Der Kurbelnebenschluß bietet den wesentlichen Vorteil, daß der Übergang von einem Strom
meßbereich auf den anderen ohne Unterbrechung des Stromes durch einfaches Drehen einer Kurbel 
erfolgt. Die einzelnen Stellungen der Kurbel sind durch eine Rastevorrichtung fixiert. Die der 
Kurbelstellung entsprechende max. Stromstärke wird durch einen Zeiger angegeben, während der jeweilige 
Skalenfaktor in großen Ziffern hinter einem Gehäuseausschnitt erscheint.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16031 Präzisions-Amperemeter mit Kurbelnebenschluß nach Feußner, 
für die Meßbereiche 1,5; 3 ;  7 .5 ; 15; 30 ; 75; 150 Ampere, 
bestehend aus:

1 Präzisions-Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (vergl.
Listen-Nr. 16001),

1 Kurbelnebenschluß nach Feußner für 1,5; 3; 7,5; 15;
30; 75; 150 Ampere (vergl. Listen-Nr. 16019), 

in gemeinsamem T r a n s p o r tk a s te n ............................................. 340 10,5 18 2,50

Instrument und Nebenschluß können während der Messung im Transportkasten bleiben.
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P räzision s-V  oltm eter  
von seh r  hohem  W iderstande.

G rö ß e : 350 X  240 X  130 mm

Der Spannungsmeßbereich 45 Millivolt ermöglicht es, das Instrument mit äußeren Nebenschlüssen 
(siehe Seite 5) zu Strommessungen zu verwenden.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16033 Präzisions-Voltmeter für die Meßbereiche 
0,045 ; 3; 15; 150; 300 Volt,

bestehend aus:
1 Präzisions-Millivolt- und -Voltmeter für 45 Millivolt und 

3 Volt (10-Ohm-Instrument), (vergl. Listen-Nr. 16002), 
1 Vorschaltwiderstand für 15; 150; 300 Volt, 

in gemeinsamem T ra n s p o r tk a s te n .............................................. 200 6,3 15 2,50
16034 Präzisions-Voltmeter wie oben, jedoch für die Meßbereiche

0,045; 3 ; 30 ; 150; 300 ; 450 V o lt ............................................. 215 6,3 15 2,50
16035 Präzisions-Voltmeter wie oben, jedoch für die Meßbereiche

0,045 ; 3 ;  150; 300; 600 V o l t ................................................... 212 6,3 15 2,50

Instrument und Vorschaltwiderstand können während der Messung im Transportkasten bleiben.
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P räzision s-V o lt- und -A m perem eter  
ohne T em peraturkoefflzient, m it N e b en sch lü ssen  zum  

A n steck en  und mit V orscha ltw iderstand .

G rö ß e : 460 X  240 X  130 mm

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16037 Präzisions-Yolt- und -Amperemeter mit den Meßbereichen 
0,15: 0.3; 0,75; 1,5; 3; 7,5; 15; 30 Ampere,
0,045 : 3; 15: 150: 300 Volt,

bestehend aus:
1 Präzisions-Millivolt- und -Voltmeter für 45 Millivolt und 

3 Volt (10-Ohm-Instrument), (vgl. Listen-Nr. 16002),
1 kombinierten Nebenschluß für 0,15; 0,3; 0,75 Ampere, 
1 desgl. für 1,5; 3; 7,5 Ampere,
1 desgl. für 15; 30 Ampere,
1 kombinierten Vorsehaltwiderstand für 15; 150; 300 Volt, 

in gemeinsamem T ra n s p o r tk a s te n .............................................. 284 8,8 18 2 -
16038 Priizisions-Yolt- und -Amperemeter wie oben, jedoch mit den 

Spannungs-Meßbereichen 0,045 ; 3: 150: 300 : 600 Volt 296 8,8 18 2 -
16039 Präzisions-Volt- und -Amperemeter mit den Meßbereichen

0,15: 0.3; 0.75; 1.5; 3; 7,5; 15; 30: 75: 150 Ampere. 
0.045 : 3; 15: 150 : 300 V o l t .................................................. 314 9,2 18 0 _

16040 Präzisions-Volt- und -Amperemeter wie Listen-Nr. 16039, jedoch 
mit den Spannungs-Meßbereichen 0,045 ; 3; 150; 300; 600 Yolt 326 9,2 18 2 -

Die Instrumente können während der Messung in den Transportkästen bleiben.



b) P räzisions-M illivolt- und -A m perem eter  
von 1 Ohm W iderstand.

Das 1-Ohm-Instrument ist das 
allbekannte Milli-Instrument. Da 
der Widerstand 1 Ohm beträgt, sind 
Strom und Spannung numerisch 
gleich groß und betragen für den 
Endaussehlag 150 Milliampere resp. 
Millivolt. Der Temperaturkoeffi
zient des Instrumentes als Millivolt
meter ist für die meistenpraktischen 
Fälle vernachlässigbar; er beträgt 
pro 1° C ca. 0,02% . Zur etwaigen 
Berichtigung der Zeigernullstellung 
dient eine Nullpunkteinstellvor
richtung. Die spiegelunterlegte 

G rö ß e : 180 X  180 X  85 mm  Skala enthält 150 Teilstriche.
Bei Strommessungen dient das Instrument in der bekannten Weise als Millivoltmeter in Ver

bindung mit äußeren Nebenschlüssen. Da der Spannungsmeßbereich des Instrumentes 150 Millivolt 
beträgt, müssen die Nebenschlüsse für 150 Millivolt Spannungsabfall berechnet werden; sie werden 
daher wesentlich größer als die Nebenschlüsse für das 10-Ohm-Instrument. Der Spannungsabfall in 
den normalen Zuleitungen zum Instrument wird in die Nebenschlüsse eingeeicht. Da der Instrument
widerstand nur 1 Ohm beträgt, ist zur Vermeidung von Fehlern durch Ubergangswiderstände auf eine 
sorgfältige Verbindung zwischen Nebenschluß und Instrument zu achten.

Für Spannungsmessungen erhält das Instrument Vorschaltwiderstände ohne Temperatur
koeffizienten. Infolge dieser Vorschaltung wird der Temperaturkoeffizient bei Spannungsmessungen 
praktisch gleich Null. Der W iderstand des Voltmeters beträgt für jo 3 Volt 20 Ohm.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16042 Priizisions-Milli-Volt- und -Amperemeter von 1 Ohm Widerstand, 
Meßbereich 0,15 Ampere, 0,15 Volt, inkl. einfachen Versand
kartons ................................................................................................ 104 3,1 5 1,—

Gegen einen Mehrpreis von M 16,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit 
roten Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument während der Messung bleiben.

N ebenschlüsse zum l-0hm -Instrum ent, für 150 Millivolt Spannungsabfall.

N ebenschlüsse L isten -N r. 16Ö51—16053 

Maßstab 1 :5
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Die Nebenschlüsse passen zu allen 1-Ohm-Tnstrumenten, da diese genau auf 1 Ohm abjustiert sind.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

11

Gew
netto
kg

acht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16043
N eb ensch lüsse  au s M an g a n in , zum Anstecken an das Instrument, 

für Ströme bis 0.75 A m p...................................................................... 13 0,1 0,2 0,10
16044 1 5» ,, 55 - ........................................................ 13 0,1 0,2 0,10
16045 „ 55 " „ ........................................................ 13 0,1 0,2 0,10
16046 55 » n n ........................................................ 17 0,15 0,3 0,15
16047 n „ j? ^  j? ........................................................ 17 0,15 0,3 0,15
16048 5, 55 55 30 ,, ................................................................ i9 0,15 0,3 0,15

16049

N eb en sch lü sse  au s M a n g a n in , einschl. Zuleitungen zur Verbindung 
mit dem Instrument,

für Ströme bis 75 A m p., mit 0,20 m langen Zuleitungen 4 ° 1,0 2,0 0,30
16050 55 55 55 ^30 55 55 0,20 „ „ „ 42 1,3 3,0 0,35
16051 55 55 55 300 „ „ 0 ,1 0  „ „ „ 94 3,0 4,0 0,50
16052 55 55 55 750 ,, „ 0,75 „ „ „ 125 6,0 10,0 1,50
16053 „ 1300 „ „ 0,75 „ 165 11,0 20,0 2 -

Vorschaltwiderstände zum 1-Ohm-Instrument.

Maß stab 1 :5

Die Vorschaltwiderstände passen zu allen 1-Ohm-Instrumenten, da diese genau auf 1 Ohm ab
justiert sind.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Ge»
netto
kg

zieht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16054
16055
16056
16057

V o rs c h a ltw id e rs tä n d e  au s M a n g an in .
für Spannungen bis 3 ; 15; 150 V o l t .............................

„ ,5 5, 3 ;  15; 150; 300 „ .............................
„ 3 ; 15; 150; 600 „ .............................

zur Erhöhung des Meßbereiches des Widerstandes von 
600 V o lt auf 1500 V o l t ...............................................................

5»
72

108

160

1,9
4.4
6,2

8.5

5
10
12

15

0.50

1, -  
1,50

1,75
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II. Präzisions -Voltm eter
m it eingebauten  V orschaltw iderständen , 

für G leichstrom .
Die Skala dieser Voltmeter erhält 

150 Teilstriche und ist vollkommen 
proportional geteilt. Der Widerstand 
beträgt bei allen Voltmetern dieser 
Type pro 1 Volt ca. 200 Ohm. Sämt
liche Instrumente erhalten Nullpunkt
einstellvorrichtung. Damit die Anschluß
drähte bei falscher Polarität nicht ver
tauscht werden müssen, wird gegen 
einen Mehrpreis von M 15,— in die Volt
meter ein Stromwender eingebaut.

Die Preise verstehen sich für das 
Instrument inkl. einfachen Versand
kartons. Gegen einen Mehrpreis von 
M 16,— wird ein Transportkasten aus 
Eschenholz geliefert, der mit roten 
Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem 
Kasten kann das Instrument während 
der Messung bleiben.

Listen-
Nr.

. . . . .  . l n • Gewicht Meßbereich Preis
netto | brutto

V olt M k g  kg

Ver-
pekg

M

16060
16061
16062
16063

3 ..................................  104 3,0
1 5 0 ..................................  109 3,0
3 0 0 ..............................  114 3,0
6 0 0 ..............................  122 3,4

5
5
5
6

1
1
1
1

16064
16065

3 ; 1 5 0 .......................  118 ! 3,0
150; 300 ....................  123 | 3,0

5
5

1
1

16066 3 ; 150; 300 . . . .  132 3,4 6 1
16067 150; 300; 600 . . . | 140 | 3,4 6 1

16068 3 ; 150 : 300; 600 . . 149 3,4 6 1

16069 3 ;  15; 75 ; 150; 3 0 0 :6 0 0  167 3,4 6 1

An Stelle des Meßbereiches von 600 Volt erhalten die Voltmeter gegen einen Mehrpreis von 
M 6,— auf Wunsch einen Meßbereich bis 750 Volt.

Vorschaltwiderstände zu obigen Voltmetern.
Da die Widerstände der obigen Voltmeter nicht auf einen bestimmten Betrag abjustiert sind, ist 

bei etwaiger Nachbestellung von Vorschaltwiderständen die Instrument-Nummer des zugehörigen Volt
meters anzugeben.

Listen-
Nr.

Passend für 
Voltmeter

mit Meßbereich

Meßbereiche des preis 
Vorschaltwiderstandes

V olt M

Gew
netto

kg

icht
brutto

k g

Ver-
pekg

M

16070 150 Volt 300; 600 . . .  47 1,5 3 0,35
16071 150 „ 300; 600; 1500 . 64 1.9 3 0,35
16072 300 „ 600; 1500 . . .  -59 1,9 3 0,35
16073 600 „ 1500 ....................  47 1,5 3 0,35

An Stelle des Meßbereiches von 600 Volt erhalten die W iderstände gegen einen Mehrpreis von 
M 6,— auf Wunsch einen Meßbereich bis 750 Volt.
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III. Kombinierte Präzisionsinstrumente
für G leichstrom .

a) K om biniertes P rä z ision s-V o lt- und -A m perem eter  
für g le ich ze itig e  M essung von  Strom und Spannung.

G röße: 400 x  240x130 mm

Das Instrument besteht aus einem Präzisions-Amperemeter und einem Präzisions-Voltmeter, die 
in einen gemeinsamen Transportkasten fest eingebaut sind. Als Amperemeter dient unser normales 
Millivoltmeter von 10 Ohm Widerstand (siehe Seite 3), das in Verbindung mit äußeren Neben
schlüssen benutzt wird. Im Transportkasten können Nebenschlüsse für 10 Strommeßbereiche bis 150 Amp. 
untergebracht werden. Als Voltmeter dient unser normales System für Präzisions-Voltmeter (siehe 
Seite 12). Die Vorschaltwiderstände für das Voltmeter werden in den Kasten fest eingebaut, und zwar 
4 Meßbereiche bis max. 600 Volt.

Der Deckel des Transportkastens wird während der Messung aus den Scharnieren ausgehängt, so 
daß die Klemmen des Instrumentes leicht zugänglich sind.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16076 Kombiniertes Präzisions-Volt- und -Amperemeter für gleich
zeitige Messung von Strom und Spannung, bestellend aus: 

1 Präzisions-Millivoltmeter von 10 Ohm W iderstand, für 
45 Millivolt,

1 Präzisions-Voltmeter für die Meßbereiche 3; 15; 150; 
300 Volt,

in gemeinsamem Transportkasten .............................. •. . . 255 8,1 20 2 -
16077 KoinbiniertesPräzisions-Volt- und-Amperemeter wie oben,jedoch 

mit den Spannungsmeßbereichen 3; 150; 300 ; 600 Volt . . 265 CG 20 2 -

Passende Nebenschlüsse siehe Seite 5.
Im Instrumentkasten ist Platz für alle Nebenschlüsse bis 150 Ampere, Listen-Nr. 16007 bis 

16011, vorgesehen.
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b) K om bin iertes P räzision s-V olt- und -A m perem eter  
m it S töpselum sehaltung.

G rö ß e : 186x206x95 mm

Im Gegensatz zum vorbeschriebenen Instrument erhält dieses Instrument nur ein System, 
welches mit eingebauten Nebenschlüssen zu Strommessungen und mit eingebauten Yorschaltwider-
ständen zu Spannungsmessungen benutzt wird. Die hierzu erforderlichen Umschaltungen erfolgen 
mit Hilfe eines einfachen Stöpsels, welcher in das dem Meßbereich entsprechende Stöpselloch gesteckt 
wird. Der Stöpselkontakt liegt bei der neuen Anordnung nur im äußeren Stromkreis, so daß etwaige 
Unsicherheiten des Stöpselkontaktes für die Genauigkeit des Instrumentes nicht in Frage kommen. 
Naturgemäß schließt diese Anordnung ein gleichzeitiges Messen von Strom und Spannung aus.

Das Instrument erhält in seiner neuen Ausführung das System des Millivoltmeters von 10 Ohm 
Widerstand. Der Spannungsabfall bei Verwendung als Amperemeter beträgt also 0,045 Volt; bei Ver
wendung des Instrumentes als Voltmeter beträgt der Widerstand für je  3 Volt 1000 Ohm. Der Temperatur
koeffizient des Instrumentes ist bei allen eingebauten Strom- und Spannungsmeßbereichen vollständig 
kompensiert, so daß die Angaben von der Temperatur unabhängig sind.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg ! kg

Ver-
pekg

M

16080 Priizisions-Volt- und -Amperemeter mit 7 Meßbereichen für 
0,15; 1,5: 15 Ampere,
0,045 ; 3: 15: 150 Volt,

in einfachem V e r s a n d k a r to n .............................................. 196 4 ♦ 7 1,25

Gegen einen Mehrpreis von M l6,— wird ein Transportkasten aus Eschenholz geliefert, der mit 
roten Tuchpolstern ausgestattet ist. In diesem Kasten kann das Instrument während der Messung bleiben.

Weitere Nebenschlüsse und Vorschaltwiderstände wie beim 10-Ohm-Instrument (vergl. Seite 5). 
Bei Anschluß von äußeren Nebenschlüssen wird der Stöpsel auf den Meßbereich 0,045 Volt gesteckt, 
bei Anschluß von äußeren Vorschaltwiderständen ist der Meßbereich 3 Volt zu stöpseln.
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IV. Technische Kompensationseinrichtung.
Norm al-Instrum ent ohne T em peraturkoeffizient, 

für Strom- und Spannungsm essungen .

G röße: 355X265X200 mm

Die technische Koinpensationseinrichtung stellt im wesentlichen ein Normal-Instrument dar, 
welches mit einer Kompensationseinrichtung derart verbunden ist, daß es jederzeit ohne Schwierigkeit 
auf seine Richtigkeit geprüft und korrigiert werden kann. Das eingebaute Instrument dient daher in 
erster Linie als Normal-Instrument zur Eichung anderer Instrumente und ersetzt somit für technische 
Laboratorien die umfangreichen stationären Kompensationsapparate mit Spiegelgalvanometer.

Das in die Einrichtung eingebaute Kontroll-Instrument ist das Millivoltmeter von 10 Ohm Wider
stand (vergl. Seite 3). Die Angaben dieses Instrumentes werden mit der elektromotorischen Kraft 
eines Normal-Elementes verglichen; der Zeiger wird durch einen verstellbaren magnetischen Neben
schluß auf den richtigen Ausschlag gebracht. Hierbei können etwaige Beeinflussungen des In
strumentes durch fremde Magnetfelder kompensiert werden. l)ie jeweilige Stellung des magnetischen 
Nebenschlusses ist von außen sichtbar, so daß eine unbeabsichtigte Verstellung desselben sofort er
kannt werden kann. Als Hilfsspannung dient entweder die vorhandene Netzspannung oder eine Hilfsbatterie 
von 2 Trockenelementen. Die Schaltung ist hierbei im Prinzip folgende:

T aste

W 9 W 5 W 6

■>— /w vw l-1 A /yw r-] 'wywv—

w7 . 1 1 -  ------------- VWW--------1|||----------
Ei n ge ba u te-h ilfsba tterie

P rinzip schem a  fü r  K om pensation  m it H ilfsb a tte rie
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Normal-Dement
W 9 W 5 W 6

i \̂A/V\W—j AWW—| M/yvW—

P rin z ip sch em a  fü r  K om pensation  m it N etzspannung

Das eingebaute Kontroll-Instrument kann ohne weiteres zu jeder beliebigen Kontrollmessung 
verwendet werden, und zwar sowohl für Strom- als auch für Spannungsmessungen. Ein Umschalter 
gestattet hierbei, ohne Unterbrechung und ohne Widerstandsiinderung der Stromkreise unmittelbar
von Strom- auf Spannungsmcssungcn überzugehen. Für Spannungsmessungen sind Vorschaltwiderstände 
in 4 Stufen bis 600 Volt in den Instrumentkasten eingebaut, während für Strommessungen außenliegende 
Nebenschlüsse verwendet werden. Es wird also hierdurch der Gebrauch getrennter Instrumente für 
Strom- und Spannungsmessungen erübrigt und die Doppelablesung von Strom und Spannung bedeutend 
erleichtert, da das Auge des Beobachters über derselben Skala bleibt. Das Instrument ist infolge der 
bequemen Doppelablesung unter anderem auch für Gleichstromleistungsmessungen und Wattmeter
eichungen besonders geeignet.

Um andere Instrumente, z. B. das 1-Ohm-Instrument, mit dem durch die Kompensation richtig 
gestellten 10-Ohm-Kontroll-Instrument direkt vergleichen zu können, liefern wir besondere Eichneben- 
schliisse. Diese gestatten die Kontrolle sowohl der Strom- als auch der Spannungsempfindlichkeit des 
zu vergleichenden Instrumentes derart, daß man die Ausschläge des Vergleichsinstrumentes direkt mit 
gleichen Ausschlägen des Kontrollinstrumentes vergleichen kann.

Listen- • n  . ,G e g e n s t a n d
Nr. 3

Preis

51

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

ca. 51

16082

16083

T ech n isch e  K o m p e n sa tio n se in ric h tu n g  mit Präzisions instrument 
von 10 Ohm Widerstand, mit Vorschaltwiderständen für 3; 150; 
300 ; 600 V o lt, 1 Kadmium-Normal-Element, 1 Zeigergalvano
meter, 2 Regulierwiderständen, Schalter, Taste und Trockenele
ment, in gemeinsamem Kasten mit in den Scharnieren abnehm
barem K astendeckel............................................................................

Eich neben scliluU zur direkten Vergleichung des 1-Ohm-Instru-
mentes mit dem 1 0 -0 h m -ln s tru m e n t.........................................

Weitere Eichnebenschlüsse auf Anfrage.

505

35

9,5

0,2

20,0

0,35

2 -

0,15

Passende Nebenschlüsse zum lO-Ohm-Instrument siehe Seite 5.

Im Instrumentkasten ist Kaum für alle Nebenschlüsse bis 150 Ampere, Listen-Nr. 16007 bis 16011, 
vorgesehen.
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Instrumente,
die nur noch auf besonderen W unsch  geliefert w erden .

a) K om biniertes P räzision s-V o lt- und -A m perem eter  
m it sech s M eßbereichen.

G rö ß e : 190 X  215 X  95 mni

Die Umschaltung auf die verschiedenen Strom- und Spannungsmeßbereiche erfolgt mittels eines 
Doppelstöpsels, welcher in das dem Meßbereich entsprechende Stöpselloch gesteckt wird.

Für Strommessungen beträgt der Systemwiderstand 3 Ohm; für. vollen Ausschlag ist ein Strom 
von 150 Milliampere erforderlich. Hieraus ergibt sich für Strommessungen ein Spannungsabfall von 
150 Millivolt.

Für Spannungsmessungen beträgt der W iderstand für je  3 Yoit 00 Ohm.
Das Instrument zeichnet sich durch seinen verschwindend kleinen Temperatnrkoeffizienten aus.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

31

16086 Präzisions-Yolt- und -Amperemeter mit sechs Meßbereichen: 
0,15; 1,5; 15 Ampere,
3; 15; 150 Y o lt,

einschließlich T ra n s p o r tk a s te n s ................................................... 220 5,0 10 1,50

16087
Nebenschluß zum Ansteclcen an das Instrument, für

30 Am pere...................................................................................... 35 0,65 2 0,40

16088
Nebenschlüsse mit 0,20 m langen Zuleitungen, für

75 A m pere...................................................................................... 52 1.4 3 0,50
16080 150 .................................................................................................. 58 1,6 3 0,50

16090
Nebenschlüsse mit 0,75 m langen Zuleitungen, für

300 A m p e r e ................................................................................. i65 3,3 5 0,75
16091 750 .. ................................................................................. igo 7,0 9 1,00

16092
Yorschaltwiderstände für

300 Y o l t ........................................................................... 46 1,5 4 0,60
16093 300; 450 ....................................................................................... 54 1,6 4 0,60
16094 300 : 600 ...............................  .............................. 68 1,8 4 0,60
16095 300: 600: 1500 „ .................................................................. 120 6,3 9 1,00
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b) P räz ision s-A m p erem eter  ohne  
T em peraturkoeffizient.

Das hierzu verwendete Millivoltmeter hat einen W iderstand von 2 Ohm und wird durch einen 
Strom von 75 Milliampere zum vollen Zeigerausschlag gebracht. Die zum Instrument verwendeten 
äußeren Nebenschlüsse sind daher für einen Spannungsabfall von 150 Millivolt dimensioniert. Der 
Temperaturkoeffizient des Millivoltmeters ist kompensiert, so daß die Angaben von der Temperatur 
unabhängig werden.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
k g  kg

Ver-
pckg

M

16097 Millivoltmeter von 2 Ohm W iderstand, für 150 M illivolt, mit
T ra n sp o rtk as ten ................................................................................. 130 4 7 1,50

16098
Kombinierte Nebenschlüsse zum Anstecken an das Instrument, für 

0,75; 1,5; 3 A m pere.................................................................. 35 0,5 1,5 0,40
16099 t ,5; 1'); 30 „ .................................................................. 40 0,5 1,5 0,40

16100
Kombinierter Nebenschluß mit 0,2 m langen Zuleitungen, für 

75: 150 A m p e r e ....................................................................... 65 1,5 4 0,60

16101

Nebenschlüsse für einen Meßbereich, mit 0,75 m langen Zulei
tungen, für

300 A m p e r e ................................................................................. 94 3 5 0,75
16102 750 „ ................................................................. 125 6 9 1,00
16103 1500 „ ................................................................................. 165 11 18 1,75

c) P räz ision s-M illi-V o lt- und -A m perem eter  
von  100 Ohm W iderstand.

Der max. Zeigerausschlag des Instruments wird bei 15 Milliampere erreicht, so daß der Spannungs
abfall an den Klemmen des Instruments 1,5 Yolt beträgt. Das Instrument ist wegen des großen 
Spannungsabfalles zwar nur zur Messung kleiner Ströme, infolge seiner hohen Stromempfindlichkeit 
aber für Spannungsmessungen besonders geeignet.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16104 Millivoltmeter von 100 Ohm Widerstand,
Meßbereich: 0.015 Ampere; 1,5 A'olt,
einschließlich T ra n s p o r tk a s te n s ................................................... 130 4 7 1,50

16105
Nebenschlüsse zum Anstecken an das Instrument, für

0.15 A m pere................................................................................. 18 0,35 1,5 0,40
16106 «>,3 „ ................................................................................. 18 0,35 1,5 0,40
16107 e ................................................................................. 20 0,35 1,5 0,40
16108 3 22 0,35 1,5 0,40
16109 t-5 „ ................................................................................. 42 0,5 2 0,50

16110
Yorschaltwiderstäude für

3: 15; 150 Y o l t ............................................................. 48 1,6 4 0,60
16111 3: 15; 150; 300 ...................................................................... 52 1,6 4 0,60
16112 3: 15; 150: 600 ,...................................................................... 60 1,9 5 0,70
16113 3: 15; 150; 1500 „ ........................................................ 72 1,9 5 0,70
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Die Präzisions-Instrumente für Gleich- und Wechselstrom sind nach dynamometrischem Prinzip 
gebaut und zeigen daher sowohl bei Gleichstrom als auch bei Wechselstrom richtig an. Man kann 
also diese Instrumente mit Gleichstrom eichen und bei Wechselstrom verwenden.

Bei Gleichstrom-Messungen muß sowohl auf das Erdfeld wie auch auf sonstige fremde, gleich
gerichtete Magnetfelder Rücksicht genommen werden. Dies geschieht dadurch, daß der Strom 
im Instrument kommutiert wird. Der Mittelwert aus den beiden so erhaltenen Ablesungen ist dann 
der richtige Wert.

Bei Wechselstrom-Messungen heben sich die Einwirkungen aller gleichgerichteten fremden Felder
auf, jedoch ist das Instrument gegen vorhandene Wechselfelder durch geeignete Aufstellung in bekannter
Weise zu schützen. Die Angaben des Instrumentes sind unabhängig von Frequenz und Kurvenform 
des verwendeten Wechselstroms.

Es sind von uns zwei Typen herausgebildet worden, die wir kurz als Laboratoriumstype und 
Prüffeldtype bezeichnen. Die Laboratoriumstype ist in Holzkasten eingebaut, während die Prüffeld
type eine kleine handliche Ausführung mit Metallkappe darstellt.

Laboratoriumstype.

Die Laboratoriumstype unserer dynamometrischen Meßgeräte entspricht unserer bisherigen Aus
führung der Instrumente mit Holzkappe.

Die Instrumente sind in erster Linie liir direkte Einschaltung in den Stromkreis bestimmt. 
Daher werden die W attmeter sämtlich und die Amperemetcr zum größten Teil mit 2 Strommeßbereichen 
ausgeführt, während die W attmeter und Voltmeter zumeist mehrere Spannungsmeßbereiche erhalten. 
Um bei höheren Spannungen Störungen durch elektrische Ladungen zu vermeiden, werden sämtliche 
Instrumente mit unserer Ilochspannungsausrüstung versehen.

Die Instrumente erhalten Messerschneidenzeiger und spiegelunterlegte Skala. Die Zeigereinstellung 
erfolgt fast aperiodisch, da die Instrumente mit einer kräftig wirkenden Luftdämpfung versehen sind. 
Die Angaben sind praktisch von Temperatur und Einschaltdauer unabhängig.

Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.

Prüffeldtype.

Die Prüffeldtype unserer dynamometrischen Meßgeräte stellt eine kleine handliche Ausführung 
der Instrumente mit Metallkappe dar. Äußere Ausstattung und Form der Instrumente sind dieselben 
wie bei unseren bekannten Präzisions-Instrumenten für Gleichstrom. Die Bezeichnung Prüffeldtype 
wurde gewählt, um das Instrument als Spezialtype für Prüffeld und Abnahmeversuche zu charak
terisieren.

Die Prüffeldtype ist in erster Linie für indirekte Messungen mit Meßtransformatoren be
stimmt. Da bei allen Schaltungen die Verwendung von Stromtransformatoren vorausgesetzt ist, 
werden W attmeter und Amperemeter nur mit einem Strommeßbereich bis 5 Ampere hergestellt. Zum 
Anschluß an Spannungstransformatoren ist für W attmeter und Voltmeter ein Spannungs-Meßbereich 
von 100 resp. 120 Volt vorgesehen. Um das W attmeter auch in Verbindung mit normalen Wattmeter- 
Vorschaltwiderständen für mittlere Spannungen benutzen zu können, haben einige Typen des W att
meters eine lOOO-Ohm-Klemme erhalten, während für das Voltmeter besondere Vorschaltwiderstände 
verwendet werden.

Damit die Instrumentarien leicht und bequem zu transportieren sind, erhalten Instrumente und 
Vorschaltwiderstände gemeinsame Transportkasten.

Da die Instrumente mit einer kräftig wirkenden Luftdämpfung versehen sind, erfolgt die Zeiger
einstellung fast aperiodisch. Die Angaben sind praktisch von Außentemperatur und Einschaltdauer un
abhängig. Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.
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1. Laboratoriumstype
für d irekte W eeh se lstrom m essu n gen .

a) P räzision s-A m p erem eter  
für W ech se ls tro m  und G leichstrom .

Die Skala der Amperemeter ist von etwa einem Fünftel des Meßbereiches an fast proportional geteilt.

G rö ß e : 250x300x170 b is  215 mm  

Die Preise verstehen sich fiir die Instrumente einschließlich Transportkasten.

a) Präzisions-Amperemeter fiir schwache Ströme mit 1 Meßbereich.

Listen- Meßbereich Skaleneinteilung Innerer Widerstand Preis Gewicht Ver-

Nr. ! netto brutto pekg

Amp. beg inn t bei ca. Ohm | M 1 kg kg M

16125 0,03 0,006 Amp. 1200 205 6 11 2
16126 0,05 0,01 „ 225 195 6 11 2
16127 0.1 0,02 „ 75 195 6 11 2

16128 0.25 0,05 „ 15 195 6 11 2
16129 0,5 o.i 3 195 | 6 11 2

Zur Messung noch schwächerer Wechselströme mit Zeigerinstrumenten dient eine Kombination von 
einem Thermoelement mit einem Deprez-Galvanometer (vergl. Seite VII i 5).

b) Präzisions-Amperemeter für stärkere Ströme mit 2 Meßbereichen.

Listen-
Nr.

Meßbereiche

Amp.

Skaleneinteilung

b eg in n t be i

Preis Gew netto
M | k g

icht
brutto

k g

Ver-
pekg

M

16130 2,5; 5 0,5; 1 275 10 18 3 -
16131 5 ; 10 1 ; 2 275 11 18
16132 12,5; 25 2,5; 5 315 12 20 3 -
16133 25 ; 50 5 ; 10 315 12 20 3 , -
16134 50 ; 100 10 ; 20 345 j 14 25 3,50
16135 100 ; 200 20 ; 40 385 18 32 3,50
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b) P räzision s-V oltm eter  
für W ech se ls trom  und G leichstrom . 

Laboratoriumstype.
Die Skala der Voltmeter dieser Type ist von etwa einem Fünftel des Meßbereiches an fast proportional geteilt.

G rö ß e : 200x280X140 mm

llie Preise verstehen sich für das Instrument einschließlich Transportkastens. 

Präzisions-Voltmeter mit 2 Meßbereichen.

Listen-
Nr.

Meßbereiche

Volt

Skaleneinteilung

beginnt bei

Innerer Widerstand

ca. Ohm

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16138 1.5; 30 Volt 3; 6 Volt 30; 60 195 6 11 2
16139 30; 75 „ 6 ; 15 „ 120; 300 200 6 11 2
16140 75; 150 „ 15; 30 „ 750; 1500 205 6 11 2
16141 150; 300 „ 30; 60 „ 2200; 4400 208 6 11 2
16142 300; 600 „ 60; 120 „ 10000; 20000 220 6 11 2

Bei direkten Hochs pan 11 ungsniessungen lassen sich durch Serienschaltung des untenstehenden 
Spezialvoltmeters mit der Spannungsspule eines Wattmeters besondere Vorschaltwiderstände für das 
Voltmeter ersparen. Zu  diesem Zwecke wird das Voltmeter genau auf den Stromverbrauch des W att
meter-Spannungskreises abgeglichen und erhält eine dritte Klemme, durch welche 1000 Ohm abgezweigt 
werden. An Stelle dieser abgezweigten 1000 Ohm treten dann die 1000 Ohm des in Serie angeschlos
senen Wattmeterspannungskreises (I000-Ohm-Klemme). Am gemeinsamen Wattmeter-Vorschaltwiderstand 
ist dann als Anfangsklemme die 300- bezw. 600-Volt-Klennne zu verwenden.

Diese Schaltung ist jedoch nur bei Spannungen über 3001) Yolt anzuwenden, da sich bei kleineren 
Spannungen Phasenverschiebungsfehler ergeben. W ir empfehlen daher diese Schaltung nur dann, wenn 
besonderer W ert auf direkte Hochspannungsmessung gelegt wird; in allen übrigen Fällen ist die Ver
wendung von Spannungstransformatoren vorzuziehen.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

51

Gewicht 
netto brutto
kg I kg

Ver-
pckg

51
16143 S p e z ia lv o ltm e te r  l'iir 2 M eß b ere ich e , 300 und  600 V olt, genau 

justiert auf 10000 bezw. 20000 Ohm, mit Abzweigklemme 
bei 1000 O h m ................................................................................. 240 6 11 2
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Vorschaltwiderstände zu obigen Präzisions-V oltm etern.

Maßstab 1 :5

Da, die Widerstände der obigen Voltmeter nicht anf einen bestimmten Betrag abjustiert sind, ist 
bei etwaiger Nachbestellung von Widerständen die Instrument-Nummer des zugehörigen Voltmeters 
anzugeben.

Listen-
Nr.

Passend für Voltmeter Meßbereiche 
mit den Meßbereichen des Vorschaltw iderstandes

Volt Volt

Preis

M__

Gewicht 
netto brutto

kg | kg

Ver-
pckg
31

10145 ..... 150 *30 > 7o 49 1,9 4 0,50
16146 150; 300 64 4,4 7 0,70

16147 800 42 1,6 3 0,40
16148 300; 600 64 4,4 7 0,70
16149 75? 150 « w ; 152 8,5 14 1,50
16150 Zusatzwiderstand zur Er

höhung des Meßbereiches von
1500 auf 3000 Volt 145 8,5 14 1,50

16151 OOO 5 i 1,9 4 0,50
16152 150; 300 600; 1500 102 6,2 12 1.25
16153 600; 1500; 3000 195 11,5 18 1,50

16154 1500 49 1,9 4 0,50
16155 300; 600 1500; 3000 102 6,2 12 1,25
16156 1500; 3000; 6000 195 11,5 18 1,50

Transportkästen zu obigen W iderständen.

Listen-
Nr.

Transportkasten, 
passend zu Listen-Nr.

Preis

M

Ver-
pckg

M

16157 16147 15 0,40
16158 16145; 51 ; 54 15 0,40
16159 16146; 48 20 0,50
16160 16152; 55 20 0,50
16161 16149; 50 25 0,70
16162 16153; 56 30 1,50

Maßstab 1 : 5
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c) P räzision s-W attm eter  
mit 2 S trom m eß b ere ich en  und lOOO-Ohm-Klemme, zum  

A n sch lu ß  an äußere  V orseha ltw iderständ e.

Laboratoriumstype.
Die Skala der W attmeter ist über den ganzen Bereich nahezu gleichmäßig geteilt. Die Angaben 

des W attmeters sind von Einschaltdauer und Außentemperatur unabhängig.
Sämtliche W attmeter dieser Type haben 2 Strommeßbereiche. Die Umschaltung von einem 

Strommeßbereich auf den anderen erfolgt bei den W attmetern bis 25 Ampere durch Stöpselumschalter, 
bei höheren Stromstärken durch Laschen-Umschalter.

Gegen einen Mehrpreis von M 15,— erhalten die W attmeter einen eingebauten Kommutator für 
den Spannungskreis.

G röße des W a ttm e te rs  fü r 200 ; 400 A m pere: 340 x  260X 130 mm  

Die Preise verstehen sieh für das Instrument einschließlich Transportkastens.

Listen-
Nr.

Strommeß
bereiche
Ampere

Spannungs- Preis 
meßbereich

1 M

Gew
netto
kg

cht
brutto

kg

Ver-
pckg
M

16165 0 ,5 ; 1 220 7 13 1,50
16166 1 ; 2 220 7 13 1,50
16167 2 ,5 ; 5 215 7 13 1,50
16168 5 ; 10 lOOO-Ohm-Klemme 210 7,5 14 1,50
16169 12,5; 25 zum Anschluß an __210 7 5 14 1,50
16170 25 ; 50 Vorschaltwiderständo __220 7,5 14 1,50
16171 50 ; 100 230 8 15 1,50
16172 100 ; 200 240 8 15 1,50
16173 200 ; 400 270 8 15 1,50

Z u b e h ö r
Listen-Nr. 16174 1 Steckschlüssel zum Anziehen der Klemmen des W attmeters für

100 und 200 A m p e re .............................................................................. M 4,—
„ 16175 1 Steckschlüssel zum Anziehen der Klemmen des Wattmeters für

200 und 400 A m p e re  „ 5,—
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d) V orsch altw id erstän d e  
zu P räzis ions-W attm etern .

Da der Spannungskreis aller W attmeter genau auf 1000 Ohm abjustiert ist, können die W ider
stände ohne weiteres zu jedem W attmeter mit 1000-0hm-Klemme benutzt werden. Die Widerstände 
können dauernd um 10% , kurzzeitig um 20%  überlastet werden.

Vorschaltwiderstände für Gleich- und W echselstrom .

Listen-
Nr.

Für Spannungen

bis Volt

Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16177 60: 150 .......................................................... 44 1,6 3 0,50
16178 60 ; 150; 300 .............................................. 47 1,6 3 0,50
16179 60 ; 150; 300 ; 600 .................................. 6o 1,9 4 0,50
16180 60 ; 150: 300 ; 600; 1500 ....................... 84 4,4 7 0,70
16181 60; 150; 300: 600: 1500: 3000 . 120 6,2 12 1,25
16182 60; 150; 300 ; 600; 1500; 3000; 4500 170 8,5 14 1,50
16183 (iO; 150; 300 ; 600 ; 1500 ; 3000; 4500; 6000 225 11,5 18 0 _
16184 Zusatzwiderstand zur Erhöhung des Meß-

bereiches von 3000 auf 6000 Volt . 105 6,2 12 1,25

Gegen Mehrpreis von M 6,— erhalten die Widerstände auf Wunsch an Stelle des 600-Volt-Meß
bereiches einen solchen bis 750 Volt.

Vorschaltwiderstände tür Gleich-, W echsel- und Drehstrom.

Die Vorschaltwiderstände besitzen getrennte Klemmen für Wechselstrom und Drehstrom. Für 
Drehstrom sind die Widerstände als Nullpunktwiderstände geschaltet; sie sind also fiir Drelistrom bei 
gleicher Belastung der drei Phasen verwendbar. Die Drehstromseite dieser Widerstände ist nur dann 
benutzbar, wenn das zur Verwendung kommende W attmeter eine lOOO-Ohm-Klemme besitzt.

Listen-
Nr.

Spannungsmeßbereich

Volt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg
31

16185 60; 150; 800 .............................................. 90 1,9 4 0,50
16186 150; 300; 600 .............................................. 110 4,4 7 0,75
16187 300; 600; 1500 ........................................ 155 6,2 12 1,25
16188 300; 600: 1500; 3000 ............................. 265 11,5 18 2 -
16189 60 ; 150; 300; 600; 1500: 3000: 45«)

in drei K ä s t e n .............................. 410 18,6 34 4,—

Gegen Mehrpreis von M 6,— erhalten diese Widerstände auf Wunsch an Stelle des 600-Volt- 
Meßbereiches einen solchen bis 750 Volt.

Nullpunktwiderstand, nur tür Drehstrom.

Dieser W iderstand ist zum Anschluß an Spannungstransformatoren bestimmt; er setzt bei dem 
benutzten W attmeter eine 1000-Ohm-Klemme sowie eine 100-teilige Skala voraus (vergl. Listen- 
Nr. 16246). Der W iderstand kann ohne weiteres dauernd um 20%  überlastet werden.

Listen-
Nr.

Spannungsmeßbereich Preis

31

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

31

16190 100 V o l t ............................... 46 1,6 3 0,50
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Transportkasten für W attmetervorschaltwiderstände.

Listen-
Nr.

Transportkasten 
passend für je 1 Vorschaltwiderstand 

Listen-Nr.

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M
16193 16177; 16178; 16190 .................................................... 15 1,35 4 0,40
16194 16179; 16185 ..................................................................... 15 1,6 4 0,40
16195 16180; 16186 ..................................................................... 20 2,5 5 0,50
16196 16181: 16184; 16187: 16189 .................................. 20 3,4 5 0,50
16197 16182 ...................................................................................... 25 4,5 7 0,70
16198 16183; 16188 ..................................................................... 30 7,3 12 1,50

e) P räzision s-W attm eter  
m it 2 Strom - und 2 Sp an n u n gsm eß b ereieh en  

so w ie  lOOO-Ohm-Klemme.
Für die Ausführung dieser W att

meter gelten die unter Abschnitt c 
anf Seite II 8 gemachten Angaben.

Die ein gebauten Yorschaltwider- 
stände dieser W attmeter sind im 
allgemeinen nur für Gleich- und 
Wechselstrom verwendbar; für 
Drehstrommessungen sind außen- 
liegende Vorschaltwiderstände zu 
benutzen, die an die lOOO-Olim- 
Kleinme des W attmeters ange- 
schlosscn werden.

Gegen einen Mehrpreis von M 15,—  

erhalten die Wattmeter einen ein
gebauten Kommutator für den Span
nungskreis.

Die Preise verstehen sich für 
das Instrument einschließlich 
Transportkastens.

G röße: 280 x  210X 130 111111

Spannungs- Spannungs- Spannungs-

Strom-
meßbereiclie

Meßbereiche 
150 und 300 Volt 

mit lOOO-Ohm-Klemme

Meßbereiche
150 und 600 Volt 

mit iOOO-Obm-Klemme

Meßbereiche 
300 und 600 Volt 

mit lOOO-Ohm-Klemme

Gewicht Ver-
pekg

Am pere
Listen-Nr. Preis

M
Listen-Nr.

Preis

M
Listen-Nr. Pre is

M
netto

kg
brutto

kg M

0,5; 1 46199 246 16208 265 16217 265 7 13 1,50
1 ; 0 16200 246 16209 265 16218 265 7 13 1,50
2 ,5 ; 5 16201 241 16210 260 16219 260 7 13 1,50
5 ; 10 16202 236 16211 255 16220 255 7,5 14 1,50

12,5; 25 16203 236 16212 255 16221 255 7,5 14 1,50
25 : 50 16204 246 16213 265 16222 265 7,5 14 1,50
50 ; 100 16205 256 16214 275 16223 275 8,0 15 1,50

100 ; 200 16206 266 16215 285 16224 285 8,0 15 1,50
200 ; 400 16207 296 16216 315 16225 315 8,0 15 1,50

Auf Wunsch erhalten die W attmeter gegen Mehrpreis von M 6,— an Stelle des 600-Volt-Meß- 
bereiches einen solchen bis 750 Volt. Für höhere Spannungen können die listenmäßigen Wattmeter- 
Vorschaltwiderstände im Anschluß an die lOOO-Ohm-Klemme verwendet werden. Siehe Seite II 9.

Zubehör siehe Seite 11 8.
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f) D rehstrom -W attm eter  
für L e is tu n g sm essu n g  in  D reh strom -D reile iter-S ystem en  bei  

u n g le ich er  B elastung cler drei P hasen .

G rö ß e : 250x290x210 mm

I)as Drehstrom-Wattmeter ist in erster Linie für technische Messungen in solchen Betrieben 
bestimmt, in denen wegen stark schwankender Belastung die Ablesung zweier W attmeter erhebliche 
Schwierigkeiten bereitet. Es sind daher in diesem Instrument zwei Wattmetersysteme mechanisch ge
kuppelt, so daß sich die von beiden Systemen ausgeübten Drehmomente automatisch addieren resp. 
subtrahieren. Da die innere Schaltung im wesentlichen der Zweiwattmcter-Methode entspricht, ist das 
W attmeter auch bei ungleich belasteten Phasen ohne weiteres verwendbar. Die Angaben des Instru
mentes sind von der Frequenz, der Kurvenform und der Phasenverschiebung der Wechselströme sowie 
von der Dauer des Stromdurchganges unabhängig; eine kräftige Luftdämpfung bewirkt, daß die 
Zeigereinstellung nahezu aperiodisch erfolgt. Die Schaltung des Instrumentes ist so ausgeführt, daß 
die gegenseitige Beeinflussung der beiden Wattmeter, aus denen der Apparat bestellt, fast vollkommen 
kompensiert ist. Das Drehstrom-Wattmeter wird mit zwei Strommeßbereichen für Ströme bis max. 
200 Ampere und mit drei Spannungsmeßbereichen bis max. 450 Volt ausgefülirt. Sollen mit ihm 
Messungen in Stromkreisen, die mehr als 200 Ampere oder 450 Volt führen, vorgenommen werden, 
so ist eine besondere Type in Verbindung mit je  zwei Stromtransformatoren und Spannungstrans
formatoren für Wechselstrom zu benutzen.

l>ie Preise verstehen sich für das Instrument einschließlich Transportkastens.

Listen-
Nr.

Strom-
Meßbereiche

Spannungs-
Meßbereiche Preis Gewicht 

netto brutto
Ver-
pekg

Am pere V olt M k g kg M

16230
16231
16232
16233
16234
16235

2,5; 5 
5 ; 10 

12,5; 25 
25 ; 50 
50 ; 100 

100 ; 200

150; 300; 450

575
565
565
585
60s
625

11
11
11
11
13
13

20
20
20
20
20
20

3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50

16236 Für Meßtransformatoren,
100 A’olt, 5 Amp e r e ......................... 432 13 20 3,50

Separate Vorschalt-Widerstände für Spannungen über 450 A'olt können nicht geliefert werden; 
es sind daher für höhere Spannungen stets Strom- und Spannungs-Transformatoren zu verwenden.
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2. Prüffeldtype
für in d irek te  W eeh se lstrom m essu n gen .

Die Prüffeldtype unserer dynamometrischen Meßgeräte stellt eine kleine handliche Ausführung der 
Instrumente mit Metallkappe dar. Die äußere Ausstattung und Form der Instrumente ist dieselbe wie 
bei unseren bekannten Präzisions-Instrumenten für Gleichstrom. Die Bezeichnung Prüffeldtype wurde 
gewählt, um das Instrument als Spezialtype für Prüffeld und Abnahmeversuche zu charakterisieren.

Die Prüffeldtype ist in erster Linie für indirekte Messungen mit Meßtransformatoren be
stimmt. Da bei allen Schaltungen die Verwendung von Stromtransformatoren vorausgesetzt ist, 
werden W attmeter und Amperemeter nur mit einem Strommeßbereich bis 5 Ampere hergestellt. Zum 
Anschluß an Spannungstransformatoren ist für W attmeter und Voltmeter ein Spannungs-Meßbereich 
von 100 resp. 120 Volt vorgesehen. Um das W attmeter auch in Verbindung mit normalen Wattmeter- 
Vorschaltwiderständen für mittlere Spannungen benutzen zu können, haben einige Typen des W att
meters eine 1000-0hm-Klemme erhalten, während für das Voltmeter besondere Vorschaltwiderstände 
verwendet werden.

Damit die Instrumentarien leicht und bequem zu transportieren sind, erhalten Instrumente und 
Vorschaltwiderstände gemeinsame Transportkästen.

Da die Instrumente mit einer kräftig wirkenden Luftdämpfung versehen sind, erfolgt die Zeiger
einstellung fast aperiodisch. Die Angaben sind praktisch von Außentemperatur und Einschaltdauer 
unabhängig. Alle Instrumente sind mit Nullpunkteinstellung versehen.

a) P räzision s-A m p erem eter  
fü r  W ech se ls trom  und G leichstrom .

G rö ß e : 210 X  240 x  120 mm

Der Meßbereich des Amperemeters ist der Sekundärstromstärke unserer Präzisions-Stromtrans
formatoren angepaßt und beträgt 5 Ampere. Da das Instrument fast nur in Verbindung mit Strom
transformatoren benutzt wird, erhält es eine 100-teilige Skala mit Bezifferung 0—100, außerdem 
jedoch in roten Zahlen 0—5 Ampere. Die Skala ist von etwa einem Fünftel des Meßbereiches an 
fast proportional geteilt.

Der Spannungsabfall im Amperemeter beträgt bei 5 Ampere und Frequenz 50 etwa 1,3 Volt.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Skalenteilung

b eg in n t bei

Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16238 Präzisions-Amperemeter für 5 Ampere, einschließ
lich Transportkastens aus Eschenholz . . . 1 Ampere 146 3,5 5 1 -
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b) P räzision s-V oltm eter  
für W ech se ls trom  und G leichstrom .

Prüffeldtype.

Größe: 350 X  240X 130 mm

Der Meßbereich des Voltmeters ist der Sekundärspannung unserer Präzisions - Spannungstrans
formatoren angepaßt. Da diese 100 Volt beträgt, wobei eine 20-prozentige Überlastung zulässig ist, 
wurde der Meßbereich 120 Volt gewählt. Die Skala ist 0 — 120 Volt beziffert und von etwa einem Fünftel 
des Meßbereichs an fast gleichmäßig geteilt.

Der Widerstand des Voltmeters für 120 Volt beträgt ca. 2000 Ohm.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Skalenteilung

beginnt bei

Preis

M

Gew
netto

kg

cht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16240

16241

Präzisions-Voltmeter für 120 Volt, einschließlich
Transportkastens aus E sch e n h o lz ....................

Vorschaltwiderstand zu obigem Voltmeter, zur Er
höhung des Meßbereiches a u f  240 und 360 Volt

20 Volt 148

47

3.5

1.6

5

4

1 -

0,50

Auf Wunsch kann für Voltmeter Listen-Nr. 16240 und Vorschaltwiderstand Listen-Nr. 16241 ein 
gemeinsamer Transportkasten (vergl. Abbildung) geliefert werden. Der Preis (Listen-Nr. 16240) erhöht 
sich dann um M g,—.
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c) P räz ision s-W attm eter  
für W ech se ls trom  uncl G leichstrom .

Das W attmeter hat entsprechend den 
Sekundär-Meßbereichen der Strom- und 
Spannungstransformatoren einen Strom
meßbereich bis 5 Ampere und einen 
Spannungsmeßbereich bis 100 Volt. Um 
die sekundäre Belastung der Meßtrans
formatoren, namentlich beim Anschluß 
mehrerer Meßinstrumente, recht günstig 
zu gestalten, ist das W attmeter für 
möglichst geringen Spannungsabfall und 
Energieverbrauch eingerichtet worden.

Der Spannungsabfall in der Strom- 
spulo des Wattmeters beträgt bei 5 Am
pere und Frequenz 50 nur ca. 0,26 Volt.

Der Stromverbrauch im Spannungs- 
G röße: 180x180x85 mm  kreis des Wattmeters beträgt bei der

Type zum Anschluß an Spannungs
transformatoren ca. 30 Milliampere, bei den Typen mit 1000-01im-Klemme zum Anschluß an normale 
Wattmeter-Vorschaltwiderstände (Seite 119) genau 30 Milliampere. Der Spannungskreis ist ohne 
weiteres um 20°/o überlastbar.

Dem 100-Volt-Meßbereich für Spannungstransformatoren entspricht eine 100-teilige, der lOOO-Ohm- 
Klemme zum Anschluß an Vorschaltwiderstände eine 150-teilige Skala. Die Skala ist über den ganzen 
Meßbereich proportional geteilt. Die Angaben des Wattmeters sind von Einschaltdauer und Außen
temperatur unabhängig. .

Gegen einen Mehrpreis von M 15,— erhalten die W attmeter einen eingebauten Kommutator 
für den Spann 1111 gskreis.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16244 Präzisions-Wattmeter für 5 Ampere und 100 Volt, mit 100- 
teiliger Skala, zum Anschluß an Strom- und Spannungstrans
formatoren; einschließlich T ransportkastens.............................. 170 3,5 6 1 -

16245 Präzisions-Wattmeter für 5 Ampere mit 1000-Ohm-Klemme
und 150-teiliger Skala, zum Anschluß an Stromtransformatoren 
und Vorschaltwiderstände; Instrument einschließlich Transport
kastens ................................................................................................ 18.S 3,5 6 1 -

16246 Präzisions-Wattmeter für 5 Ampere und 100 Volt, mit Ab
zweigklemme bei 1000 Ohm, mit Doppelskala von 100 und 
150 Teilstrichen, zum Anschluß an Stromtransformatoren und 
Spannungstransformatoren oder Vorschaltwiderstände; Instru
ment einschließlich Transportkastens . . : ......................... 195 3,5 6 1,—

16178 Vorschaltwiderstand für Gleich- und Wechselstrom für 60; 150; 
300 V olt, zum Anschluß an die lOOO-Ohm-Klemme . . . . 47 1,6 4 0,50

16190 Nullpunktwiderstand, nur für Drehstrom für 100 Volt; zum
Anschluß an die lOOO-Ohm-Klemme von Listen-Xr. 16246 . . 46 1,6 4 0,50

Auf Wunsch kann für Wattmeter und Vorschaltwiderstand Listen-Nr. 16178 oder Listen-Nr. 16190 
ein gemeinsamer Transportkasten geliefert werden (vergl. vorhergehende Seite). Der Preis der Wattmeter 
Listen-Xr. 16245 und Listen-Xr. 16246 erhöht sich dann um je  M 9,—.

14
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d) Instrum ent-K offer  
für W e ch se l-  und D reh strom -L eistu n gsm essu n gen .

G röße: 700X400X150 mm.

Der vorstehende Meßkoffer ist in erster Linie zu Abnahmeversuchen bestimmt. Der Meßkoffer 
mit den empfindlicheren Meßinstrumenten kann bequem mit ins Eisenbahncoupe genommen werden, 
während die mechanisch unempfindlichen Meßtransformatoren und Schalter separat per Bahn transpor
tiert werden.

Der Meßkoffer enthält zunächst die für Wcchsclstroinleistungsmessungen erforderlichen 
Instrumente, also Wattmeter, Amperemeter und Voltmeter, zum Anschluß an Strom- und Spannungs
transformatoren. Für Spannungen bis 360 Volt sind außerdem Vorschaltwiderstände vorgesehen. Für 
Drehstrom leistungsmessungen bei gleicher Phasenbelastung kann auf Wunsch im Kasten noch 
ein Nullpunktwiderstand (Listen-Nr. 16190) für 100 Volt zum Anschluß an Spannungstransforma
toren angebracht werden. Bei ungleicher Belastung der drei Phasen sind entweder die Umschalter 
(vgl. Seite II 20 bis 22) zu verwenden, oder es sind 2 der obigen Meßkoffer vorzusehen.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16250 Meßkoffer für Wechselstrom-Leistungsmessungen, enthaltend; 
1 Präzisions - Wattmeter für 5 Ampere und 100 Yolt mit 

Abzweigklemme bei 1000 Ohm (Listen-Nr. 16246) nebst 
Vorschaltwiderstand für 60. 150, 300 Voll (L.-Nr. 16178), 

1 Präzisions-Voltmeter für 120VoIt (Listen-Nr. 16240) nebst 
Vorschaltw iderstand für 240 u. 360 Volt (Listen-Nr. 16241), 

1 Präzisions - Ampcreineter für 5 Ampere (Listen-Nr. 16238) 
kom plett........................................................................................... 610 18,0 30 3,50
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3. Spezialwattmeter
für besondere Z w ecke.

a) Spezia l-W attm eter m it B andaufhängung für sehr
k le in e  Ströme.

Bei dieser Type ist das bewegliche System zur Erhöhung der Empfindlichkeit mit Bandauf
hängung versehen. Zur Beseitigung von etwaigen Nullpunktänderungen [ist eine Einrichtung zur

Einstellung des Nullpunktes von außen 
vorgesehen. Die Meßgenauigkeit ist in
folge der Bandaufhängung etwas kleiner 
als bei den Instrumenten mit fester Achse 
und Spitzenlagerung, jedoch werden die 
Fehler nicht größer als etwa l °/0 des 
Wertes bei vollem Ausschlag.

Spezialwattmeter für 0,01 Ampere.
Die Stromempfindlichkeit dieses 

Wattmeters ist so hoch, daß der Endaus- 
schlag bei cos rp =  l  und einem Strom von 
0,01 Ampere bei 120 Volt Spannung er
reicht wird. Der Spannungsabfall in der 
Stromspule beträgt 0,15 Volt.

Die Angaben des Instrumentes blei
ben auch bei dauerndem Stromdurchgang 
richtig, da der Temperaturkoeffizient pro 
1° C Erwärmung nur 0,03 °/0 beträgt. 

Der Phasenverschiebungsfehler ist verschwindend klein, und zwar beträgt er bei Frequenz 50 in der 
Spannungsspule 13 Min.; in der Stromspule tritt ein solcher Fehler nicht auf.

Spezial-W attmeter für Zähleruntersuchnngen.
Dieses Instrument ist in hervorragender Weise zur Messung des Energieverbrauches im Neben

schlußkreis von Zählern geeignet. Zu diesem Zweck wird der Meßbereich durch einen eingebauten 
Nebenschluß so erweitert, daß bei cos cp =  1 und einer Stromstärke von 0,05 Ampere bei 120 Volt 
Spannung der Endaussehlag erreicht wird. Doch kann die Stromspule ohne weiteres um ca. 100 °/0 
überlastet werden. Der Endaussehlag von 120 Skalenteilen entspricht einer Leistung von 6 W att. 
Durch die Nebenschließung entsteht bei Frequenz 50 in der Stromspule ein Phasenverschiebungs
fehler von etwa 5 Minuten, der sich von dem oben erwähnten Fehler von 13 Minuten im Spannungs
kreis des Wattmeters subtrahiert, so daß auch hier die Meßgenauigkeit allen praktischen Anforderungen 
genügt. Als Beispiel für eine derartige Messung sei angenommen: Ein Ferraris-Wechselstromzähler 
für 110 Volt und Frequenz 50 verbrauche in der Nebenschlußwicklung ca. 3 W att (bei cos <p =  0,67); 
in diesem Falle zeigt das W attmeter den gut ablesbaren W ert von etwa 60 Skalenteilen.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16253 Präzisions-Wattmeter mit Bandaufhängung des 
beweglichen Systems. Meßbereich maximal 
0,01 Ampere; mit Transportkasten . . . . 235 6 14 2

16254 Präzisions-Wattmeter mit Bandaufhängung des 
beweglichen Systems als Spezialtype für 
Zähleruntersuchungen. Meßbereich maximal 
0,05 Ampere; mit Transportkasten . . . 258 6 14 2

Der Strom im Spannungskreis beträgt bei beiden Typen 0,20 Ampere. Da in das Instrument selbst 
nur ein Widerstand von 200hm  eingebaut ist, müssen stets äußere Vorschaltwiderstände verwendet werden.
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Vorschaltwiderstände zu vorstehenden Wattmetern.
Da der Spannungskreis der W attmeter mit Bandaufhängung genau auf 0,20 Ampere abjustiert 

ist, können die Widerstände ohne weiteres zu jedem der obigen Instrumente benutzt werden.

Listen-
Nr.

Spannungsmeßbereich

Volt

Preis

M

Ge»
netto

kg

ficht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16256 1 2 0 ..................................................................... 49 1,9 4 0,50
16257 120; 240 .......................................................... 64 4,4 7 0,70
16258 120; 240: 360 102 6,2 12 1,25
16259 120; 240; 360 : 480 ................................... 107 6,2 12 1,25
16260 120: 240; 480: 600 ................................... 148 8,5 14 1,50

b) W attm eter m it überlastbarem  Spannungskreis, 
für m ittlere  P h a sen v ersch ieb u n g en .

Die Messung von Wechselstromleistungen bei großen Phasenverschiebungen macht erhebliche 
Schwierigkeiten, da man bei den normalen W attmetern einen zu kleinen Zeigerausschlag erhält. W ir 
führen daher für Leistungsmessungen bei mittleren und bei sehr großen Phasenverschiebungen zwei 
verschiedene Typen aus.

Für mittlere Phasenverschiebung läßt sich ein W attmeter normaler Konstruktion verwenden, 
wenn man den Spannungskreis um 100 °/0 überlastet. Man erreicht dann den vollen Zeigerausschlag 
bei cos rp =  0,5.

G röße des W a ttm e te r s :  280X210X130 mm

Unsere normalen W attmeter halten diese Überlastung des Spannungskreises ohne weiteres aus, 
sofern nur die 1000-Ohm-Klemme benutzt wird. Die normalen, eventuell eingebauten Yorschalt- 
widerstände vertragen jedoch diese Überlastung nicht, so daß für diesen Zweck besondere Vorschalt
widerstände benutzt werden müssen, welche für 60 Milliampere dimensioniert sind. Entsprechend der 
bei den Eisenprüfeinrichtungen allgemein benutzten Spannung von 120 Volt führen wir zunächst nur 
diese eine Type dieses überlastbaren Widerstandes.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto 1 brutto

kg 1 kg

Ver-
pckg

11

16261 Vor schalt wider stand für doppelte Strombe
lastung, zum Anschluß an die lOOO-Ohm- 
Klemme des Wattmeters für einen maximalen 
Meßbereich von 120 V o l t .............................. 46 1,6 5 0,50
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c) A sta tisch es Spezial-W attm eter  
für sehr  große P h a sen versch ieb u n gen .

Bei größeren Phasen
verschiebungen läßt sich 
die vorher beschriebene 
Konstruktion nicht mehr 
verwenden, da mit der 
wachsenden Empfindlich
keit auch die durch äußere 
Felder verursachten Stö
rungen wachsen. Diese 
lassen sich nur durcli 
Astasierung des Systems 
beseitigen. W ir haben da
her für sehr große Phasen
verschiebungen ein Watt
meter mit astatischem 
System und Bandauf- 

hiingung konstruiert. 
Dieses neue Instrument 
eignet sich vorzugsweise 
zu Verlustbestimmungen 
an Kabeln, zu Leistungs
messungen an Drossel
spulen bei sehr großen 

Phasenverschiebungen 
usw.

Listen-
Nr.

. . . .  Strom in der 
Strommeßbereiche spannungsspule

m ax. A m pere Am pere

Max. Ausschlag bei
COS cp

Preis

M

Gew
netto
k g

icht
brutto

k g

Ver-
pekg

M

16264
16265
16266

1 : 2 
12,5: 25 

400
j  0,05 resp. 0,075 j  0.03 resp. 0,02

925
925
985

6.5
6.5
6.5

18
18
18

2.50
2.50
2.50

Eine weitere Unterteilung der Strommeßbereiche erübrigt sich, da, wie aus.der folgenden Tabelle 
hervorgeht, infolge der hohen Empfindlichkeit des Instrumentes eine genügende Uberdeckung der Meß
bereiche stattfindet.

Type

Am pere

Meßbereich

Am pere

Bei einem Spannungsstrom i =  0.05 Ampere 
sind für vollen Zeigerausschlag 

in der Stromspule erforderlich bei
cos cp =  0,03 cos cp =  0,3 cos cp =  1

Bei einem Span 
sind für 

in der St
cos cp - 0,03

nungsstrom i =  
vollen Zeigera 

’omspule erfort
cos cp — 0,3

0.075 Ampere 
usschlag 
erlich bei

cos cp =  1

1 ; 2 

12,5; 25 

400

1
2

12,5
25

400

1 Ampere
2

12,5 „
25 „

400 „

0,1 Ampere 
0,2 „ 
1,25 „
2,5 „

40

0,03 Ampere 
0,06 „ 
0,38
0,75 „

12

0,67 Amp.
1.33 „
8.34 „ 

16,7 „
267

0,067 Amp. 
0,13 „ 
0,83 „ 
1,67 „ 

26,7

0,02 Ampere 
0,04 „ 
0,25 „
0,5
8,0

Die Empfindlichkeit des Instrumentes kann ferner noch durch Schwächung des Spannungs
stromes in weiten Grenzen geändert werden.

Für die verschiedenen Spannungsmeßbereiche werden besondere Spezialwiderstände geliefert. 
Widerstände normaler Bauart lassen sich nicht verwenden, da, wie umfangreiche Vergleichsmessungen 
an Widerständen verschiedener Bauart ergaben, bei jenen Phasenverschiebungsfehler bis ca. 6—7 min. 
auftreten. Diese kommen bei normalen Leistungsmessungen nicht in Betracht, dürfen aber bei anormal 
großen Phasenverschiebungen nicht vernachlässigt werden. W ir haben daher auf Grund unserer Ver
suche einen Spezialwiderstand konstruiert, bei welchem die entstehenden Phasenfehler mindestens bis 
auf ca. 2 min. herabgedrückt sind. W ir führen diese Widerstände für jeden gewünschten Spannungs
meßbereich über 500 Volt aus. Preise auf Anfrage.

G röße: 330x210x320 mm  

W ir führen das Instrument zunächst in folgenden drei Typen aus:

II 18



4. Schalter.
a) U m schalter für den Spannungskreis.
Spannungs-Umschalter für Niederspannung bis 300 Volt.

Maßstab 1 :3

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

31

Gewicht 
netto I brutto
hg kg

Ver-
pckg

M

16268 U m sc h a lte r  zum Kommutieren des Spannungs
kreises ohne Stromunterbrechung, für W att
meter mit außenliegenden Vorschaltwider
ständen bis 300 V o l t ......................................... 13 0,5 1 0,25

16269
j

U m sc h a lte r  zum Kommutieren und Abschalten 
des Spannungskreises, für W attmeter mit ein
gebauten Widerständen (Transformatoren- 
Wattmeter); für Spannungen bis 150 Volt . . 15 0,5 1 0,25

Spannungs-Umschalter für 
Hochspannung bis 7500 Volt.

Die Umschaltung des Spannungs
kreises bei Hochspannung bereitet in
sofern Schwierigkeiten, als bei Unter
brechung des Spannungsstromes auch 
bei richtigen Schaltungen Spannungs
überschläge Vorkommen können, die zu 
schweren Beschädigungen der Meßin
strumente führen. Diese Gefahr wird 
durch unseren Spannungsumschalter 
für Hochspannung beseitigt.

G rö ß e : 300X300X293 mm

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

31

Gewicht 
netto brutto
kg 1 kg

Ver-
pckg

11

16270 U m sc h a lte r  zum gefahrlosen Kommutieren und 
Abschalten des Spannungskreises, für Span
nungen bis 7500 Volt, mit Stöpsel, mit Trans
portkasten ............................................................. 120 8 12 1,50
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b) W attm eteru m sch alter für D rehstrom -L eistungs
m essungen .

Zur exakten Messung der Leistung eines Drehstrom-Dreileiter-Systems bei beliebiger Belastung 
der drei Phasen sind im allgemeinen zwei Wattmeter erforderlich. Man kann jedoch in Betrieben mit 
nicht zu stark schwankender Belastung auch mit einem W attmeter auskommen, wenn man die beiden 
Messungen, die bei der Zwei-Wattmetermethode (Aronschaltung) gleichzeitig ausgeföhrt werden, nach
einander mit demselben W attmeter ausführt. Die hierzu erforderlichen Umschaltungen werden durch die 
unten aufgeführten Wattmeterumschalter vorgenommen. Durch diese wird einerseits das Wattmeter 
aus einer Leitung in die andere umgeschaltet, andererseits aber eine Unterbrechung der abgeschalteten 
Leitung durch eine automatische Kurzschlußvorrichtung verhindert.

Die Wattmeterumschalter werden in drei Typen ausgeführt.

Niederspaiiiumgs-lYattiiietcrumschalter.

Maßstab 1 :7

Der Niederspannungs-Wattmeterumschalter ist für direkte Leistungsmessungen in Drehstrom
netzen von max. 750 Volt bestimmt. Durch den Schalter wird ein voller Instrumentensatz, also 
1 W attmeter, 1 Voltmeter und 1 Amperemeter, gespart.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto | brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16274

Zweipolige Watt meter Umschalter für Dreh- 
strom-Leistungsmessungen für 750 Volt 
und Ströme

bis 100 A m p ere.................................... 76 6,5 12 1,75
16275 „ 200 ....................................... 99 8,5 14 2 -
16276 „ w o  „ .............................. 136 18 30 2,50
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Ilochspaunun^s-Wattmeteruiiischalter.
Der Hoclispannungs-Wattmeterumsclialter ist in erster Linie für indirekte Leistungsmessungen 

mit Meßtransformatoren in Drehstrom-Netzen bis maximal 10000 Yolt Netzspannung bestimmt. Er 
bietet den Vorteil, daß die Meßinstrumente nur Niederspannung führen und ein ganzer Instrumenten- 
satz und je  ein Strom- und ein Spannungstransformator erspart werden. Die Meßanordnung wird also 
verhältnismäßig billig, jedoch bleibt der Nachteil bestehen, daß der zu bedienende Schalter direkt 
an der Hochspannung liegt.

Maßstab 1 :7

Listen-
Nr.

Zweipolige Wattmeterumschalter für Drehstrom- 
Leistungsmessungen für 10000 Volt und Ströme

bis

Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg  kg

Ver-
pekg

M

16277 200 Ampere............................................................. 182 33 50 3 -
16278 242 38 54 3 -
16279 7<X» ............................................................................... 392 64 100 5,—
16280 1000 .......................................................... 685 85 130 7,50

n

Da es bei Abnahmeversuchen häufig vorkommt, daß diese Schalter tagelang 
eingeschaltet bleiben, ohne daß Messungen vorgenommen werden, liefern wir auf 
Wunsch zu diesen Umschaltern Kurzschlußbügel, welche zur Entlastung der Kurz
schlußvorrichtung bei längeren Meßpausen in die Schalterkontakte eingeschoben 
werden. Hierdurch wird die Kurzschlußvorrichtung bei etwaigen Betriebskurz
schlüssen vor Beschädigung durch Überlastung geschützt. Naturgemäß kommen 
diese Kurzschlußbügel nur bei größeren Stromstärken in Frage.

Listen-
Nr.

Kurzschludbügel mit Handgriff, isoliert für 
10000 Volt, für Ströme

b is

Preis

M

Gewicht 
netto brutto

k g  kg

Ver-
pekg

M

16282 400 Am pere............................................. 12 5 10 1,50
16283 700 16 6 12 1,50
16284 1000 .............................................. 26 8 15 2 _
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Transformatoren-Wattmeternmschalter.

Maßstab 1 :4

Die Transformatoren - Wattmeterum
schalter sollen die Umschaltung auf der Hoch
spannungsseite vermeiden. Die Umschaltung 
wird daher auf der Sekundärseite der Meß
transformatoren vorgenommen. Hierdurch 
werden allerdings für Drehstrommessungen 
je  zwei Spannungs- und Stromtransforma
toren erforderlich. Da zwecks Durchführung 
einer einwandfreien Erdung alle weiteren 
Verbindungen der Sekundärwicklungen von 
Strom- und Spannungstransformatoren zu 
vermeiden sind, ist für den Spannungskreis 
ein besonderer Umschalthebel vorgesehen, 
der mit den beiden anderen Hebeln mecha
nisch gekuppelt ist. Die Kurzschlußvor
richtung zwischen den beiden letzteren 
Hebeln ist in derselben Weise ausgeführt 
wie bei den vorher beschriebenen Schaltern. 
Die Schaltung wird bei Verwendung dieser 
Schalter sehr übersichtlich und ermöglicht 
ein sehr bequemes, gefahrloses Arbeiten.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

31

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16287 Dreipoliger Wattmeternmschalter fiir Drehstrom- 
Leistungsmessungen zum Anschluß an Meß
transformatoren,

für 5 Ampere und 100 Volt, mit automa
tischer Kurzschlußvorrichtung . . . . 66 2,8 5 0,60

c) A b sch alter für M eßinstrum ente und Strom- 
Transform atoren.

Die Instrument-Abschalter dienen dazu, die Strommeßgeräte aus dem Stromkreis abzuschalten, 
ohne daß eine Unterbrechung des Stromkreises eintritt. Zu diesem Zwecke erhalten die Abschalter 
ähnlich wie die Wattmeterumschalter eine automatische Kurzschlußvorrichtung für die abgetrennte 
Leitung.

Die Anwendung dieser Abschalter ist sowohl bei direkten Messungen als auch bei Verwendung 
von Stromtransformatoren äußerst vorteilhaft. Einerseits kann man während längerer Meßpausen ohne 
Störung des Betriebes das ganze Instrumentarium stromlos machen; andererseits aber kann man 
während der Messungen selbst die Abschalter benutzen, um die Stromtransformatoren oder Wattmeter 
ohne Betriebsunterbrechung gefahrlos auf einen anderen Meßbereich umzuschalten, indem man sie 
während der Umschaltung vom Netz abtrennt.
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W ir führen die Schalter in zwei Typen aus. Die Niederspannungstype ist für Netzspannungen 
bis 750 Volt bestimmt, während die Hoch spannungstype für Spannungen bis 10000 Volt bemessen ist.

H ochspanm m gs-A bschalte r L is ten -N r. 16297

Maßstab 1 :7

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

11

Gew
netto

kg

cht
brutto

kg

Ver-
pckg

11

16290

Zweipolige Abschalter mit automatischer Kurz
schlußvorrichtung

15 Amp., 750 V o lt ................................... 36 1,5 3 0,35
16291 100 „ 750 , , ................................. 56 5 8 1 -
16292 200 „ 750 „ ................................. 72 6 9 1,25
16293 400 „ 750 „ ................................. 98 12 20 1,75

16294 200 Amp., 10000 V o lt ................................... 122 23 40 3 -
16295 400 ,, 10000 „ ................................. 172 26 40 3 -
16296 700 „ 10000 , , ................................. 275 45 70 5 -
16297 KHK) „ 10000 „ ................................. 486 60 100 7 —

Auf Wunsch liefern wir zu den Hochspannungs-Abschaltern Kurzschlußbügel, welche zur Ent
lastung der Kurzschlußvorrichtung bei längeren Meßpausen in die Schalterkontakte eingeschoben werden. 
Vergl. Seite 11 21.

Transportkasten auf Anfrage.
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1. P räzisions-Strom transform atoren .

Leistung. Die zulässige sekundäre Belastung beträgt für Frequenz 50 bei vollem Strom 20 Volt
ampere (4 Volt Klemmenspannung bei 5 Ampere). Bei anderen Frequenzen ändert sie sich nahezu 
proportional mit der Frequenz. Entsprechend dieser verhältnismäßig hohen zulässigen Sekundärbelastung 
ist es gestattet, sekundär gleichzeitig W attmeter und Amperemeter in Serie zu schalten. Um beim 
Anschluß weiterer Instrumente oder Zähler die zulässige Klemmenspannung von ca. 4 Volt nicht zu 
überschreiten, empfiehlt es sich, die Apparate abwechselnd kurzzuschließen. Die folgende Tabelle gibt 
Aufschluß über den Eigenverbrauch der Stromspulen unserer Meßinstrumente bei 5 Ampere.

Klemmenspannung der Stromspulen unserer Meßinstrumente für 5 Ampere.

Klemmenspannung Leistungsfaktor
Instrumente für 5 Ampere Frequenz Frequenz

50 25 50 25

Präzisions-Amperemeter, Prüffeldtype . . . 1,3 1,3 1 1
„ Wattmeter, Prüffeldtype . . . . 0,26 0.24 0,92 0,98
„ Amperemeter, Laboratoriumstype . 2.4 2.4 1 1
„ Wattmeter, Laboratoriumstype . . 1,2 1.08 0,87 0,96

Montage-Amperemeter mit Weieheisensystem 0,29 0,25 — —
„ Wattmeter mit Ferrarissystem . . 0,16 0,12 — —

Zähler W2; W 2 d n .............................................. 1.5 1,5 0,3 0,55
Zähler W10. IV10 (ln, 1 ) 6 ................................ 0.6 0.6 0,35 0,60
Zähler 1 ) 5 ............................................................. 0.3 0.2 0,35 0,60

Übersetzungsfehler. Das Übersetzungsverhältnis ist bei 5 Ampere und einer Klemmenspannung 
von ca. 4 Volt auf mindestens 0,5° o genau abgeglichen und bleibt von 100° o bis 10°/o der Strombe
lastung konstant.

Phasenversehiebnngsfehler. Die von 180° abweichende Phasenverschiebung zwischen dem 
Primär- und Sekundärstrom beträgt bei Frequenz 50 bei Vollast nur ca. 15 Minuten und bei 20°;o der 
Strombelastung nicht mehr als ca. 36 Minuten.

Der durch die innere Phasenverschiebung zwischen Primärstrom und Sekundärstrom des Strom
transformators bei wattmetrischen Messungen verursachte Fehler läßt sich in folgender Weise be
rechnen :

Bedeutet
<5 =  Phasenverschiebungswinkel zwischen dem Vektor des Primärstromes und dem um

geklappten Vektor des Sekundärstromes in Minuten, 
cos cp —  Leistungsfaktor der äußeren Xerzbelastung, 

so beträgt der durch die Phasenverschiebung 8 im Stromtransformator verursachte prozentuale Fehler p
n x t g  cp 

^ =  108
Beträgt z. B. bei einem äußeren cos cp =  0,5 und bei 200 o Belastung des Stromtransformators der Phasen
fehler 8 =  30 Minuten, so ergibt sich hierdurch bei wattmetrischen Messungen ein Fehler

j i x t g c p  3 0 x 3 ,1 4 x 1 ,7 3 2  n,
^  108 =  108 —  = 1 -51 °

des Sollwertes oder 0 ,3%  des Vollausschlages des Wattmeters bei max. Strom und max. Spannung. 
Bei induktiver Last ist dieser Fehlerbetrag zu subtrahieren, bei kapazitiver Last dagegen zu addieren. 
Man berücksichtigt diese Korrektion am bequemsten durch einen Korrektionsfaktor f ,  mit dem die durch 
die Messung erhaltenen W erte zu multiplizieren sind.
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Für das obige Beispiel würde sich demnach bei induktiver Last ein Korrektionsfaktor ƒ = 0 ,985  
ergeben.

In den untenstehenden Kurven sind in dem angegebenen Korrektionsfaktor f  außer den Phasen
verschiebungsfehlern noch die Übersetzungsfehler des Transformators berücksichtigt.

Kurvenform und Frequenz. Die Eichung erfolgt normal für die Frequenzen 50 und 25; für Fre
quenz 15 werden besondere Eichkurven auf Wunsch beigegeben. Indessen ist für die meisten praktisch 
vorkommenden Messungen die Abhängigkeit von der Frequenz zu vernachlässigen. Eine Abhängigkeit 
von der Kurvenform ist praktisch nicht vorhanden.

Die Korrektions-Kurven werden den Präzisions-Transformatoren für die Frequenzen 50 und 25 
mitgegeben. Sie zeigen das Verhalten unserer Präzisions-Stromtransformatoren bei Anschluß eines 
Präzisions-Wattmeters und -Amperemeters der Prüffeldtype. Die aus den Kurven zu entnehmenden 
Korrektionsfaktoren berücksichtigen die durch Übersetzungsverhältnis und Phasenverschiebung her
vorgerufenen Fehler als Funktionen der verschiedenen Strombelastungen. Man erhält die richtigen Meß
resultate durch Multiplikation des Korrektionsfaktors mit den Angaben der Meßinstrumente. Es sei 
jedoch darauf hingewiesen, daß bei den meisten in der Praxis vorkommenden Messungen die Korrek
tionen in Wegfall kommen können, da sie innerhalb der Ablesungsfehler liegen.

Korrektionskarven des Präzisions-Strom transform ators mtr 7.
S ek u n d ä rb e la s tu n g : 1 P rä z is io n s-W a ttm e te r  und 1 P räz is io n s-A m p erem ete r der P rüffe ld type .

«K*
o
£ 1,01
«  1,00 a
■2 0,99
|  0,98
o 0,97
0/o d e r B e las tu n g : 20 40 60 80 100

S ek u n d ä rs tro m : 1 2 3 4 5 Amp.

Für Frequenz 25.

tr i>°1 
2  1,00
«g 0,99
§ 0,98
£  0,97
'Z 0,96
W 0,95

O/o der B e las tu n g : 20 40 60 80 100
S e k u n d ä rs tro m : 1 2 3 4 5 Amp.

Ablesung « x  Korrektionsfaktor ƒ  = Sollwert.
a X f =  w irk lich e  L e is tu n g  (P rä z is io n s -W a ttm e te r ) ; a t X  f — w irk lic h e r  S tro m  (P räzis io n s-A m p erem eter).

F ü r  das A m perem eter kom m t n u r  die K o rrek tio n sk u rv e  fü r  cos =  1 in  B e tra ch t.

Eigenverbrauch. Ähnlich wie man bei wattmetrischen Messungen ohne Transformatoren je  nach 
Schaltung den Eigenverbrauch des Wattmeters in der Stromspule oder in der Spannungsspule mitmißt, 
so ist bei Gebrauch von Meßtransformatoren der Eigenverbrauch der Strom- bezw7. Spannungstransfor
matoren zu berücksichtigen. Der Eigenverbrauch unserer Präzisions-Stromtransformatoren ist 
außergewöhnlich gering. Er beträgt ca. 25 W att bei Vollast. Bei kleineren Belastungen nimmt 
er proportional mit dem Quadrat der Belastung ab. Hieraus ersieht man, daß die Fehler, die 
durch den Eigenverbrauch zustande kommen, gegenüber der zu messenden Leistung vernachlässigt 
werden können, sofern diese 5 Kilowatt oder mehr beträgt, und man sieb mit einer Genauigkeit von 
Va %  begnügt.

1 ür I  requenz 50.

COSf/

0.8
0.7

0.3
------
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Kicmmcnbczeichnung. Zur Erzielung eines richtigen Anschlusses von wattmetrischen Instrumen
ten, Zählern usw. ist die Polarität aller einzelnen Klemmen an unseren für Leistungsmessungen bestimm
ten Stromtransformatoren gemäß den Normalien des Y. D. E. durch bestimmte Buchstaben bezeichnet.

Betriebsregel. Beim Anschluß der Präzisions-Stromtransformatoren ist besonders zu beachten, 
daß der Sekundärkreis entweder durch Meßinstrumente oder durch die Kurzschlußschraube geschlossen 
sein muß. Hierdurch wird die Entstehung hoher Spannungen an den Sekundärklemmen und die hieraus 
sich ergebende übermäßige Erwärmung des Transformators verhütet, die eventuell zur Zerstörung des 
letzteren führen könnte.

Erdung. Die einpolige Erdung einer Sekundärleitung sowie des Transformatorgehäuses ist bei 
normalen Schaltungen ohne weiteres zulässig und stets zu empfehlen. Nur wenn besondere Schaltungen 
vorliegen wie z. B. Leistungsmessungen, bei denen die Spannungsspule ohne Spannungstransformator 
an der Hochspannung liegt, ist von einer Erdung abzusehen.

Um den gleichzeitigen Anschluß mehrerer Instrumente, z. B. je  eines Zählers, Amperemeters 
und Wattmeters, an die Sekundärspulen des Transformators zu erleichtern, kann der Stöpselschalter 
mit Kurzschlußstöpsel, Listen-Nr. 16390, verwendet werden.

a) Präzisions-Strointransformatoren Mtr7 mit einem und mehreren Meßbereichen, 
für Betriebsspannungen bis 12000 Volt.

P rä z is io n s -S tro m tra n s fo rm a to r  Maßstab 1 : 8 P rä z is io n s-S tro m tra n sfo rm a to r  M tr 7 
M tr 7 r  m it e inem  M eßbereich ' m it m eh re ren  M eßbereichen

Die Typen Mtr 7 werden entweder mit je einem Meßbereich oder primär umschaltbar für 
mehrere Meßbereiche hergestellt. Die Sekundärspulen dagegen sind wie bei sämtlichen Schalttafel- 
Stromtransformatoren unveränderlich für 5 Ampere gewickelt, so daß die Meßinstrumente für alle Typen 
verwendbar bleiben. Die Primärwicklung ist bei allen Typen Mtr 7 gegen Sekundärwicklung und Ge
häuse für eine Betriebsspannung von 12000 Volt isoliert. Die Isolationsprüfung erfolgt hierbei mit der 
doppelten Spannung. Die Sekundärwicklung wird gegen Gehäuse mit 2000 Volt geprüft.

Die Präzisions-Stromtransformatoren Mtr7 besitzen einen vollständig geschlossenen, stoßfugenfreien 
Eisenkern (siehe Seite I I I 1) und entsprechen daher bezüglich der Genauigkeit den höchsten Anforderungen. 
Die Stromtransformatoren für einen Meßbereich erhalten ein rundes, die für mehrere Meßbereiche ein 
viereckiges Gehäuse, welches Taschen zur Aufnahme der Schaltstücke besitzt.

III 4



Präzisions-Strom transform atoren HItr7r mit 1 PleBbereich.

Listen-
Nr. Type

Meßbereiche 
primär sekundär

Ampere | Ampere

Kon
stante

n . Gewicht Preis
netto brutto

M 1 kg ! kg

Ver-
pckg
M

16310
16311
16312

Mtr 7 r
55
5?

5 5 
10 5
25 5

1
2
5

120 23 38 
120 23 38 
120 23 38

2.50
2.50
2.50

16313 Mtr 7 r 50 5 10 120 24 40 3,—
16314 100 5 20 120 24 40 3 -
16315 55 250 5 50 125 24 40 3 —

16316 Mtr 7 r 500 5 100 140 26 40 3 -
16317 55 750 5 150 155 29 48 3,—
16318 5? 1500 5 300 215 41 j 58 3,50

Diese Stromtransformatoren werden auf besondere Bestellung auch für 15, 20, 30, 35, 10, 60, 75, 
80, 120, 150, 200. 300, 400. 600, 1000 und 1200 A m pere  ausgeführt. Für diese gelten die Preise der 
listenmäßigen Transformatoren mit dem nächsthöheren Meßbereich.

Präzisions-Transform atoren Mtr 7 mit mehreren Meßbereichen
(primär umschaltbar).

Listen-
Nr. Type

Meßbereic
primär

A m pere

!ie
sekundär
A m pere

Kon
stante

„ . Gewicht Preis
netto brutto

M kg | kg

Ver-
pckg

51

5 1
16319 Mtr 7 10 5 2 235 20,0 | 35 2,50

20 4

1 10 1
2

16320 Mtr 7 k 20 5 4 235 20,0 35 2,50
40 8

1 25 1
5

16321 Mtr 7 a 50 5 10 235 20,0 35 2,50
100 20

50 10
16322 Mtr 7 1 100 5 20 260 29,0 48 3 -

200 40

1 100 | 20
16323 Mtr 7 h 200 5 40 275 I 29,0 48 3 -

400 80

( 250 1 50
16324 Mtr 7 b 1 500 1 O 100 260 22,0 38 2,50

( 600 | 120
16325 Mtr 7 e 1 1200 1 0 240 275 27,5 46 3 -

Zubehör siehe Seite III  6.
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b) Präzisions-Stromtransformatoreu Mtr 16p 
fiir Betriebsspannungen bis 30000 Yolt.

Die Typen Mtr 16p werden primär umschaltbar fiir 
mehrere Meßbereiche hergestellt. Die Sekundärspulen da
gegen sind wie bei sämtlichen Schalttafeltransformatoren un
veränderlich für 5 Ampere gewiekelt. Die Primärwicklung 
ist bei allen Typen Mtr 16p gegen Sekundärwicklung und Ge
häuse für eine Betriebsspannung von 30000 Yolt isoliert. 
Die Isolationsprüfung erfolgt hierbei mit der doppelten Span
nung. Die Sekundärwicklung wird gegen Gehäuse mit 2000 Yolt 
geprüft.

Die Präzisions-Stromtransformatoren Mtr 16 p besitzen 
ebenfalls einen vollständig geschlossenen, stoßfugenfreien Eisen
kern und entsprechen daher bezüglich der Genauigkeit den 
höchsten Anforderungen.

Präzisions-Stromtransformatoren mtr 16 p 
mit mehreren Meßbereichen

(primär umschaltbar).
Maßstab 1 :8

Listen-
Nr.

Type
IVleftbereiche 

prim är sekundär

A m pere Am pere

Konstante Ppe' s

M

Gewicht 

netto brutto
kg  kg

Ver-
pckg

M

16328 Mtr 16 p
5

10

20

5

1

2 320

4
70 1 1 0 5

10 2

16329 M trl6 kp 20 5 OCO

-'f 70 11 0 5
40 8

25 5
16330 Mtr 16 ap 50 5 1 0  320 71 11 0 5

100 2 0

50 2 0

16331 Mtr 16 Ip 100 5 4 0  345 71 1 1 0 5
200 80

Z u b e h ö r
Listen-Nr. 16832 1 Paar Zuleitungen, 2 m lang, von schwarzer Farbe, von 0,025 Ohm Widerstand M 4,—

„ 16383 1 Paar Zuleitungen, 4,5 m lang, von schwarzer Farbe, von 0,025 Ohm Widerstand „ 6,—
„ 16334 1 Paar gegabelte Zuleitungen für W attmeter und Amperemeter, 4,5 111 lang, von

0,025 Ohm Widerstand, mit 6 K abelschuhen.......................................................... „ 6,—
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c) Prä/isions-Strointransformatoren Mtr l la p  für hohe Stromstärken.

Die Präzisions - Stromtransformatoren Mtr l l a p  sind in 
erster Linie für größere Stromstärken bestimmt. Sie erhalten 
wegen des im allgemeinen sehr schwierigen Einbaues in die 
Kupferschienen keine besondere Primärwicklung, sondern 
werden direkt um die Stromschiene herumgebaut. Aus diesem 
Grunde verbietet sich bei dieser Type ein vollkommen ge
schlossener Eisenkern von selbst. Um den störenden Einfluß 
der Stoßfugen auf ein Minimum zu reduzieren, ist an den 
Stoßstellen eine vielfache Uberplattung angewendet. Bei 
der Montage des StromtranBformators beachte man, daß die 
Rückleitung mindestens 80 mm seitlich des zugekehrten 
Schenkels vorbeigeführt wird, um die Beeinflussung durch 
die Rückleitung und die Phasenverschiebungsfehler zwischen 
Primär- und Sekundärstrom vernachlässigbar gering zu 
machen. Durch diese Maßnahmen und vorerwähnte Über- 
plattung ist es möglich geworden, auch diese Type als Präzi
sions-Stromtransformator auszuführen.

Da die Transformatoren dieser Type keine selbständige 
Primärwicklung besitzen, ist für geeignete Isolation des je 

weilig benutzten Primärleiters Sorge zu tragen. Die Sekundärwicklung wird gegen Gestell mit 
2000 Yolt geprüft.

Korrektionskurven des Präzisions-Strom transform ators mtr llap .
Sekundärbelastung: 1 Präzisions-Wattmeter und 1 Präzisions-Amperemeter.

* i-oi

1 'm 
»  0,99 a ’
•2 0,98 

2 0,97 
|  0,96

o/o d e r B e las tu n g : 20 40 60 80 100
S ek u n d ärs tro m : 1 2 3 4 5 Amp.

Ablesung a x  Korrektionsfaktor f =  Sollwert
a • ƒ =  wirkliche Leistung (Präzisions-Wattmeter); ■ /' =  wirklicher Strom (Präzisions-Amperemeter).

Für das Amperemeter kommt nur die Korrektionskurve für cos <p == 1 in Betracht.

Präzisions-Stromtransformatoren mtr llap  mit einem  mefibereicb.

Listen- Type
Meßbe reich

Konstante Preis
Gewicht Ver-

Nr. pnmar sekundär netto brutto pckg
Am pere A m pere M kg kg M

16336 Mtr 11 ap 2000 5 400 175 23 38 2,50
16337 2500 5 500 175 23 38 2,50
16338 n 3000 5 600 175 23 38 2,50

Zubehör siehe Seite I l i  6.

Für Frequenz 50.
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2. Präzisions-Spannungstransform atoren.

Die Präzisions-Spannungstransformatoren besitzen zwecks unveränderlichen Eisenschlusses voll
ständig geschlossene, stoßfugenfreie Eisenkerne, durch die eine hohe Gleichmäßigkeit des Fabrikates 
erzielt wird.

Die Präzisions-Spannungstransformatoren werden entweder mit einem Meßbereich oder umschalt- 
har für mehrere Meßbereiche hergestellt, dagegen sekundär stets für 100 Yolt justiert. Die Isolations
prüfung zwischen Primärwicklung und Sekundärwicklung, sowie zwischen Primärwicklung und Gehäuse 
erfolgt mit der doppelten Betriebsspannung. Die Sekundärwicklung wird gegen Gehäuse mit 2000 
Volt geprüft.

Leistung der Transformatoren (zulässige Sekundärbelastung). Die Leistung der Präzisions- 
Spannungstransformatoren beziehungsweise deren Belastung entsprechend l °/0 Spannungsabfall ist im 
Verhältnis zum Energieverbrauch der Instrumente so groß, daß selbst bei gleichzeitigem Anschluß 
mehrerer Meßinstrumente ein kaum meßbarer Spannungsabfall entsteht.

Die zulässige Energieentnahme in Voltampere bei l °/0 Spannungsabfall und cos cp =  1 ist für die 
Frequenzen 50 und 25 aus nachstehender Tabelle zu entnehmen.

Type Meßbereich

Zulässige 
Energieentnahme 
bei 1« 0 Spannungs
abfall und ros <p= 1 

in Voltam pere 

Frequenz

Maximal zulässige 
Energieentnahme 

In Voltampere 

Frequenz

Spannungsabfall
in 0[0 bei m aximaler 

Energieentnahme
cos cp =  1 
Frequenz

Eigenverbrauch 
bei Leerlauf 

in Watt 

Frequenz

50 25 50 25 50 25 50 25

Volt ca. ca. ca. ca. ca. ca. ca. ca.
Mtr 21p 500 bis 4000 40 — 200 — 5 — 8 4,5
Mtr 22 p 5000 bis 10000 150 — 300 — 2 — 20 —

sek. auf den kleineren | 
Meßbereich umgeschaltet | 60 — 150 — 2,5 — 8 —

500 bis 5000 — 45 — 160 — 3,5 — 12
sek. auf den kleineren | 

Meßbereich umgeschaltet/ — 15 — 80 — 5,3 — 5

Mtr 22 ap 12000 bis 15000 220 - 500 — 2,3 — 25 —
sek. auf den kleineren | 

Meßbereich umgeschaltet | 80 — 250 — 3,1 — 10 —

6000 bis 7500 — 75 — 300 — 4 — 14
sek. auf den kleineren | 

Meßbereich umgeschaltet | — 25 — 150 — 6 — 6

Mtr 40 c 250; 500: 1000 50 50 300 300 6 6 6,3 9,5
750 40 40 250 250 6 6 4 6

Mtr 40 a 1000; 2000; 4000 30 30 130 130 4,3 4,3 4 6
1250; 2500; 5000 35 35 170 170 5 5 5 7,5
1500; 3000; 6000 50 50 200 200 4 4 6,5 9,5

Mtr 40 1000; 2000; 4000; 8000 55 55 270 270 5 5 7 9,5
1250 ; 2500; 5000; 10000 80 80 330 330 4,1 4,1 9 14
1500; 3000; 6000; 12000 100 100 400 400 4 4 12 18,5

Mtr 40 b 250; 500 125 125 500 500 4 4 — —

1000; 2000; 4000 30 30 130 130 4,3 4,3 4 6
1250; 2500; 5000 35 35 170 170 5 5 5 7,5
1500; 3000; 6000 50 50 200 200 4 4 6,5 9,5

Diesen Leistungen gegenüber ist der Energieverbrauch im Spannungskreis unserer Instrumente 
(Wattmeter, Voltmeter, Zähler, Zungenfrequenzmesser) klein. Näheren Aufschluß über deren Energie
verbrauch gibt die folgende Tabelle.
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Energieverbrauch der Spannungsspulen unserer Meßinstrumente bei 100 Yolt.

Instrumente

Energie
verbrauch in 
Voltampere 

Frequenz 

50  | 25

Leistungs
faktor

Frequenz 

50  25

Präzisions-Voltmeter für 120 Yolt (Prüffeldtype) . . 6 6 1 1

Präzisions-Wattmeter (Laboratoriums- oder Prüffeldtype) 3 3 1 1

Montage-Voltmeter mit Weicheisensystem für 130 Yolt 10 10 1 1

Montage-Wattmeter mit Ferrarissystem ......................... 15 17 0,25 0,3
Zähler W 2 ................................................................................. 2,5 4,5 0,45 0,54
Zähler W2dn. W 10, D 5 ,  1 ) 6 ............................................. 2 4 0,67 0,60
Zungenfrequenzm esser........................................................ 2 2 1 1

Übersetzungsfehler. Das Übersetzungsverhältnis wird bei einer sekundären Belastung von 
10 Voltampere bei cos<p =  1 auf mindestens 0,5%  genau abgeglichen. Das Übersetzungsverhältnis 
bleibt von 100%  bis 20%  des Meßbereiches praktisch konstant.

Phasenverschiebungsfehler. Die Phasenverschiebungsfehler können praktisch vernachlässigt werden; 
sie betragen im allgemeinen weniger als 10 Minuten.

Kurvenform und Frequenz. Die Angaben der Transformatoren sind von der Kurvenform unab
hängig. Dasselbe gilt innerhalb der in den Preistabellen angegebenen Grenzen von der Frequenz.

Überlastung. Die Präzisions-Spannungstransformatoren können dauernd mit 10% erhöhter Spannung 
überlastet werden, eine Überlastung um 20% ist jedoch nur für kürzere Zeit (maximal %  Stunde) zulässig.

Eigenverbrauch. Der Eigenverbrauch ist, wie aus vorstehender Tabelle ersichtlich, im allgemeinen 
sehr gering. Bei primär umschaltbaren Spannungstransformatoren bleibt er bei gleicher Frequenz und 
verschiedenen Meßbereichen konstant.

Aus dem folgenden Beispiel ist zu ersehen, daß der Eigenverbrauch bei wattmetrischen Messungen 
durchaus zu vernachlässigen ist. Type Mtr 40 hat z. B. bei Frequenz 50 einen Eigenverbrauch von 
12 Watt. Würden sekundär je  ein Voltmeter und W attmeter angeschlossen, so wäre der Energieverbrauch 
der Spannungskreise 5 -j- 3 - j-12 =  20 W att, also schon bei einer zu messenden Leistung von ca. 20 Kilo
watt nur 0,1 °/o der letzteren.

Würden z. B. bei einer Spannung von 6000 Volt statt des Spannungstransformators Vorschalt
widerstände benutzt, die normal für 0,03 Ampere justiert sind, so wäre der Energieverbrauch der 
Spannungskreise des Volt- und Wattmeters zusammen 2 x 0 ,0 3 x 6 0 0 0  =  360 W att oder l , 8°lo der ge
messenen Leistung von 20 Kilowatt. Bei Benutzung gemeinsamer Vorschaltwiderstände für Volt- und 
W attmeter wäre die Korrektion 180 W att oder 0,9°/o von 20 Kilowatt, also jedenfalls höher als bei 
Verwendung von Transformatoren.

Klemmenbezeichnung. Zur Erzielung eines richtigen Anschlusses von wattmetrischen Instru
menten, Zählern usw. ist die Polarität aller einzelnen Klemmen an sämtlichen Spannungstransfor
matoren gemäß den Verbands-Normalien durch bestimmte Buchstaben bezeichnet.

Betriebsregel. Spannungstransformatoren dürfen, sobald sie unter Spannung gesetzt werden, im 
Gegensatz zu den Stromtransformatoren sekundär nur über einen hohen W iderstand geschlossen werden, 
sie können aber ebenso gut offen bleiben.

Sicherungen. Es wird nachdrücklich empfohlen, Wechselstrom-Spannungstransformatoren 2-polig, 
Drehstromtransformatoren 3-polig auf der Primärseite zu sichern (vergl. Seite I I I 12). Die Sicherungen auf 
der Hochspannungsseite dienen dazu, die Anlage gegen Beschädigungen durch Kurzschlüsse zu schützen, 
gewähren jedoch keinen unbedingten Schutz für den Transformator selbst. Zum Schutze des Spannungs
transformators gegen sekundäre Überlastung infolge falscher Schaltung, falscher Erdung oder Schluß 
in den Leitungen empfiehlt es sich, Niederspannungs-Sicherungen zu verwenden (vergl. Seite I I I 12). 
Zu sichern sind alle diejenigen Sekundärleitungen, die nicht geerdet werden.

Erdung. Einpolige Erdung der Sekundärleitung und des Transformatorgehäuses ist bei normalen 
Schaltungen ohne weiteres zulässig und stets zu empfehlen.
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a)

P räz i sions-Span nun gs tra n s -  P räz is io n s-S p a n n u n g stran s fo r- P räz is io n s-S p an  innigst i-ansforiuator
fo rm a to r  M tr2 1 p  m a to r  M tr22p  M tr22ap

Maßstab 1 :8

Diese Präzisionstransformatoren erhalten auf Wunsch einen zweiten Meßbereich, der die Hälfte 
des normalen Meßbereiches ausmacht. Die Umschaltung auf diesen zweiten Meßbereich geschieht 
normalerweise bei den Typen Mtr 22p und Mtr22ap auf der Sekundärseite des Transformators. Der 
Mehrpreis für sekundäre Umschaltbarkeit beträgt M 42,—. Auf besonderen Wunsch kann die Type 
Mtr22ap auch primär umschaltbar ausgeführt werden. Der Mehrpreis für primäre Umschaltbarkeit 
beträgt M 76,—. Die Type Mtr 21p wird nur mit einem Meßbereich geliefert.

Listen-
Nr.

Type Frequenz
Meßbere

primär
Y olt

iche
sekun

där
Volt

Kon
stante

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
k g  k g

Ver-
pckg

31

16340 Mtr 21p 500 100 5 78 10,3 20 0 _
16341 1000 100 10 8 i 10,3 20 9  _
16342 2000 100 20 85 10,3 20 2 -
16343 3000 100 30 90 10,3 20 2 , -
16344 4000 100 40 99 10,3 20 9 —1
16345 Mtr 22 p

1o-*

5000 100 50 152 32,0 48 3,50
16346 6000 100 60 154 32,0 48 3,50
16347 7500 100 75 161 32,0 48 3,50
16348 10000 1(M> 100 183 32,0 48 3,50
16349 Mtr 22 ap 12000 1(M) 120 265 60,0 90 4,50
16350 .. 15000 100 150 270 60,0 90 4,50
16351 Mtr 22 p 500 100 5 137 32,0 48 3,50
16352 1000 KM» 10 139 32,0 48 3,50
16353 2000 100 20 147 32,0 48 3,50
16354 3000 100 30 154 32,0 48 3,50
16355 2 5 -8 9 4000 100 40 161 32,0 48 3,50
16356 5000 100 50 175 32,0 48 3,50
16357 Mtr 22 ap 6000 1(K) 60 265 60,0 90 4,50
16358 p 7500 KM* 75 270 60,0 90 4,50

Für höhere Spannungen auf Anfrage. Zubehör siehe Seite I I I 11.

Präzisions-Spannungstransformatoren Mtr21p und 22p mit einem  
bezw. zwei Meßbereichen.
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b) Präzisions-Spaiiniiiigstransformatoren Mtr40 mit mehreren Meßbereichen.

P räz is io n s-S p a n n u n g s tran s fo rm a to r  M tr40c  P rä z is io n s-S p a n n u n g s tra n s fo rm a to r  M tr40

Maßstab 1 :8

Die Präzisions-Spannungstransformatoren dieser Type erhalten im Gegensatz zu der vorher be
sprochenen Type ein viereckiges Gehäuse, das auf der oberen Marmorplatte die Umschalter und Klemmen 
trägt. Die Umschaltung auf die verschiedenen Meßbereiche erfolgt auf der Primärseite des Transfor
mators, so daß bei allen Spannungsmeßbereichen annähernd die gleiche magnetische Sättigung einge
halten ist. Die Umschaltvorrichtung ist derart ausgebildet, daß auch bei unrichtiger Stellung der 
Kontakthebel ein Kurzschluß einzelner Spulengruppen ausgeschlossen ist. Die vielen Spannungs- 
Meßbereiche itnd der große Frequenz-Meßbereich machen diese Type in erster Linie für Prüffelder 
und Abnahmeversuche geeignet.

Für Frequenzen von 25—00.

Listen-
Nr. Type

Meßbereiche
primär
Volt

sekundär
Volt

Konstante Preis

M

Gew
netto
_kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M
16360 Mtr 40 c 250; 500; 750; 1000 100 2,5; 5; 7,5; 10 270 35 50 3 -

16361
,

M tr 40 a 1000: 1500; 2000; 2500 
3000: 4000; 5000: 6000

100
10; 15; 20; 25 
30; 40; 50; 60 350 42 56 3,50

16362 Mtr 40 j
1000; 1500; 2000; 3000 
4000: 5000: 6000: 8000 

10000: 12000
100

10; 15; 20; 30 
40; 50; 60; 80 

100; 120
53° 71 110 --

16363
I 250 ; 500; 1000: 1500 

Mtr 40 b 2000; 2500: 3000 : 4000 
1 5000: 6000

100
2,5; 5; 10; 15 
20; 25; 30; 40 

50; 60
495 70 106 ä —

Z u b e h ö r .

Listen-Nr. 16364 1 Paar Zuleitungen, 2 m lang, 2,5 qmm Querschnitt, von roter Farbe M 4,—
„ 16365 1 „ „ 4,5 „ „ 2,5 „ „ „ „ „ ,, 6,
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3. S icherungen  für Spannungstransform atoren.
a) Niederspannungssicherungen.

Zum Schutze der Spannungstransformatoren gegen 
sekundäre Überlastung infolge falscher Schaltung, 
falscher Erdung oder Schluß in den Leitungen em
pfiehlt es sich, Niederspannungssicherungen zu ver
wenden. Zu sichern sind alle diejenigen Sekundär
leitungen, die nicht geerdet werden. In den aller
meisten Fällen genügt die Verwendung der 2-Ampere- 
Sicherung (200VA); kommen jedoch höhere Be
lastungen in Frage, so richtet sich die W ahl der 
Sicherung und der Patrone nach den auf Seite III 8 für 
die einzelnen Typen angegebenen, maximal zulässigen 
Energieentnahmen; die Patrone ist dann für den nächst
höheren Normalstrom zu bemessen.

U n iv ersa ls ich e ru n g  UZ 15

Bei  Bestellung ist außer der Listennummer noeb die gewünschte Stromstärke anzugeben.

Listen-
Nr, G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto
kg

Ver-
pekg

M

16368

16369
16370
16371

Universalsiehcrnng UZ 15 mit Gewinde I, komplett mit
Stöpselkopf, Patrone und P a ß r in g .............................................

Hierzu folgende Ersatzteile:
Stöpselkopf' KI 15 (p lo m b ie rb a r) ........................................
Patrone Bz I für 2, 4, 6, 10 oder 15 Ampere . . . .  
Paßring K I für 2, 4, 6. 10 oder 15 Ampere . . . .

I ,—

0,15
0,25
0,05

0,2 1 0,25

Für mehrpoligen Anschluß ist eine entsprechende Anzahl Universal-Sicherungen vorzusehen. 
Näheres über Sicherungen ist den Preislisten der Siemens-Schuckertwerke, Band VI, zu entnehmen.

b) Hoclispanmuigssiclierimgeii.
Die Hochspannungssicherungen dienen 

dazu, die Anlage gegen größere Beschä
digungen durch eventuell auftretende 
Kurzschlüsse zu schützen, gewähren aber 
für den Transformator selbst keinen 
unbedingten Schutz; dieser soll ledig
lich durch die Schmelzsicherungen auf 
der Niederspannungsseite erreicht wer
den. Die nachstehend aufgeführten 
Hochspannungssicherungen schmelzen 
bei einer Stromstärke von 4 Ampere.

Die Sicherung der Spannungstransformatoren auf der Hochspannungsseite hat zu erfolgen:
für W e ch se ls tro m ..................................................... zweipolig,
„ Drehstrom ohne Unterschied der Schaltung dreipolig.

L isten -N r. 16378 L is ten -N r. 16379
L isten -N r. 16380 L isten-N r. 16381

Betriebs
spannung

Y olt

Listen-
Nr. S t ö p s e l s i c h e r u n g Preis

M

Gewicht 
netto 1 brutto
kg | kg

Ver-
pekg

M

500 16372

16373
16374
16375

Universalsicherung UZ25, komplett mit Stöpselkopf,
Patrone und Paßring, für 2 A m p e r e ....................

Hierzu folgende Ersatzteile:
Stöpselkopf K I 2 5 ..................................................
Patrone D z l für 2 A m p e r e ..............................
Paßschraube S I I  für 2 A m pere .........................

1,40

0,20
0,30
0,15

0,3 1 0,25
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Streifen-Sicherungen.

Betriebs
spannung

Volt

Komplette Sicherung 
mit Schm elzeinsatz und 

Schm elzstreifen

Schmelzeinsatz 
mit Schm elzstreifen

Schmelzstreifen 
für 2 Ampere

Listen-
Nr.

Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

Listen-
Nr.

Preis

11

Listen-
Nr.

Preis

M

lOOO 16378 2 ,4 5 0,5 2 0,40 16382 0,85 16386 0,10
5 0 0 0 16379 I I  — 3,5 5 0,60 16383 3, 16387 0,30

10000 16380 14,50 5 7 1 - 16384 4 ,— 16388 0,30
20000 16381 21.— 8 12 1,75 16385 6 , - 16389 0 ,3 5

Hochspannungssicherungen für höhere Betriebsspannungen auf Anfrage.

4. S töp selseh alter für die S ek undärseite  
von M eßtransform atoren.

G röße: 165X65X90mm  G röße: 200X100X90mm
L isten -N r. 16390 L is te n -N r. 16391

Die nachstehend beschriebenen Stöpselschalter werden in erster Linie zu Abnahmeversuchen
verwendet. Durch die Stöpselschalter wird es ermöglicht, die Meßschaltung schon einige Tage
vor der Messung bis auf den Einbau der Meßinstrumente fertig zu machen und in Betrieb zu
nehmen. Bei Beginn der Messungen werden dann ohne jede Betriebsunterbrechung die Meßinstru
mente an die Stöpselschalter angeschlossen und eingeschaltet. Um während längerer Meßpansen die 
Betätigung dieser Schalter durch Unberufene auszuschließen, sind die Stöpselschalter in verschließbare 
Kästen derart eingebaut, daß die Leitungen durch seitliche Schlitze in den Kasten eingeführt werden können.

Die Stöpselsehalter fiir Stromtransformatoren ermöglichen in bequemer Weise das Kurzschließen 
der Sekundärwicklung und darauf das Abschalten der Meßinstrumente.

Die Stöpsolschalter fiir Spannungstransformatoren ermöglichen den gleichzeitigen Anschluß 
mehrerer Spannungskreise, z. B. Wattmeter, Voltmeter, Frequenzmesser oder Zähler. Dabei sind zwei 
Spannungskreise nach Belieben abschaltbar.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

11

16390

16391

Stöpselschalter fiir Stromtransformatoren, in
T ransportkasten ........................................ ..... .

Stöpselschalter für Spannungstransformatoren,
in Transportkasten ........................................

36

56

0,5

1,0

2

2

0,25

0,30

Weitere Schalter siehe Seite II 20—23.
)
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L isten -N r. 16412 Maßstab 1 : 20 L isten -N r. 16413

Elektrostatische Voltmeter.

Seite
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2. Elektrostatische Voltmeter für hohe Spannungen, mit L u ftiso la tio n ........................................3
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1. E lek trostatische V oltm eter für sehr hohe  
Spannungen, m it Ö lisolation.

Die elektrostatischen Voltmeter mit Ölisolation dienen zur direkten Messung' von hohen Span
nungen ohne Anwendung von Vorschaltkondensatoren.

Konstruktionsprinzip.
An einem mit Öl gefüllten zylindrischen Glasgefäß ist unter dem Boden eine feststehende Elektrode 

angebracht. Die bewegliche Elektrode in Form einer runden flachen Schale hängt in dem 01. Durch 
die zwischen beiden Elektroden auftretende Anziehungskraft wird das Schälchen heruntergezogen 
und hierbei die Gegenkraft einer Spiralfeder überwunden. Durch die besondere Art der Übertragung 
der Bewegung des Schälchens auf den Zeiger wird erreicht, daß die Skala annähernd proportional 
ist. Die Skala erstreckt sich über drei Viertel des Kreisumfanges.

Durch die Verwendung von Öl als Dielektrikum wird es einerseits ermöglicht, einen verhältnismäßig 
kleinen Elektrodenabstand zu wählen, ohne daß die Gefahr des Überschlagens der Spannung besteht. 
Hierdurch wird eine wesentliche Vergrößerung der Anziehungskraft zwischen den Elektroden er
reicht. Andererseits schützt das Öl auch gegen Störungen durch atmosphärische Einflüsse.

Um das Instrument gegen Beeinflussungen durch benachbarte leitende Flächen (wie Fußböden, 
Decken und Wände), durch welche die Form des elektrischen Feldes im Instrument gestört wird, 
zu schützen, ist das System unten von einer Metallwanne umgeben, die mit der feststehenden unteren 
Elektrode leitend verbunden ist. Von oben her ist das System durch eine mit der beweglichen Elektrode 
leitend verbundene Kugelkalotte aus Metall geschützt. Durch diese Schutzvorrichtungen wird gleich
zeitig eine weitere Erhöhung der Systemkraft erreicht und hierdurch die Skala am Anfang wesent
lich verbessert.

Aufstellung des Instrumentes.
Je  nach dem Verwendungszweck wird das Instrument mit isolierendem Untersatz aus Porzellan

rollen oder mit Eisenfuß geliefert. Für gewöhnliche Spannungsmessung kommt die isolierte Auf
stellung stets in Frage, wenn kein Pol geerdet werden darf. Der Eisenfuß dagegen ist dann anzu
wenden, wenn die Erdung eines Poles zulässig ist, z. B. bei Isolationsmeßsclialtungen.

Isolationsm eßschaltung
für

Wechselstrom Drehstrom

Bei dieser Schaltung zeigen, bei gleichguter Isolation der Leitungen, alle Instrumente den gleichen 
Ausschlag. Sinkt der Isolationswert einer Leitung, so geht der Anschlag des an die betreffende Leitung 
angeschlossenen Instrumentes zurück.
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Bei Messung' sehr hoher Spannungen kann 
man zwei Voltmeter in Serie sehalten. Die Span
nung wird sich hierbei annähernd gleichmäßig auf 
beide Instrumente verteilen, wenn man jede Er
dung eines Außenleiters vermeidet. Man hat bei 
der Messung nur darauf zu achten, daß bei et
waiger ungleicher Spannungsverteilung nicht eine 
Überlastung eines Instrumentes auftritt. Um dies 
auszuschließen, ist es zweckmäßig, die Mitte der 
Hochspannungs-Wicklung des Transformators mit 
der Verbindungsleitung der beiden in Serie ge
schalteten Instrumente zu verbinden und die Ver
bindungsleitung zu erden. Man kann dann Instru
mente mit Eisenfuß verwenden.

Sollen z. B. Spannungen bis 300000 Volt ge
messen werden, so schaltet man 2 Voltmeter für 
150000 Volt auf Eisenfuß in Serie, versieht die Verbindungsleitungen der beiden Instrumente mit einer 
guten Erdung und verbindet sie mit der Mitte der Hochspannungswicklung des Transformators.

Spannungsmeßbereiche.
Der Apparat wird in zwei Größen gebaut. Die eine Type ist für Spannungen bis 50000 Volt, 

die andere bis maximal 150000 Volt bestimmt. Beliebige andere Meßbereiche bis zu den angegebenen 
Maximalwerten auf Anfrage.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

cht
brutto
kg

Ver-
pekg

M

16410 Elektrostatisches Hochspannungs-Voltmeter für 50000 Volt, mit 
isolierendem Fuß; inkl. Ö lf ü l lu n g ............................................. 650 70 160 20

16411 Elektrostatisches Hochspannungs-Voltmeter für 50000 Volt, mit 
Eisenfuß; inkl. Ölfüllung.................................................................. 615 70 160 20

16412 Elektrostatisches Hochspannungs-Voltmeter für 150000 Volt, 
mit isolierendem Fuß; inkl. Ö l f ü l l u n g ................................... 1240 140 260 30

16413 Elektrostatisches Hochspannungs-Voltmeter für 150000 Volt, 
mit Eisenfuß; inkl. Ö lfü llung ........................................................ 1170 100 220 24

2. E lek trostatische V oltm eter für seh r hohe 
Spannungen, m it L uftisolation.

Bei diesen elektrostatischen Voltmetern wird die eine Elektrode durch zwei feststehende Metall
quadrantenpaare gebildet, zwischen denen als zweite Elektrode ein leicht beweglicher Flügel drehbar 
angeordnet ist. Durch die zwischen den beiden Belägen des so gebildeten Luftkondensators bestehende 
Anziehungskraft wird der bewegliche Flügel zwischen die feststehenden Quadranten hineingezogen.

ß ie d e rsp n g

V W V W W V w
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Maßstab 1 :8

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Skaleneinteilung

beg inn t bei Y olt

Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16415

Elektrostatisches Voltmeter mit Luftiso
lation, in Metallgehäuse mit Glastür; auf 
Porzellanisolatoren,

Meßbereich 1000 V o lt ......................... 100 3 IO 12 36 4
16416 3000 ..................................... 300 310 12 36 4
16417 „ 5000 und 10000 Volt 1000; 2000 325 12 46 4

16418

Elektrostatisches Voltmeter mit Vorschalt
kondensator,

Meßbereich 20000 V o l t .................... 4000 380 14,5 40 5
16419 30000 ................................. 6000 39° 14,5 40 5

16420

Elektrostatisches Voltmeter mit 3 Meß
bereichen, mit Vorschaltkondensator für 
den höchsten Meßbereich,

Meßbereiche 5000; 10000 : 20000 Volt 1000 ; 2000; 4000 420 14,5 40 5
16421 „ 5000; 10000; 30000 „ 1000; 2000; 6000 43° 14,5 40 5

Direkt am beweglichen Flügel ist der Zeiger befestigt, der über der empirisch festgestellten Skala 
schwingt.

Das Instrument ist direkt für Spannungen bis 10000 Yolt verwendbar. Für höhere Spannungen 
werden Yorsehaltkondensatoren benutzt. Der Vorschaltkondensator hat bei den elektrostatischen 
Voltmetern dieselbe Wirkung wie der Vorschaltwiderstand bei den stromverbrauchenden Voltmetern.

Die Angaben mit Vorschaltkondensator 
sind bei Wechselstrom nur in geringem Maße 
von der Frequenz abhängig, bei Gleichstrom 
bezw. statischen Ladungsmessungen sind je 
doch die Vorschaltkondensatoren wegen ihres 
festen Dielektrikums nicht gut verwendbar.
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Demonstrationsinstrumente 
für Gleich- und Wechselstrom.
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Die Demonstrations-Instrumente sind in erster Linie für Unterrichtszwecke bestimmt. Sie dienen 
einerseits zur Demonstration der Instrumenttype selbst, da das System beiderseitig mit durchsichtigem 
Glas abgedeckt ist. Andererseits aber ist durch die große, weithin sichtbare Skala mit 180 mm langem 
Zeiger eine Ablesung der Zeigereinstellung selbst aus größerer Entfernung möglich. Für den Experi
mentator ist auf der Rückseite des Instrumentes eine besondere kleinere Skala vorgesehen, welche 
feiner unterteilt ist, so daß das Instrument auch für Laboratoriumsarbeiten verwendet werden kann. Von 
besonderem Vorteil ist für Demonstrationszwecke, daß die Zeigerbewegung auf beiden Skalen im gleichen 
Sinne, vom Beschauer aus gesehen (z. B. nach rechts), erfolgt.

Das nach unten verjüngte Gehäuse gibt dem Instrument ansprechende Form und erfordert 
gleichzeitig nur geringen Raum auf dem Experimentiertisch.

1. D em onstrations-Instrum ente m it W eich e isen sy stem , 
für G le ich- und W ech selstrom .

Systembeschreibung.

Ein kleiner Kern aus weichem Eisen wird in 
eine vom zu messenden Strom durchflossene Spule 
hineingezogen. Die erforderliche Gegenkraft wird 
von einer kleinen Torsionsfeder erzeugt. Durch eine 
Luftdämpfung wird eine gut gedämpfte Zeigerein
stellung erzielt.

Die Instrumente sind für Gleich- und Wechsel
strom verwendbar. Die Abweichungen zwischen 
Gleich- und Wechselstromskala sind gering und be
tragen ca. 1% , so daß sie bei den meisten Mes
sungen vernachlässigt werden können. Die Instru
mente werden daher normal mit einer mittleren 
Skala für Gleich- und Wechselstrom versehen.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Skaleneinteilung 

beginnt bei

Wert eines 
Skalenteiles 

große | kleine 
Ska la

Preis

M

Gew

netto

kg

icht

brutto

kg

Ver-
pckg

M

16430

Demonstrations-Amperemeter 
mit Weicheisensystem,

Meßbereich 1 Amp. 0,2 Amp. 0,1 Amp. 0,05 Amp. 72 3,5 8 2
16431 n & „ • • 1 „ 1 0,1 „ 72 3,5 8 2
16432 10 „ . . 2 „ 1 „ 0,5 „ 72 3,5 8 2
16433 „ 50 „ 10 „ 10 „ 1 „ 75 3,5 8 2

16434

Demonstrations-Voltmeter mit 
Weicheisensystem,

Meßbereich 130 Volt . 20 Volt 10 Volt 2 Volt 72 3,5 8 2
16435 260 „ . 40 „ 2 0  „ 5  „ 75 3,5 8 2
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2. D em onstrations-Instrum ente m it D rehspul-System ,
nur für G leichstrom .

G roße: 380X240x375 mm

System beschreibung.
Eine kleine Drehspule bewegt sich im homogenen Felde eines permanenten Magneten. Der Strom 

in der Drehspule ist dem zu messenden Strome resp. der zu messenden Spannung proportional, so daß 
auch die vom System ausgeübte mechanische Kraft den zu messenden Größen direkt proportional ist. 
Die Gegenkraft wird von den beiden Torsionsfedern, die der Drehspule den Strom zuführen, erzeugt. Da 
die Kraftrichtung von der Stromrichtung abhängt, sind diese Instrumente nur für Gleichstrom ver
wendbar. Auf Wunsch erhalten die Instrumente den Nullpunkt in der Mitte der Skala, so daß die 
Zeigerausschläge entsprechend der Stromrichtung nach beiden Seiten ablesbar sind. Die Skala ist 
vollkommen proportional geteilt.

Demonstrations-Milli-Volt- und Amperemeter.
Die große Skala besitzt 15, die kleine Skala 30 Teilstriche.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kff kg

Ver-
pekg

M

16437 Itemonstrations-Milli-Yolt- und Amperemeter von 1 Ohm 
Widerstand mit den Meßbereichen 0,150 Ampere und 
0.150 Y o l t ................................................................................. 90 4,5 8 2,50

16044

Nebenschlüsse zum Anstecken an obiges Millivoltmeter 
für 1,5 A m p e r e ...................................  . . . 13 0 ,1 0 ,2 0 ,1 0

16047 „ 1 5  „ ............................................. 17 0,15 0 ,2 0 ,1 0

16050

Nebenschlüsse mit besonderen Zuleitungen für obiges 
Millivoltmeter

für 150 A m p e r e ........................................................ 42 1,3 3 0,35

16054

Vorschaltwiderstände für obiges Millivoltmeter
für 3. 15, 150 Y o l t .................................................. 58 1,9 3 0,35

16055 .. 3. 15. 150, 300 Volt 72 4,4 6 0,60
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Demonstrations-Amperemeter und -Voltmeter für Gleichstrom.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d

Wert 
eines Skaienteiles 

große | kleine 
Skala

Preis

M

Gewicht 

netto brutto

kg ! kg

Ver-
pekg

M

16445

Demonstration«-Amperemeter mit Dreh- 
spulsystem und eingebauten Neben
schlüssen:

Meßbereich 5 A m p e r e .................... 1 Amp. 0,1 Amp. 8 i 4,5 8 2,50
16446 i o  ................................. 1 „ 0,2 „ 8 i 4,5 8 2,50
16447 » 50 „ ................. 10 „ 1,0 „ 84 4,5 8 2,50

16448

Demonstrations-Voltmeter mit Drehspul-
system und eingebauten Vorschaltwider
ständen:

Meßbereich 130 V o l t ......................... 10 Volt 2,0 Volt 81 4,5 8 2,50
16449 260 ................................ 20 „ 5,0 „ 84 4,5 8 2,50

Demonstrations-Zeiger-Galvanometer.

Der Nullpunkt ist in der Mitte der Skala. Die große Skala erhält nach beiden Seiten je  5 Teil
striche, die kleine Skala ebenfalls 5 Teilstriche.

Listen- Strommeftbereich Innerer Preis Gewicht Ver-

Nr. Widerstand netto brutto Pckg
Am pere M kg kg M

16450 0,00125 ca. 200 Ohm 90 4,5 8 2,50
16451 0,0125 » 2 „ 90 4,5 8 2,50

3. D em onstrations-Instrum ente m it Ferraris- 
(D rehfeld)-System , 

nur für W ech se l-  und Drehstrom.

System beschreibung.

Zwischen den Polen eines feststehenden Eisensystems ist eine Aluminiumtrommel beweglich an
geordnet. Durch zwei in der Phase verschobene Wechselströme wird im feststehenden Eisensystem 
ein Drehfeld erzeugt. Die hierdurch in der Aluminiumtrommel induzierten Induktionsströme verur
sachen ein Drehmoment, welches die Trommel im Sinne des Drehfeldes zu drehen sucht. Durch eine 
Feder wird die erforderliche Gegenkraft gebildet. Durch besondere Federanordnung wird von etwa 
1/ 6 des Meßbereiches an eine nahezu proportionale Skalenteilung erreicht. Die Ferraris-Instrumente 
zeichnen sich durch große Konstanz ihrer Angaben, gute Dämpfung und verhältnismäßige Unempfind
lichkeit gegen Störungen durch fremde Felder aus.
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G rö ß e : 380x240x375 mm

Boi Bestellung: von Ferraris-Instrumenten ist stets die Frequenz genau anzugeben, indessen 
sind bei Strom-und Spannungszeigern Frequenzschwankungen von +  100/o zulässig, ohne daß die Angaben 
der Instrumente wesentlich beeinflußt werden. Die Eichung erfolgt listenmäßig bei Frequenz 50.

Listen- G e g e n s t a n d
Wert

eines Skalenteiles Preis
Gewicht Ver-

pckgNr. große kleine netto brutto
Ska la M kg kg M

16454 Beinonstrations-Ampereineter mit Ferraris- 
System,

Meßbereich 5 A m pere......................... 1 Amp. 0,1 Amp. 98 4,5 8 2,50
hierzu passend:

16455 Stromtransformator M trl für den Meß
bereich 25:5  A m p ere......................... 43 8 20 3 -

16456 Demonstrations-Voltmeter mit Ferraris-
System,

Meßbereich 130 V o l t ......................... 10 Volt 2,0 Volt 98 4,5 8 2,50
hierzu passend:

Spannungstransformator Mtr21 für Fre
quenz 50,

16457 Meßbereich 5 0 0 :1 0 0  Volt . . . 64 10,3 24 3 -
16458 „ 1000: 100 „ . . . 66 10,3 24 3 , -

4. D em onstrations-R esonanz-K reisel.
Der Resonanzkreise! dient zur Erläuterung der Wirkungsweise der Resonanzapparate nach System 

Frahm, also der Frequenzmesser (vergl. Liste 56, Seite V I10, und Liste 51) und der Vibrationstacho
meter (vergl. Liste 51),

Prinzip der Resonanz-Apparate System  Frahm.
Das Prinzip aller Resonanzapparate beruht auf der Tatsache, daß ein elastisches mechanisches 

System (z. B. eine Feder) in sehr heftige Schwingungen gerät, wenn die von außen dem mechani
schen System aufgedrückte Schwingungszahl gleich der Eigenschwingungszahl des Systems ist. Als 
Schwingungssystem dient hier eine Reihe mit Fähnchen versehener abgestimmter Federn oder Zungen, 
welche auf einem Steg nebeneinander montiert sind. Die Frequenzmesser und Vibrations
tachometer unterscheiden sich im wesentlichen nur durch die Art der Erregung der aufgedrückten 
Schwingungen.
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Bei den Frequenzmessern werden die Zungen durch einen Elektromagneten in Schwingung versetzt, 
welcher von dem zu untersuchenden periodischen Strom durchflossen wird. Es zeigt dann diejenige 
Zunge, deren Eigenschwingungszahl gleich der aufgedrückten Frequenz ist, ihre Resonanz durch ein 
deutlich sichtbares Scbwingungsbild an.

Bei den Vibrationstachometern erfolgt die Erregung der Zungen durch mechanische Stöße. Da bei 
einem in Rotation versetzten Körper der Schwerpunkt niemals genau im Mittelpunkt der Achse liegt, wird 
bei jeder Umdrehung eines rotierenden Körpers ein einseitiger Stoß auf die Lagerungsstelle auftreten. 
Das Vibrationstachometer, welches am Maschinenfundament montiert ist, wird daher alle diese Schwin
gungen mitmachen. Während nun die Vibrationen des ganzen Apparates dem bloßen Auge kaum 
sichtbar sind, gerät diejenige Zunge, welche mit der Tourenzahl des Motors in Resonanz ist, in lebhafte, 
weithin sichtbare Vibrationen.

G röße: 205x105x85 mm

Beschreibung des R esonanzkreisels.
Der Resonanzkreisel besteht aus einem festen ringförmigen Lagergehäuse, auf welchem die 

Resonanzzungen montiert sind, und dem eigentlichen Kreisel, welcher in Spitzenlagerung im Gehäuse 
läuft. Die Achse des Kreisels ist durchbohrt; das Loch dient zum Hineinstecken eines Fadens, 
welcher mit der Kordelschraube aufgewickelt wird. Der Kreisel wird dadurch in Bewegung gesetzt, 
daß die Schnur zuerst langsam, dann immer schneller gezogen wird.

Die am Gehäuse angebrachten Zungen werden von dem rotierenden Kreisel erregt und geraten 
in Resonanz, wenn die Tourenzahl des Kreisels der Eigenschwingungszahl der betr. Zunge entspricht. 
Zur Verstärkung der Wirkung ist am Rande des Kreisels ein Loch vorgesehen, so daß der Schwerpunkt 
des rotierenden Systems noch weiter aus der Achse gerückt wird.

Wenn der Kreisel gut aufgezogen wird, ist die Tourenzahl des Kreisels noch größer als die Eigen
schwingungszahl der Zunge mit der höchsten Frequenz. Infolge der Reibung sinkt die Tourenzahl des 
Kreisels langsam, und man erkennt nach einiger Zeit, daß die Zunge für Frequenz 70 pro Sek., d. h. 
4200 Touren pro Min. langsam ins Schwingen gerät und bei einer bestimmten Tourenzahl ein stark aus
geprägtes Resonanzbild erzeugt. Nachdem dieses abflacht, folgt die nächste Zunge usw. bis zur letzten 
Zunge, welche einer Frequenz 45 pro Sek., also 2700 Touren pro Min. entspricht. (Siehe Figur auf Seite VI.)

An dem Resonanzkreisel läßt sich auch noch der W iderstand gegen die freie Achse sehr gut 
demonstrieren, wenn man versucht, den laufenden Kreisel in eine andere Ebene zu bringen.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

k  g

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16459 Resonanzkreisel mit sechs Zungen für Frequenzen 45 bis 70 
pro Sek., in E t u i ............................................................................ 36 1 2 0,40
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5. D em onstrations-M eßdrahtbrücke.

G röße: 1120X100X120 mm

Die Demonstrations-Meßdrahtbrücke dient in erster Linie zur Demonstration der Wheatstone- 
sclien Brücke im Hörsaal, sie ist aber auch für den Gebrauch im Praktikum geeignet, da hierfür eine 
besondere, fein geteilte Skala vorgesehen ist.

Der Meßdraht aus Konstantan ist über einer fein geteilten Millimeterskala ausgespannt. Er hat
eine Länge von 1 m und ist so dimensioniert, daß man 
an seine Enden einen Akkumulator (2 Yolt) direkt an- 
legen kann. An der vorderen schrägen Seite des Holz
sockels befindet sich auf weißem Grunde eine weithin 
sichtbare Demonstrationsskala, über der sich ein dem 
Schiebekontakt entsprechender Zeiger bewegt.

Als Vergleichs will erst and für die Brückenschal
tung dient ein Stöpselwiderstand von 

0,1; 1; 10; 100 Ohm.
G röße: 1 8 0 x 9 0 x 1 5  mm Der W iderstand ist offen auf einem Nußbaumsockel mon

tiert und daher für Demonstrationszwecke besonders geeignet. Als Galvanometer kann das Demon
strations-Galvanometer Listen-Nr. 16450 verwendet werden.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

51

Gew
netto

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16460
16461

Demonstrations-Meßdrahtbrücke auf I lo lz so c k e l..........................
Vergleichs widerstand für Demonstrationszwecke

0,1; 1; 10; 100 O h m .......................................................................

CS 
00cs

2,9

0,6

6

2

0,75

0,30
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6. Instrum entbock  für Schalttafelinstrum ente.

G röße des In s tru m e n tb o ek es: 240X240X380 m m  Größe des E in s a tz ö re t te s : 210X320X18 mm

Der vorliegende Instrum entbock dient zur bequemen Montage von Schalttafelinstrumenten und 
ermöglicht ihre Verwendung sowohl im Hörsaal als billige Demonstrationsinstrumente wie auch im 
Laboratorium für gröbere Messungen.

Das Instrument wird mit Holzschrauben direkt auf das Einsatzbrett aufgeschraubt und verbleibt 
dauernd darauf. Hierdurch werden die Instrumente vor Beschädigungen, die bei häufiger Montage unver
meidlich sind, geschützt. W eiterhin ermöglichen die Einsatzbretter ein einfaches Aufbewahren der 
Instrumente, indem die Einsatzbretter mit ihren Instrumenten in flache Schrankfächer horizontal ein
geschoben werden können.

Bei Gebrauch werden die Einsatzbretter in die Instrumentböcke eingeschoben. Die Zuleitungen 
werden von hinten durch den unterhalb des Instrumentes im Einsatzbrett angebrachten Schlitz an die 
Instrumentklemmen geführt.

Die Anzahl der erforderlichen Einsatzbretter ist durch die Zahl der vorhandenen Meßinstrumente 
gegeben, während die Zahl der Instrumentböcke durch die Anzahl der gleichzeitig gebrauchten 
Instrumente bestimmt wird.

Ein weiteres Verwendungsgebiet der Einsatzbretter ist der Zusammenbau provisorischer Schalt
tafeln für das Praktikum. Hierbei sind noch vertikale Gestelle mit horizontalen Führungsleisten für 
2 Reihen Einsatzbretter übereinander erforderlich, die am besten direkt an den Meßtischen befestigt 
werden. Außer den Instrument-Einsatzbrettern werden dann auch Einsatzbretter mit Schaltern und 
Sicherungen vorgesehen, so daß sich ohne weiteres jede Schalttafel in übersichtlicher Weise zusammen
stellen läßt.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

H

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pckg

M

16462
16463

Instrumentbock aus Eschenholz, hell gebeizt und lackiert 
Einsatzbrett aus Eschenholz, für Instrumente mit max. 200 mm

IO ,— 2,2 5 0,60

S ockeldurchm esser............................................................................ L 5 0 0,76 2 0,25

V 8



SIEMENS & HALSKE ArG.
WERNERWERK □ BERLIN-NONNENDAMM

Preisliste 56
VI. T e il

Montage-Instrumente 
für Gleich- und Wechselstrom

S e ite

1. Montage-Instrumente mit Drehspul-System, nur für G le ic h s tr o m ...............................................2
a) Montage-Amperemeter mit eingebauten N eb e n sch lü ssen ....................................................2
b) Montage-Amperemeter mit äußeren N e b e n s c h lü s s e n ......................................................... 3
c) M ontage-Yoltmeter...........................................................................................................................4
d) Kombinierte M ontage-Instrum ente.............................................................................................4

2. Montage-Instrumente mit Weicheisen-System, für Gleich- und W echselstrom ...........................5
a) M on tage-A m perem ete r.................................................................................................................5
b) Montage-Instrument mit Stromtransformatoren zum Anklemmen an die Leitung . 6
c) M ontage-Voltmeter...........................................................................................................................7
d) Kombinierte M ontage-Instrum ente............................' ........................................................... 7

3. Montage-Instrumente mit Ferraris-System, nur für W echselstrom ............................................... 8
a) M ontage-A m perem eter..........................................................................................................  8
b) Montage-Voltmeter...........................................................................................................................9
c) M o n ta g e -W a ttm e te r ......................................................................................................................9

4. Tragbare Zungen-Frequenzm esser..........................................................................................................10
5. Schlüpfungsm esser........................................................................................................................................13
6. Tachometer und S to p p u h r e n ....................................................................................................................14

1912 V I



1. M ontage-Instrum ente m it D rehsp u lsystem
und p erm an en ten  M agneten, für G leichstrom .

Größe des In s tru m e n te s : 195x195x100 m m

Diese Montage-Instrumente besitzen ein Drehspulsystem mit permanenten Magneten; sie sind daher 
nur für Gleichstrom verwendbar. Als Gegenkraft für das System dienen Torsionsfedern, so daß die 
Instrumente in jeder Lage richtig zeigen. Die Zeigereinstellung erfolgt fast aperiodisch. Die Instru
mente zeichnen sich durch ihre von Null an vollkommen gleichmäßig geteilte Skala aus.

a) Montagc-Amperemeter mit Drchspul-System,
mit eingebauten Nebenschlüssen.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Ampere

Wert eines 
Skalenteiles

Ampere

Preis

M

Gewicht 

netto brutto

kg i kg

Ver-
pckg

M

Mit einem Meßbereich
16475 5 0,1 6 i 2,8 4 1
16476 10 0,2 6 i 2,8 4 1
16477 50 1 63 2,8 4 1
16478 100 2 67 2,8 4 1
16479 200 5 68 3,0 5 1

Mit zwei Meßbereichen
16480 5 ; 25 0,1; 0,5 78 2,9 5 1
16481 1 0 ; 50 0,2; 1 78 2,9 5 1

Mit drei Meßbereichen
16482 5 ;  2 5 ; 100 0,1; 0,5; 2 97 3,0 5 1
16483 1 0 ; 5 0 ; 200 0,2; 1 ; 5 98 3,1 5 1

Z u b e h ö r .
Listen-Nr. 16484 Segeltuchtasche mit Tragriemen, für 1 Instrument M io,—. 

„ 16485 Segeltuchtasche mit Tragriemen, für 2 Instrumente M 1 6 , — .
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b) Montage-Amperemeter mit Drehspulsystem. mit äußeren Nebenschlüssen.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto ! brutto

kg ; kg

Ver-
pckg

M

164S7 Millivoltmeter für 60 Millivolt, zur Verwendung mit äußeren 
Nebenschlüssen, mit 50teiliger Skala (Bezifferung 0 —100) 

Segeltuchtasche hierzu siehe Seite VI 2.
6l 2,8 4 1

Justierte Nebenschlüsse für (50 Millivolt.
Die Nebenschlüsse sind genau auf 60 Millivolt justiert, so daß sie ohne weiteres beliebig ver

tauschbar sind. Die Zuleitungen vom Instrument sind 1 m lang für Nebenschlüsse bis 300 Ampere, 
2 m lang für solche bis 1000 Ampere. Die Nebenschlüsse bis 50 Ampere werden mit einem Eisensockel 
geliefert, für höhere Stromstärken ohne Sockel.

N ebenschluß fü r 
300 Am pere

N ebenschluß  fü r  600 Am pere 

Maßstab 1 :5

N ebenschluß  fü r 
1000 A m pere

Die Preise der Nebenschlüsse verstehen sich einschließlich Zuleitungen.

Listen-
Nr.

Stromstärke

A m pere

Länge der 
Zuleitungen

m

Preis

M

Gewicht 

netto brutto
k g  ! kg

Ver-
pckg

M

16488 5 1 1 0 ,5 0 0,5 1 0,25
16489 10 1 1 0 ,5 0 0,5 1 0,25
16490 20 1 10 ,5 0 0,5 1 0,25

16491 50 1 1 0 ,5 0 0,5 1 0,25
16492 100 1 1 0 ,5 0 1,0 2 0,30
16493 200 1 1 0 ,5 0 1,0 2 0,30
16494 30 0 2 1 5  — 0,75 2 0,25
16495 4 0 0 2 1 6 ,— 1 ,0 2 0,30
16496 5 0 0 2 1 7 - 1,0 2 0,30

16497 6 0 0 2 1 8 ,— 1,0 2 0,30
16498 8 0 0 2 2 3 .— 1,5 3 0,35
16499 1000 2 2 8 ,5 0 2 ,2 4 0,40

Zuleitungen.
Listen-Nr. 16500 Ein Paar Zuleitungen von 1 m Länge, 1 qmm Querschnitt, mit Kabelschuhen . M 2,—- 

„ 16501 „ „ „ v 2 „ „ 2 „ „ „ „ . „ 3»
„ 16502 „ „ „ „ 5 „ „ 5 „ „ „ „ • •: 8,
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<*) Montage-Voltmeter mit Drehspulsystem.

Meßbereich Wert eines 
Skalenteiles Preis

Gewicht 
netto 1 brutto

Ver-
pekg

V olt V olt M h g  1  k g M

Mit einem Meßbereich
16505 5 0,1 61 2,8 4 1
16506 65 1 62 2,8 4 1
16507 130 2 63 2,8 4 1
16508 260 5 65 2,8 4 1
16509 600 10 72 2,8 4 1

Mit zwei Meßbereichen
16510 65; 130 1; 2 73 2,8 4 1
16511 130; 260 2; 4 75 2,8 4 1
16512 260; 520 5; 10 82 2,8 4 1

Mit drei Meßbereichen
16513 65; 130; 260 1; 2; 4 85 2,8 4  1 1

16514 130; 260; 520 2 : 4 ; 8 92 2,8 4 1

Segeltuchtaschen hierzu siehe Seite VI 2.

(I) Kombinierte Montage-Instrumente mit Drehspulsystem.

Die vorstehend unter a, b und c 
angegebenen Instrumente werden 
auf Wunsch als kombinierte In
strumente ausgeführt. Die beiden 
gewünschten Instrumente werden, 
wie die Abbildung zeigt, neben
einander in einen gemeinsamen 
Tragkasten fest eingebaut.

Der P reis des kombinierten 
Instrum entes ergibt sich als 
Summe der Einzelpreise der 
beiden Instrumente.

Bei der Bestellung sind die 
beiden Listennummern der ge
wünschten Instrumente mit dem 
V ermerk „Kombiniert“ anzugehen.

Größe : 365 X 195 X 100 mm

Auf Lager werden folgende Kombinationen gehalten:

Listen- Meßbereich 
Nr.

A m pere | V olt

Preis

M

Gewicht 

netto brutto

kg kg

Ver-
pekg

M

16515 1 5; 25 130; 260 153 5,7 12 1,75
16516 10; 50 130; 260 153 5,7 12 1,75
16517 1 5; 25: 100 130; 260 172 5,7 12 1,75
16518 10: 50; 200 130 ; 260 173 5,9 12 1,75
16519 10: 50; 200 130; 260; 520 190 5,9 12 1,75

Listen-Nr. 16520 Segeltuchtasche m it Tragriemen, für 1 kombiniertes Instrum ent M 14,—
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2. M ontage-Instrum ente m it W eieh e isen sy stem , 
für G leich- und W echselstrom .

Diese Montage-Instrumente besitzen ein Weich
eisensystem mit Torsionsfedern als Gegenkraft, so 
daß sie in allen Lagen richtig zeigen. Durch 
eine Luftdämpfung wird eine fast aperiodische 
Zeigereinstellung erzielt. Die Instrumente sind 
für Gleich- oder Wechselstrom verwendbar. Die 
Abweichungen zwischen Gleich- und Wechsel
stromskala sind gering und betragen höchstens 
l° /0, so daß sic für gröbere Messungen vernach
lässigt werden können. Die Angaben sind zwischen 
25 und 100 Perioden von der Frequenz des Wech
selstromes unabhängig.

IMc Preise verstehen sich für das Instru
ment mit Gleichstromskala oder Wechselstrom
skala. Bei Bestellung ist deshalb anzugeben, ob 
das Instrument Gleichstrom- oder Wechselstrom
skala oder eine Doppelskala für Gleich- und 
Wechselstrom erhalten soll. Doppelskala für 
Gleich- und Wechselstrom bedingt einen Preis
aufschlag von M. 3 ,—.

G rö ß e : 195x195x100 mm

a) Montage-Amperemeter mit Weieheisensystem.
Bei Bestellung ist die Stromart anzugeben.

Listen-
Nr.

Meßbereich Skaleneinteilung

A m pere b eg in n t bei

Wert eines 
Skalenteiles

Ampere

Preis
M

Gewicht 
netto brutto

k g  kg

Ver-
pekg

M

Mit einem Meßbereich
16524 1 0,1 0,02 48 2,0 4 1
16525 5 0,5 0,1 48 2,0 4 1
16526 10 0,1 0,2 48 2,0 4 1
16527 25 2,5 0,5 48 2,0 4 1
16528 50 5 1 49 2,0 4 1
16529 l(Mt 10 2 5 i 2,0 4
16530 200 20 5 54 2,1 4 1
16531 300 30 10 55 2,1 4

Mit zwei Meßbereichen
16532 1 ; 2  0,1 ; 0,2 0,02; 0,04 76 2,3 5 1
16533 2,5 ; 5 0,25; 0,5 0,05; 0,1 76 2,3 5 1
16534 5 : 10 0,5 ; 1 0,1 ; 0,2 76 2,3 5 1
16535 10 ; 20 1 ; 2 0,2 ; 0,4 76 2,3 5 1
16536 20 ; 40 1 2 ; 4 0,5 ; 1 82 2,5 5 1

Segeltuchtaschen hierzu siehe Seite VI 2.

Die Umsclialtung auf den zweiten Strom-Meßbereich erfolgt durch einen im Instrument ein
gebauten Umschalter. Die Umschaltung geschieht ohne Stromunterbrechung, kann daher ohne weiteres 
während der Messung vorgenommen werden, indem man den zwischen den beiden Klemmen ange
ordneten isolierten Schaltergriff umlegt.

Zum Anschluß an Stromtransformatoren (sekundär 5 Ampere) ist das Instrument Listen-Nr. 16525 
geeignet. Gegen einen Mehrpreis von M 3 ,— erhält das Instrument außer der schwarzen Skala bis 
5 Ampere eine rote Bezifferung 0—100.

V I



b) Montage-Instrument mit Stromtransformatoren Mtr 6, zum Anklemmen an ver
legte Leitungen.

Diese Stromtransformatoren sind für 
Strommessungen an bereits installierten 
Leitungen bestimmt. Zur Ausführung 
der Messung bringt man die durch 
Schrauben verbundenen Hälften des ge
teilten Eisenkernes so auf die Leitung, 
daß diese vom Eisenkern umfaßt wird.

Jeder Transformator wird mit 
einem 2 m langen Anschlußkabel und 
Steckkontakt geliefert. Letzterer hat 
eine Kurzschlußvorrichtung, die den 
Transformator beim Abschalten selbst
tätig vor Beschädigung schützt.

Bei Betriebsspannungen bis 500 
Yolt können die Typen direkt benutzt 
werden, bei höheren Spannungen ist 
eine entsprechende Isolierung des be
nutzten Leiters gegen den Transforma
tor notwendig.

Die Eichung geschieht stets zu
sammen mit dem zugehörigen Stromzeiger 
und ist nur für die bestellte Frequenz 
gültig; Abweichungen der Frequenz um 
i  10%  sind indessen zulässig.

Bei Bestellung ist die Frequenz 
anzugeben. Bei Frequenzen unter 40 
können Listen-Nr. 16541 bis 16542 sowie 
16546 nicht ausgeführt werden; außer
dem müssen Listen-Nr. 16547 bis 16549 
an Stelle des Meßbereiches 10—50 Am
pere den Meßbereich 20—100 Ampere 
erhalten.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16540 Montage-Amperenieter mit W eicheisensystem ..............................
zum Anschluß an die folgenden Stromtransformatoren: 

Stromtransformator mit 1 Meßbereich

50 2,0 4 1 -

16541 10— 50 A m p e r e .................................................................. 34 4,2 7 1,25
16542 1 5 - 7 5  „ ........................................................................... 34 4,2 7 1,25
16543 20— 100 ................................................................................ 34 4,2 7 1,25
16544 30—200 34 4,2 7 1,25
16545 60 300 „ ...........................................................................

Stromtransformator mit 2 Meßbereichen
34 4,2 7 1,25

16546 10—50: 20— 150 A m p e r e .................................................. 43 4,5 7 1,25
16547 10 - 5 0  : 4 0 - 2 0 0  „ .......................................................... 43 4,5 7 1,25
16548 10—50 : 50—250 „ .......................................................... 43 4,5 7 1,25
16549 1 0 - 5 0  : 60—300 „ .......................................................... 43 4,5 7 1,25
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c) Montage-Voltmeter mit Weicheisensystem. 
Hoi Bestellung ist die Stromart anzugeben, vergl. Seite V l 5.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Volt

Skaleneinteilung

b eg in n t be i V olt

Wert eines _ . 
Skalenteiles

V olt M

Gewicht 
netto 1 brutto

k g  1 k g

Ver-
pekg
M

Mit einem Meßbereich
16551 5 0,5 0,1 I 49 1,9 4 1
16552 65 10 1 49 1,9 4 1
16553 130 20 2 i 5° 1,9 4 1
16554 260 30 5 1 5i 1,9 4 1
16555 600 50 10 | 6o 1,9 4 1

Mit zwei Meßbereichen
16556 65; 130 10; 20 1 ; 2 I 6o 1,9 4 1
16557 130: 260 20; 40 2; 4 6l 1,9 4 1
16558 260; 520 30; 60 5; 10 70 1,9 4 1

Mit drei Meßbereichen
16559 65; 130; 260 10; 20; 40 1; 2; 4 I 89 2,4 5 1
16560 130: 260; 520 20; 40; 80 2; 4; 8 | 98 2,4 5 1

Segeltuchtaschen hierzu siehe Seite VI 2.

Die Instrumente mit drei Spannnngsmcßbereichcn erhalten einen in das Instrument eingebauten 
Umschalter, dessen drei Stellungen den drei Meßbereichen entsprechen. Durch diesen Umschalter 
ergibt sich ein geringer Energieverbrauch und günstiger Temperaturkoeffizient des Instrumentes. Die 
Umschaltung kann ohne weiteres während der Messung vorgenommen werden, indem man den zwischen 
den beiden Klemmen angeordneten isolierten Schaltergriff umlegt.

Zum Anschluß an Spannungstransformatoren (sekundär 100 oder 110 Volt) ist Listen-Nr. 16553 
geeignet. Der Meßbereich entspricht der zulässigen Überlastung der Transformatoren um 20°/0.

(1) Kombinierte Montage-Instrumente mit W eicheisensystem.

Die vorstehend unter a und c 
angegebenen Instrumente werden 
auf Wunsch als kombinierte In 
strumente ausgeführt. Die beiden 
gewünschten Instrumente werden, 
wie Abbildung zeigt, nebeneinander 
in einen gemeinsamen Tragkasten 
fest eingebaut.

Der Preis des kombinierten In
strumentes ergibt sicli als Summe 
der Einzelpreise der beiden In
strumente.

Bei der Bestellung sind die bei
den Listennummern der gewünschten 
Instrumente mit dem Vermerk „kom
biniert“ und außerdem noch die ge
wünschte Stromart anzugeben.

Auf Lager werden folgende

Listen-
Nr.

Meßbereiche

A m pere | Volt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg  | kg

Ver-
pekg

M

16561
16562
16563

2,5; 5 
5 ; 10 

10 ; 20

65; 130; 260 
65; 130 : 260 
65: 130: 260

165
i65
165

3.3 6
3.3 6
3.3 6

1.50
1.50
1.50

Segeltuchtaschc hierzu siehe Seite VI 4.

G röße: 365 X 195 X 100 mm 

Kombinationen gehalten:
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3. M ontage-Instrum ente m it Ferraris-System , 
nur für W ech selstrom  und Drehstrom.

Maßstab 1 :5

Die Ferraris-Strom-, Spannungs- und Leistungsmesser sind nach dem Drehfeldprinzip gebaut. 
Das Drehfeld wird durch zwei in der Phase verschobene Ströme erzeugt und wirkt auf eine Aluminium- 
Trommel, auf welcher der Zeiger befestigt ist. Durch eine besondere Federanordnung wird für Ampere- 
und Voltmeter von etwa des Meßbereiches an eine nahezu proportionale Skalenteilung erreicht, 
während bei den Wattmetern die Skala von Null an annähernd proportional geteilt ist. Die Ferraris- 
Instrumente zeichnen sich durch große Konstanz ihrer Angaben, gute Dämpfung und verhältnismäßige 
Unempfindlichkeit gegen Störungen durch fremde Felder aus. Die Angaben der Ferraris-Instrumente 
sind von der Frequenz abhängig, jedoch sind bei Strom- und Spannungszeigern Frequenzschwankungen 
von 10%, bei Leistungszeigern von 5%  zulässig, ohne daß die Angaben der Instrumente wesentlich 
beeinflußt werden. Bei Verwendung von Meßtransformatoren ist zu beachten, daß die Leistungszeiger 
für Wechselstrom oder Drehstrom gleicher Belastung je  1, die für ungleiche Belastung je  2 Strom- 
und Spannungstransformatoren benötigen.

a) Montage-Amperemeter mit Ferraris-System.
Bei Bestellung ist die Frequenz genau anzugeben. Die Listenpreise gelten fiir Frequenzen

4 0 —60. Für kleinere Frequenzen, zwischen 25—39, erhöht sich der Preis um M 6,—.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Am pere

Skaleneinteiiung

b eg in n t bei

Wert eines 
Skalenteiles

A m pere

Preis

M

Ge«
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16567 5 0,5 0,1 112 5,3 10 1,50
16568 10 1 0,2 112 5,3 10 1,50
16569 25 2 0,5 120 5,3 10 1,50
16570 50 5 1 125 5,3 10 1,50
16571 100 10 o 127 5,3 10 1,50
16572 200 20 0 139 5,3 10 1,50

Zum Anschluß an Stromtransformatoren (sekundär 5 Ampere) ist das Instrument Listen-Nr. 
16567 geeignet. Gegen einen Mehrpreis von M 3 ,— erhält das Instrument außer der schwarzen Skala 
bis 5 Ampere eine rote Bezifferung 0—100.
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b) Montage-Voltmeter mit Ferraris-System.

Bei Bestellung' ist die Frequenz genau anzugeben. Die Listenpreise gelten für Frequenzen
40—60. Für kleinere Frequenzen, zwischen 25—39, erhöht sich der Preis um M 6,—.

Listen-
Nr.

Meßbereich

V olt

, . . . .  Wert eines Skaleneinteilung Ska|entei|es

b eg in n t be i V olt

Preis

M

Gewicht 
netto I brutto
k g  1 k g

Ver-
pckg

M

16575 65
Mit einem Meßbereich 

5 I 1 116 5,3 10 1,50
16576 130 10 ! 2 117 5,3 10 1,50
16577 260 30 5 128 5,3 10 1,50
16578 600 50 10 131 5,3 10 1,50

16579 130; 260
Mit zwei Meßbereichen 
10; 20 I 2; 4 174 5,3 10 1,50

16580 130; 520 10; 40 2; 8 177 5,3 10 1,50

Zum Anschluß an Spannungstransformatoren (sekundär 100 oder 110 Volt) ist Listen-Nr. 16576 
geeignet. Der Meßbereich entspricht der zulässigen kurzzeitigen Überlastung der Transformatoren um 20°/0.

c) Montage-Wattmeter mit Ferraris-System.

Bei Bestellung sind Stromart, genaue Betriebsspannung und Frequenz anzugeben. Die ange
gebenen Preise gelten für Frequenzen 40—60. Für kleinere Frequenzen, zwischen 25 und 39, erhöht 
sich der Preis der W attmeter um M 6,—.

Für eine Betriebsspannung von Gewicht Ver-Listen-
Nr.

Stromstärke 120 Volt 
Preis

210 Volt 
Preis

500 Volt 
Preis netto brutto pckg

M 31 M kg kg 31

Für Wechselstrom o d e r Drelistrom bei gleicher Belastung der drei Zweige
16581 5 139 145 160 5,3 10 1,50
16582 10 139 145 160 5,3 10 1,50
16583 25 146 152 167 5,3 10 1,50
16584 50 151 157 172 5,3 10 1,50
16585 100 155 161 176 5,3 10 1,50

Für Drehstrom bei ungleicher Belastung der drei Zweige
16586 5 248 260 290 9,0 20 2,50
16587 10 248 260 290 9,0 20 2,50
16588 25 262 274 304 9,0 20 2,50
16589 50 272 284 314 9,0 20 2,50
16590 100 280 2g2 322 9,0 20 2,50

Für andere Betriebsspannungen, als oben angegeben, gilt der Preis der Type für die nächst
höhere Normalspannung.

Zum Anschluß an Strom- und Spannungstransformatoren (sekundär 5 Ampere, 100 resp. 
110 Yolt) sind Listen-Nr. 16581 und 16586 geeignet.

Auf Wunsch werden die Leistungszeiger Listen-Nr. 16581 bis 16585 gegen einen Mehrpreis von 
M 70,— umschaltbar geliefert, und zwar entweder für 2 verschiedene Betriebsspannungen oder für 
Wechselstrom einerseits und Drehstrom gleicher Belastung andererseits.
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4. Tragbare Z ungen-F requenzm esser

System Frahm.

i &

LL
egö B

1. Allgemeines. Die tragbaren Zungen-Frequenzmesser System Frahm beruhen auf dem Resonanz
prinzip. Eine Reihe mit Fähnchen versehener abgestimmter Federn werden, wie aus beistehenden 
Figuren ersichtlich ist, auf einem Steg montiert. Dieser sogenannte Zungenkamm wird durch einen 
Elektromagneten erregt, welcher von dem zu untersuchenden periodischen Strom durchflossen wird. 
Es zeigt nun diejenige Zunge, deren Eigenschwingungszahl mit der Frequenz der Impulse übereinstimmt, 
ihre Resonanz durch ein deutlich sichtbares Schwingungsbild an.

Die Zungenfrequenzmesser zeichnen sich durch Unabhängigkeit der Angaben von Spannungs
schwankungen und Kurvenform, Unbeeinflußbarkeit von äußeren magnetischen Feldern, Unveränderlichkeit 
bei selbst langjährigem dauerndem Gebrauch und Unempfindlichkeit gegen äußere Erschütterungen aus.

Die Apparate werden mit 3 mm breiten und 4 mm langen Fähnchen für größere Meßbereiche, 
dagegen zu Demonstrationszwecken der besseren Sichtbarkeit wegen mit 7 mm breiten Fähnchen von 
quadratischer Fläche ausgeführt. Zur Erhöhung der Sichtbarkeit ist das Fähnchen weiß lackiert;

das Schwingungsbild hat bei voller Re
sonanz bei den 3 mm breiten Fähnchen 
eine Breite von ca. 17 mm. Bei den 
7 mm breiten Zungen beträgt die Amplitude 
ca. 25 mm.

2. Ausführung. Die Apparate werden 
in elegantem Nußbaumgehäuse mit Trag
griff in zwei verschiedenen Größen herge
stellt. Sie sind für Gebrauch in liegender 
oder stehender Aufstellung eingerichtet.

3. Frequenzmeßbereich. Die tragbaren 
Frequenzmesser werden für Meßbereiche 
zwischen den Frequenzen von 7,5 und 600 
ausgeführt. Um stets gut ablesbare Schwin

gungsbilder zu erhalten, ist für Frequenzen unter 30 für jede Viertelperiode, für Frequenzen von 30 
bis 80 für jede halbe Periode (ganzen Wechsel) eine Zunge erforderlich, dagegen genügt für Frequenzen 
von 80—140 für jede ganze Periode eine Zunge. Die Anordnung weniger Zungen resp. größerer Inter
valle ist nur für Betriebe mit stark schwankender Belastung zu empfehlen, da es sonst Vorkommen 
kann, daß bei zwischenliegenden Frequenzen überhaupt keine Zunge anspricht. Nach der oben abge
bildeten Anordnung der einzelnen Zungen auf dem Zungenkamm kann jedoch auf Wunsch jede belie
bige Kombination von Intervallen ausgeführt werden.

4. Spannungsmeßbereiche. Sämtliche transportablen Frequenzmesser können normal für einen 
Spannungsmeßbereich zwischen 50 und 300 Volt verwendet werden. Sie erhalten zu diesem Zweck 
feste Anschlußklemmen für 65, 100, 130, 180 und 250 Volt. Die Überbrückung der vorgenannten 
Spannungsmeßbereiche geschieht von außen durch die Benutzung von Kordelschrauben (in der Abbildung 
des geschlossenen Apparates ersichtlich), welche den Zungenkamm mechanisch beeinflussen und eine 
Regulierfähigkeit von ^  20%  des Spannungsbereiches ermöglichen.

Soll der normale Spannungsmeßbereich von 50 bis 300 Volt auf 600 Volt ausgedehnt werden, 
so sind 2 weitere Klemmenanschlüsse für 350 und 500 Volt erforderlich, so daß dieser Apparat außer 
der mechanischen Reguliereinrichtung 8 feste Anschlußklemmen besitzt.

Für die Apparate, die nur zum Anschluß an eine bestimmte Netzspannung oder Sekundär
spannung von Meßtransformatoren dienen, genügt ein einziger Spannungsmeßbereich z. B. von 100 Volt 
mit der vorerwähnten Reguliereinrichtung.

IM Z I
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5. Der Energieverbrauch bei 100 Volt beträgt etwa 1 bis 2 Volt-Ampere und ändert sich ungefähr 
proportional bei anderen Spannungsmeßbereichen.

6. Verdoppelung des Meßbereiches. Die Erregung der Zungenkämme erfolgt für die ver
schiedenen Meßbereiche bei Wechselstrom entweder mittels gewöhnlicher oder polarisierter Elektro- 
magnete. Bei gewöhnlichen Elektromagneten wird der Anker des Zungenkammes in jeder vollen 
Periode 2 mal angezogen, während bei den polarisierten Elektromagneten nur eine Verstärkung und
Schwächung des Magnetfeldes und somit in der 
gleichen Zeit nur eine einmalige Anziehung ein- 
tritt. Diese Tatsache wird benutzt, um bei der
selben Zungenzahl den Meßbereich zu verdoppeln. 
Hierzu ist auf demApparat ein Umschalter erforder
lich, welcher entweder einen gewöhnlichen Elektro
magneten oder einen polarisierten auf denselben 
Zungenkamm einzuschalten gestattet. Im Innern 
des Apparates mit 2 Zungenreihen erfolgt die 
Schaltung derart, daß durch den Umschalter beide 
Zungenreihen gleichzeitig auf den zweiten Meß
bereich umgeschaltet werden.

Die Verdoppelung des Meßbereiches läßt 
sich jedoch nur bei Wechselstrom, nicht bei inter
mittierendem Gleichstrom anwenden. In diesem 
Falle können die Apparate der nicht polarisierten 
Elektromagnete wegen nur für Frequenzen von 
15—300 hergestellt werden.

Umstehend sind die gebräuchlichsten Meß
bereiche für die verschiedenen Frequenzen auf
geführt.

T ran s p o rta b le r  F req u en zm esser, gesch lossen  

Maßstab 1 :5

K le in e r tra n s p o r ta b le r  F req u en zm esser G roßer tra n s p o r ta b le r  F req u en zm esser m it E in ric h tu n g
zu r V erdoppelung des M eßbereiches

Maßstab 1 : 5
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Bei Bestellung- ist zu beachten:
Die angegebenen Preise gelten fiir die normale Ausführung mit 8 Spannungsklemmen für 

50—300 Yolt, nebst mechanischer Reguliervorrichtung für Spannungsschwankungen von 4- 20°/o.
Für Spannungen von 50—600 Yolt erhält der Apparat 8 Klemmen; der Listenpreis erhöht sich da

durch um M 15,—. Soll der Apparat nur für eine bestimmte Spannung (z. B. Netzspannung oder Sekundär
spannung von Meßtransformatoren) bis 250 Volt benutzt werden, so erhält er nur 2 Klemmen und die 
mechanische Reguliervorrichtung für Spannungsschwankungen von +  20°/0. Der Preis dieser Ausfüh
rung ermäßigt sich um M 20,—.

Um eine bessere Ablesemöglichkeit der normalen Frequenz zu erzielen, beginnt bei Listen- 
Nr. 16609 bis 16611 die Skala in der Mitte der unteren Reihe, geht von hier nach links, dann über die 
obere Reihe nach rechts und auf der unteren Reihe wieder bis zur Mitte zurück.

Kleiner transportabler Frequenzm esser
für Spannungen von 50—300 Volt 

Größe: 200 X 190 x  110 mm

Listen-
Nr.

Zungen-
Zahl

Zungen- Wert eines Zungen
breite

Gewicht Ver-
Frequenz-Meßbereiche Anordnung

R eihen

Zungen
intervalles

Preis
netto brutto pekg

u n te re in an d er P erioden inm M kg kg M

Mit einem Frequenz- VIeßbereich
16595 22—27 21 1 'U 3 142 3,6 6 1 -
16596 15 55 21 1 Vs 3 142 3,6 6 1 -
16597 2 0 - 2 7 ,5 31 1 V« 3 178 3,7 6 1 -
16598 1 0 - 5 5 31 1 Vs 3 178 3,7 6 1, -
16599 8 0 - 1 1 0 31 1 1 3 178 3,7 6 1 -
16600 2 3 ,6 -2 6 ,5 13 1 1k 7 153 3,7 6 1 -
16601 17—53 13 1 7 153 3,7 6 1 -
16602 30—60 62 2 3 223 4,2 7 1,25

Mit zwei Frequenz-Meßbereichen
(mit Umschalter für die Verdoppelung des Meßbereiches)

16603 2 0 -  27 ,5 ; 1 0 - 5 5 31 1 7 u  Vs 3 198 4,2 7 1,25
16601 23 ,5—26,5; 17—53 13 1 */*; '/ . 7 173 4,2 7 1,25
16605 15 3 0 ; 3 0 - 6 0 62 2 V4; V. 3 253 4,4 7 1,25
16606 2 0 - 3 0 - 1 0 ;  1 0 - 6 0 - 8 0 62 2 V4t Vä; Vs, 1 3 253 4,4 7 1,25

Großer transportabler Frequenzm esser
für Spannungen von 50—300 Volt 

Größe: 250 x  190 X 110 mm

Listen-
Nr.

Frequenz-Meßbereiche Zungen-
Zahl

Zungen-
Anordnung

R eihen
u n te re in an d er

Wert eines 
Zungen

intervalles
Perioden

Zungen
breite

mm

Preis

M

Gewicht

netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

Mit einem Frequenz -Meßbereich
16607 --wl .-> 21 1 V4 7 165 4,6 7 1,25
16608 4 5 —55 21 1 Vs 7 165 4,6 7 1,25
16609 20 —30 41 2 V« 7 228 4,6 7 1,25
16610 4 0 - 6 0 41 2 Vs 7 228 4,6 7 1,25
16611 3 0 - 7 0 81 2 Vs 3 270 4,7 7 1,25
16612 20—32,5—57,5 102 2 V.; Vs 3 306 4,8 7 1,25

Mit zwei Frequenz-Meßbereichen v

(mit Umschalter für die Verdoppelung des Meßbereiches)
16613 22,5 27 ,5 ; 45—55 21 1 7« 5 Vs 7 ISS 4,8 7 1,25
16614 20—4 0 ; 4 0 - 8 0 81 2 V4; Vs 3 300 5,0 8 1,50
16615 10—40 ; 20—80 102 2 Vi5 Vs 3 336 5,1 8 1,50
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5. Sch lüpfungsm esser.
System Dr. Horschitz.

Maßstab 1 :4

Prinzip der Messung.
Durch einen Umdrehungszähler wird die Umdrehungszahl U  des Rotors des zu untersuchenden 

Asynchronmotors in einer beliebigen Zeit i gemessen. Auf der Welle des Umdrehungszählers sitzt 
ein Kommutator, dessen Lamellenzahl gleich der Polzahl des Motors ist. Da der Kommutator mit der 
Tourenzahl des Rotors läuft, wird der dem Apparat zugeführte Wechselstrom von der Frequenz des dem 
Motor zugeführten Wechselstromes auf die Frequenz des Rotorstromes kommutiert. Durch ein Zählwerk 
wird die Anzahl S  der Perioden des Rotorstromes, naturgemäß ebenfalls in der Zeit t, registriert. Es 
wird also am Apparat die Umdrehungszahl U  und die Anzahl der Rotorperioden in der Zeit t abgelesen.

Bedeutet:
S  =  Periodenzahl des Rotorstromes in der Zeit t,
U  =  Umdrehungszahl des Rotors in der Zeit t,

2 p  =  Polzahl des Motors, 
so ist die Schlüpfung a gegeben durch die Gleichung

— s+frrr100"'«-
Die dem Apparat zugeführte Wechselspannung beträgt 10 Volt und wird durch einen besonderen 

Transformator erzeugt. Die Primärspulen dieses Transformators lassen sich durch beigegebene Lamellen 
in Gruppen schalten, so daß die Primärspannnngen yon 600 bis 100 Yolt nach je  50 Yolt abgestuft 
werden können. Bei zwischenliegenden Spannungen ist die der nächst niedrigeren Spannung ent
sprechende Schaltung zu verwenden, da das Asynchronometer gegen kleine Spannungsänderungen un
empfindlich ist. Auf der Primärseite sind Sicherungen und ein kleiner Schalter vorgesehen. Für höhere 
Spannungen ist ein beliebiger Meßtransformator vorzuschalten.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg i kg

Ver-
pckg

M

16618 Sch 1 iipfungsmesser in Transportkasten, nebst umsclialtbareui
Transformator für Betriebsspannungen 100—600 Volt und 
Frequenzen 20—60, ebenfalls in Transportkasten . . . . 435 11,5 20 1,75
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6. H andtachom eter und Stoppuhren.

L isten -N r. 16620

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

>1

Gewicht 
n e tto  b ru tto

kg kg

Ver-
pckg

AI

16619 Handtachometer mit 1 Meßbereich 
500—2500 Touren

mit Etui und Zubehör....................................................................... 6o 1 3 0,50
16620 Handtachometer mit 8 Meßbereichen 

100-400  
300-1200  

1000—4000 Touren
mit nur einer Spindel und Umschaltevorrichtung für die 3 Meß
bereiche; 60 mm Skalendurchmesser; in Lederetui, zusammen 
mit Gummikörner, Trichter, Muffe,Verlängerungsstange, Koll- 
scheibe, einem Fläschchen feinen Ols und Gebrauchsanweisung 85 1 3 0,75

L isten -N r. 16621 L isten -N r. 16622 L isten -N r. 16623

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
ne tto  b ru tto

kg kg

Ver-
pckg

M

16621 Einfache Mckelstoppulir mit Sekundenzeiger und registrierendem 
schleichendem M in u te n z e ig e r ............................................................. 16 0,2 1 0,25

16622 Bessere Kickeistoppuhr, nur mit Sekundenzeiger, mit drehbarem 
Z i f f e r b l a t t ................................................................................................ 35 0,2 1 0,25

16623 Silber-Stoppuhr mit Sekundenzeiger und registrierendem springen
dem Minutenzeiger, außerdem mit normalem, dauernd laufendem 
Gangwerk mit Stunden-, Minuten- und Sekundenzeiger 52 0,2 1 0,25
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1. T aschen-Instpum ente in Uhrform, für G leichstrom .

Maß stab 1 : 2

In s tru m en t m it Sockel

Diese sehr handlichen Tascheninstrumente haben ein vernickeltes Gehäuse von 57 mm Durch
messer bei 28 mm Dicke. Es sind Drehspulinstrumente mit permanenten Magneten. Für den Anschluß 
ist eine Spitze am Instrument und eine zweite am Ende einer kurzen Leitungsschnur vorgesehen, welche 
mittels Kabelschuhes angeschlossen wird. Die Anordnung der oberen Klemme und der am Instrument 
befestigten Spitze gestattet außerdem den Anschluß des Instrumentes mittels beliebiger Drähte.

Die Instrumente werden als Spannungszeiger zur Messung an Akkumulatoren (z. B. an Zünd- 
und Beleuchtungsakkumulatoren für Automobile), als Elementprüfer zum Prüfen von Primär-Elementen 
und als Strommesser für die verschiedensten Zwecke benutzt.

Zum besseren Schutz während des Transportes können für die vorstehenden Tascheninstrumente 
nebst Anschlußschnur kräftige Lederetuis geliefert werden. Außerdem führen wir noch einfache 
Ledertäschchen.

Weiterhin führen wir diese Instrumente auch mit Sockel für kleine Schalttafeln aus. Diese 
Ausführung eignet sich auch als Galvanometer bei Brückenmessungen usw. (Siehe Zeiger-Galvano
meter Seite VIII 2.)

a) Amperemeter in Uhrform.
Der Spannungsabfall im Instrument beträgt bei vollem Ausschlag ca. 60 Millivolt.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Am pere

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

16640 3 0  — 3 27 0,2 1 0,30
16641 5 — 0 — 5 28 0,2 1 0,30
16642 10 — 0 — 10 29 0,2 1 0,30

Gegen einen Mehrpreis von M 2,— liefern wir die Amperemeter auf Wunsch auch mit Sockel 
zur Montage an kleinen Schalttafeln.

b) Voltmeter in Uhrform.
Die Voltmeter mit mehreren Meßbereichen besitzen einen 

kleinen in die Eückseite des Gehäuses eingebauten Dreh
schalter mit deutlichem Meßbereichindex. Durch diese Ver
besserung ist es möglich geworden, sämtliche Vorschalt
widerstände in das Instrument einzubauen, so daß die 
sonst üblichen, weniger handlichen Vorschaltdosen ganz fort
fallen.

Der Nullpunkt liegt bei normalen Ausführungen in der 
Mitte der Skala; der Widerstand beträgt pro 1 Yolt ea. 200 
Ohm.

Maßstab 1 :2
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Listen-
Nr.

Meßbereich

Volt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg 1 kg

Ver-
pckg

M

Mit 1 Meßbereich
16645 1,5 26 0,2 1 0,30
16646 3 26 0,2 1 0,30
16647 6 26 0,2 1 0,30
16648 15 26 0,2 1 0,30
16649 150 28 0,2 1 0,30

Mit ! Meßbereichen
16650 1,5 3 Io 34 0,2 1 0,30
16651 3 15 150 36 0,2 1 0,30

Gegen Mehrpreis von M 2,— liefern wir die Voltmeter mit einem Meß
bereich auf Wunsch auch mit Sockel zur Montage an kleinen Schalttafeln.

c) Kombinierte Yolt- und Amperemeter in Uhrform.
Zur Umschaltung auf die verschiedeuen Meßbereiche dient ein in die 

Rückseite des Gehäuses eingebauter Meßbereichumschalter. Durch den 
Einbau dieses Drehschalters ist die Verwendung einer besonderen Schaltung zur Erzielung guter kom
binierter Strom- und Spannungsmesser mit geringem Energieverbrauch ermöglicht worden. Der Span
nungsabfall im Instrument beträgt für die Strommeßbereiche max. 0,3 Volt, der innere Widerstand für 
den Spannungsmeßbereich beträgt ca. 180 Ohm.

Listen- Meßbereiche
Nr. ,

Am pere | Y olt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg  1 k g

Ver-
pckg

M

16652 0,03 0,3 3 36 0,2 1 0,30

d) Taschen- Doppelinstrmiient
für Strom-, Spannungs- und Isolationsmessungen.

Maß stab 1: 4

Das Instrument enthält ein Amperemeter mit den Meßbereichen 1,5 und 15 Ampere und ein Voltmeter 
mit den Meßbereichen 3; 150; 300 Volt. Außerdem enthält das Voltmeter eine Ohmskala für 110 Volt.

Das äußerst handliche Instrument ist für Kontrollmessungen,wie Bogenlampen-Prüfungen usw., sehr gut 
geeignet. Ferner kann mit Hilfe der Betriebsspannung der Isolationswiderstand der Anlage bestimmt werden.

Listen-
Nr.

A m pere

Meßbereiche

V olt Ohm

Preis

11

Gewicht 
netto | brutto
kg  1 kg

Ver-
pckg

11

16653 1.5; 15 3: 150: 300 110000 98 1,5 3 O £■ O
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e) Element-Prüfer in Uhrform.
Die Elementpriifer sind Spannungszeiger mit kleinem Stromverbrauch, also großem innerem Wider

stand. Durch Drücken auf eine Taste wird parallel zum Instrument ein bekannter kleiner Widerstand 
geschaltet. Man kann daher die Elemente sowohl in nahezu offenem Zustande wie auch bei Strom- 
belastung prüfen und mißt also die elektromotorische Kraft und die Klemmenspannung des Elementes. 
Aus dem Unterschiede der beiden gemeinsamen Werte kann man auf die Güte des geprüften Elementes 
schließen, da diese Differenz dem inneren Widerstande des Elementes proportional ist.

Listen- Meßbereich
Widerstand

Taste Preis
Gewicht Ver-

pckgNr. frei gedrückt netto brutto
V olt ca. Ohm ca. Ohm H kg kg M

16655 2 240 5 31 0,2 1 0,30
16656 2 240 1

(kurzzeitige
Einschaltung-)

31 0.2 1 0,30

Z u b e h ö r  zu T a s c h e n - I n s t r u m e n t e n  i n  U h r f o r m .
Listen-Nr. 16657 Einfaches Ledertsischehen zur Aufnahme des Instrumentes und der Anschluß

schnur .................................................................................................................... M i ,—.
„ 16658 Leder-Etui zur Aufnahme des Instrumentes und der Anschlußschnur . . „ 4, — •

2. D osen-Instpum ente m it DrehspuL-System,
für G leichstrom .

Die hier aufgeführten Instrumente enthalten ein Drehspul-System, das im Felde eines permanenten 
Magneten schwingt. Äußerlich sind die Instrumente durch ihre Dosenform mit Messingkappe gekenn
zeichnet. Die Anschlußklemmen sind diametral an den Seiten des Instrumentes angeordnet. Die Skala 
der Instrumente ist vollkommen proportional geteilt.

a) Amperemeter in Dosenform.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Ampere

Preis

11

Gewicht 
netto brutto
kg  kg

Ver-
pckg

M

16659 0.025 45 0,9 2 0,30
16660 0,050 45 0,9 2 0,30
16661 0,500 45 0,9 2 0,30
16662 5 48 0,9 2 0,30
16663 10 48 0,9 2 0,30

b) Voltmeter 111 Dosenform.

D urchm esse r 97 mm 
H öhe 53 mm

Listen- Meßbereich Preis Gewicht Ver-

Nr. netto brutto pckg
Volt 11 kg kg 11

16664 3 46 0,85 •) 0,30
16665 150 47 0,85 0 0,30

c) Kombinierte Yolt-Amperemeter in Dosenform.

Listen-
Nr.

Meßbereich Preis Gewicht 
netto brutto

Ver-
pckg

Ampere Volt 11 kg kg M

16666 0,03: 0.3: 3 3: 30: 150 i°5 1 2,5 0,40
16667 0,03: 0,3: 3 3; 30 : 300 108 1 2,5 0,40

Z u b e h ö r
Listen-Nr. 16668 Kleiner Transportkasten für Listen-Nr. 16659—16665 ........................................ M 8,—.

„ 16669 Großer Transportkasten für Listen-Nr. 16666—16667  „ g,—.
„ 16670 Lederfutteral mit Tragriemen für Listen-Nr. 16659—16565 ............................... „ 9,—.
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1. Zeigergalvanometer und Differential
galvanometer mit Drehspulsystem.

Die Zeigergalvanometer mit Drehspulsystem können nach ihrem mechanischen Aufbau in folgende 
4 Gruppen geteilt werden:

a) Instrumente mit Spitzenlagerung des beweglichen Systems und einfachem Nadelzeiger.
b) Instrumente mit zwischen Metallfäden gespanntem beweglichem System und einfachem 

Nadelzeiger.
c) Instrumente mit Spitzenlagerung des beweglichen Systems und Messerzeiger mit Skalen

spiegelunterlage zur Vermeidung der Parallaxe.
d) Instrumente mit Bandaufhängung des beweglichen Systems und Zuleitungsspirale, Messer

zeiger und Skalenspiegelunterlage.
Instrumente der ersten drei Gruppen bedürfen keiner horizontalen Ausrichtung, während die 

Instrumente der Gruppe d) zur horizontalen Aufstellung noch mit einer im Instrument befindlichen Libelle 
ausgerüstet sind.

Bei allen Typen sind die für die Auswahl wichtigsten Daten, bei den empfindlicheren Instrumenten 
auch die äußeren Uren/.widerstände angegeben. Unter äußerem Grenzwiderstand ist hierbei der Wider
stand des äußeren Stromkreises zu verstehen, bei dem eine aperiodische Zeigereinstellung erfolgt. Neben 
der Stromempfindlichkeit ist die Spanmingscmplindlichkcit angegeben, die sich auf den Gesamtwider
stand bei aperiodischer Einstellung bezieht. Verzichtet man auf aperiodische Einstellung, so erhöht sich 
die Voltempfindlichkeit, die dem Produkt der Stromempfindlichkeit und des Gesamtwiderstandes im 
Galvanometerkreis gleich ist. Aus der Anzahl der Teilstriche ist unter Berücksichtigung der Zeigerlänge 
der maximale Ausschlagwinkel zu ersehen. Die Größe der Skalenteile beträgt ca. ,/2 bis */4 mm. Alle 
Instrumente besitzen Nullstellvorrichtung.

Unter den Zeigergalvanometern der Gruppe d) sind auch solche, die sich speziell für ballistische 
Zwecke eignen. Die ballistischen Empfindlichkeiten dieser Instrumente, und zwar sowohl die im aperio
dischen Grenzfall als auch die bei offenem Stromkreise, sind unter den betr. Listen-Nummern angegeben.

Für Wechselstrommessungen sind in einer Gruppe e) Vakuumthermoelemente mit Hitzdraht auf
geführt. Der zu messende Wechselstrom durchfließt den Hitzdraht, während die im Thermoelement 
entstehende Spannung mittels Zeiger- oder Spiegelgalvanometers gemessen wird.

a) G alvanom eter  m it e in fachem  N ad elze iger  und zw ischen  
Spitzen g e la g er ter  Drehspule.

Die Instrumente besitzen ein Metallgehäuse und sind auf rundem 
Metallsockel von ca. 70 mm Durchmesser montiert. Die Zeigerlänge 
beträgt 26 mm, der Ausschlagwinkel ca. 2x40°.

Diese Instrumente schwingen bei kurzgeschlossenen Klemmen 
noch periodisch.

L isten -N r. 16681—16682

Listen-
Nr.

Anzahl der 
Teilstriche 
der Skala

Widerstand

ca. Ohm

Empfindlichkeit
für 1 Skalenteil

ca. A m pere ca. Yolt

Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16681
16682

2 x 1 5
2 x 1 5

10
100

5 x 1 0 - 5
1 ,5 x 1 0 -57

5 x 1 0 —1 
1 ,5 x 1 0 —3

25
25

0,2
0,2

1
1

0,26
0,25
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b) G alvanom eter mit e in fachem  N aclelzeiger  
uncl zw ischen  M etallfäden  gesp an n ter  D reh

spule .
Das Instrument besitzt eine vertikal ungeordnete Skala und eine 

Arretierungsvorriehtung für den Transport. Es ist in ein zylindrisches 
Metallgehäuse eingebaut und auf Holzsockel von 105 mm Durchmesser 
montiert. Die Zeigerlänge beträgt 60 mm, der Airsschlagwinkel ca. 2x25°.

Das Instrument schwingt bei kurzgeschlossenen Klemmen noch 
periodisch.

Listen-
Nr.

Anzahl der 
Teilstriche 
der Skala

Widerstand

ca. Ohm

Empfindlichkeit
fü r 1 Skalenteil

ca. A m pere | ca. Y olt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg  k g

Ver-
pckg

51

16683 2x15 200 1x 10-6  2 x 1 0 -4 6o 1,1 3 0,50

e) G alvanom eter und D ifferen tia lga lvanom eter  
m it M esserzeiger, S k a le n sp ie g e l  und zw isch en  Spitzen  

g e la g er ter  D rehspule.

L isten -N r. 16684 L isten-N r. 16686

Die Instrumente sind in schmale Kußbaumgehäuse von 170x95 mm Grundfläche eingebaut. Die 
Zeigerlänge beträgt 90 mm, der Ausschlagwinkel ca. 2x15°.

Listen-
Nr.

Anzahl der 
Teilstriche 
der Skala

Widerstand

ca. Ohm

Äußerer
Grenzwdst.

ca. Ohm

Empfindlichkeit
für 1 Skalenteil

ca. A m pere ca. Volt

Preis

31

Gewicht 
netto brutto

kg  kg

Ver-
pekg

31

16684 2x25 1,5 1 1x1 0 -5 2,5x10-5 8 o 1,5 | 3 0,60
16685 2x25 100 75 l X l O - 6 2x 10—* 8 8 1,5 1 3 0,60

Differential-Zeigergalvanometer
16686 2x25 2 x 7 10 1x 10—51) 2x 10—4 ̂  125 1,5 | 3 0,60

1) Empfindlichkeit jeder Spule.
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Außer in der vorstehenden Form 
liefern wir die Instrumente auch mit 
Metallkappe auf Nußbaumsockel von 
180x180 mm Grundfläche. Die Zeiger
länge beträgt 90 mm, der Ausschlag
winkel ca. 90° bezw. 2x45°

Die Preise der Instrumente ver
stehen sich einschließlich einfachen Ver
sandkartons. Gegen Mehrpreis von M 16 
liefern wir die Instrumente in gepol
stertem Transportkasten aus Eschenholz, 
der braun gebeizt, lackiert und mit 
Traggriff versehen ist.

Listen-
Nr.

Anzahl der
Teilstriche Widerstand 
der Skala ca ohm

Äußerer Empfindlichkeit 
Grenzwdst. für 1 Skalenteil

ca. Ohm ca. Am pere ca. Yolt

preis Gewicht
netto brutto

11 kg | kg

Ver-
pckg

M

16687 *j 150 150 — 2) 8 x 1 0 - "  1 x 1 0 - 4 1 4 0  2,3 5 1,25
16688 2 x 1 0 0  100 50 6 x 1 0 - "  1 x 1 0 —4 1 4 0  2,3 5 1,25
16689 *) 200 750 300 3 x 1 0 - 1  2 ,5 x 1 0 -4 1 5 0  2,3 5 1,25

d G alvanom eter  m it M esserzeiger, S k a len sp ie g e l  und an  
M etallbändehen hängender  Drehspule.

Die Instrumente erfordern eine 
genau wagerechte Aufstellung und 
sind deshalb mit Dosenlibelle aus 
gerüstet. Sie besitzen Metallkappe 
und sind auf Nußbaumsockel von 
180x180 mm Grundfläche montiert. 
Die Zeigerlänge beträgt 90 mm, 
der Ausschlagwinkel ca. 90° bezw. 
2 x 4 5 ° .

Die Preise der Instrumente ver
stehen sich ohne Transportkasten. 
Bei Lieferung mit hölzernem, braun 
gebeiztem, lackiertem und mit Trag
griff versehenem Transportkasten 
erhöhen sich die Preise um M 15.

Listen-
Nr.

Anzahl der 
Teilstriche 
der Skala

Wider

System

ca. Ohm

stand

Gesamt

ca. Ohm

Äußerer
Grenz

widerstand
ca. Ohm

Empfindlichkeit 
fü r 1 Skalenteil

ca. Amp. [ ca. Yolt

Bal list. 
Empfindlichkeit 
ca. Mikrocoulomb

aperio - 
offen disch

Preis

11

Gewicht 

netto brutto

kg ! kg

Ver-
pckg

11

16690L 
16691 
16692l)

2 x 7 5
2 x 7 5

200

15 8) 150
80

750

100 4)
500
800

5 x 1 0 —”
3 x 1 0 - 7

1 .5 x 1 0 -7

5 x 1 0 - 5
2 x 1 0 - 4
3 x 1 0 - 4

0,4
0,25

0,6
0,3

150
145
155

2.5
2.5
2.5

0
5
5

1.25
1.25
1.25

1) Diese Instrumente lassen sich bei direktem Anschluß an die Klemmen auch als Millivoltmeter 
benutzen und sind so justiert, daß bei Listen-Nr. 16687, 16690 und 16692 1°=0,0001 Volt und bei 
Listen-Nr. 16689 1°=0,0002 Volt entspricht. Sie schwingen hierbei allerdings mit Ausnahme von 
Listen-Nr. 16687 und 16690 ziemlich stark gedämpft. rVergl. äußeren Grenzwiderstandb

2) Das Instrument schwi ngt bei kurzgeschlossenen Klemmen annähernd aperiodisch.
3) Dieses Instrument besitzt 3 Anschlußklemmen.
4) Das ist der an den Systemklemmen 1 und 2 liegende Außenwiderstand bei aperiodischer

Einstellung. Bei kurzgeschlossenen Klemmen 1 und 3 schwingt das Instrument also noch periodisch.
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e) V ak u u m th erm oelem en te  mit Hitzdraht

zur Messung schwacher Wechselströme, in Verbindung mit Zeigergalvanometern, Listen-Nr. 16687, oder 
Spiegelgalvanometern, Listen-Nr. 16705 bezw. 16710. Die Thermoelemente sind nach den Angaben von 
Dr. Vöge, E.T.Z. 1906, S. 467, gefertigt. Bei Beurteilung der Empfindlichkeit ist zu beachten, daß die 
Spannung des Thermoelementes ungefähr wie das Quadrat der Stromstärke steigt. Die Eichung kann 
mit gewendetem Gleichstrom vorgenommen werden. Überlastungen der Elemente sind zu vermeiden. 
Auf Wunsch werden Nebenschlösse mit Kurbelschalter geliefert. Preis auf Anfrage1).

L isten-N r. 16695,16698 G röße: 180 x  60 x  70 mui
G röße: 65 x  6 5 x 1 3 5 mm  K urbelnebensch luß  zum  V akuum therm oelem ent

V a k u u m t h e r m o e l e m e n t e

Listen-
Nr.

Widerstand 
des Hitzdrahtes des Thermo-El.

Ohm Ohm

Empfindlichkeit 
bei Milliampere Millivolt 

im Hitzdraht im Thermo-El.

max. Belastung 
des Hitzdrahtes

Milliampere

Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pckg

M

16695 ca. 45 ca. 10 10 ea. 8 ca. 15 52 0,25 2 0,30
16696 „ 25 „ 10 10 „ 5 „ 15 52 0,25 2 0,30
16697 „ 40 „ 10 10 „ 2,5 „ 25 52 0,25 0 0,30
16698 „ 1 „ 10 100 .. 2,5 „ 125 52 0,25 2 0,30

Vergl. auch Spiegelelektrodynamometer Seite VIII 20, Listen-Nr. 16783—16790.

1) Bei Anfragen auf Nebenschlüsse für obige Vakuum-Thermoelemente ist anzugeben, welche 
Stromstärken gemessen werden sollen und welches Galvanometer dabei Verwendung finden soll.



2. Spiegelgalvanometer.
Die Spiegelgalvanometer werden sowohl nach dem Prinzip von Deprez-d’Arsonval mit llreh- 

spule und feststehendem Magnetsystem als auch mit schwingendem Magnetsystem und feststehenden 
Spulen ausgeführt. Die Vorzüge der Drehspulinstrumente haben dazu geführt, daß die Spiegel
galvanometer mit schwingendem Magnetsystem nur dann noch Verwendung finden, wenn Empfindlich
keiten bezw. Galvanometereigenschaften gefordert werden, die mit dem Drehspulprinzip nicht er
reichbar sind.

Unsere Drehspulspiegelgalvanometer haben wieder mehrfache Verbesserungen erfahren; ins
besondere sind noch einige neue Ausführungsformen den früher eingeführten bew'ährten Typen hin
zugefügt, so daß den Spezialforderungen in noch weiteren Grenzen als bisher entsprochen werden kann. 
Die einsetzbaren und für die meisten Typen auswechselbaren Drehspulsysteme enthalten auch gleich
zeitig den Vorschaltwiderstand, so daß für die meisten Typen nur noch ein Sockel mit 3 Anschluß
klemmen in Frage kommt, welche den beliebigen Anschluß des Systems allein oder in Hintereinander
schaltung mit einem Vorschaltwiderstand gestatten. Von den Eigenschaften unserer Drehspulgalvanometer 
sind folgende besonders hervorzuheben: Hohe Konstanz der Mullpunkteinstellung, Proportionalität der 
Ansschläge, Sicherheit gegen mechanische Beschädigung, leichte Auswechselbarkeit des Systems, gutes 
Anpassen an jeden speziellen Zweck bei höchster erreichbarer Empfindlichkeit.

Die Anw endung des regulierbaren magnetischen Nebenschlusses hat sich außer zur Einstellung 
runder Empfindlichkeitszahlen, was bei häufigen, gleichartigen Messungen für die Berechnung Vorteile 
bietet, auch zur Einstellung der Galvanometer auf den aperiodischen Grenz fall besonders bei den 
ballistischen Galvanometern recht gut bewährt. Letztere Instrumente finden in neuerer Zeit in aus
gedehntem Maße für die ballistischen Messungen an Eisenproben Verwendung, und es werden diese 
Messungen durch die Einstellung auf vollkommene Aperiodizität der Schwingungen außerordentlich 
erleichtert. Die Ausschlagszeit des aperiodisch eingestellten Instrumentes beträgt ca. 10 Sek., die Rück
kehrzeit ca. 70 Sek. Als Zubehör werden zur Empfindlichkeitsabstufung der Galvanometer Neben
schlüsse und Vorschaltwiderstände geliefert, und zwar werden Nebenschlüsse für geschlossene Strom
kreise (kleine Widerstände) und solche für offene Stromkreise (hohe Widerstände, Isolations- und 
Ladungsmessungen uswr.) unterschieden. Für mechanisch erschütterte Aufstellungsorte der Galvanometer 
können besondere Aufhängevorrichtungen geliefert werden.

Als neue Type weist die Liste ferner eine kleinere Ausführungsform eines Drehspulspiegel- 
galvanometers auf, das sich bei verhältnismäßig hoher Empfindlichkeit durch seine kurze Schwingungs
dauer auszeichnet. Dieses Instrument ist daher in erster Linie für Nullmethoden geeignet.

Um die Auswahl zu erleichtern, empfehlen wir für die verschiedenen Zw'ecke nachstehende 
Instrumente:

1. Für Isolationsmessungen, Ladungsmessungen und ähnliche Anordnungen, die hohe Widerstände 
im Kreise besitzen:

Listen-Nr. 16701/16706 und 16702/16707.
2. Für Widerstandsmessungen') an hohen Widerständen in der Wheatstoneschen Brücke, ferner in 

Verbindung mit dem Kompensator und ähnlichen Apparaten:
Listen-Nr. 16702/16707.

3. Für Widerstandsmessungen1) an kleinen Widerständen in Thomsonschaltung, ferner für thermo
elektrische Messungen, in Verbindung mit Kompensatoren mit kleinen Widerständen usw. :

Listen-Nr. 16703/16708, 16704/16709, 16705/16710.
4. Für . Spezialmessungen:

Listen-Nr. 16735 bis 16761.

Die Galvanometer werden nach Wahl mit Planspiegel oder Hohlspiegel geliefert, worauf wir bei 
Bestellung zu achten bitten. Wenn es fraglich ist, welcher Ausführung der Vorzug gegeben werden soll,
empfehlen wir, Planspiegel zu nehmen und ein Linsenfenster als Ersatz für das Planfenster zu
beziehen. W ir liefern Linsenfenster mit Fassung zum Aufstecken auf das Gehäuse und solche ohne 
Fassung zum Einsetzen in das Fenstergehäuse. — Endlich sei noch auf eine praktische Einrichtung
zur bequemen Eichung von Spiegelgalvanometern, Listen-Nr. 16782, hingewiesen.

1) Vergl. Jäger, Zeitschrift für Instrumentenkunde, 1906, S. 69.
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a) Spiegelgalvanom eter* m it D rehspu lsystem , 
für a llgem ein e L aboratorium szw ecke.

ik

H ö h e : 390 m m  

D u rch m esse r: 140 mm

V ollständ iges S p ieg e lg a lv an o m ete r E in sa tzsy stem  fü r  S p iege lga lvanom ete r

VollstUndisre Galvanometer wie Abb.

Listen-Nr.
bei

Ausrüstung
mit

Plan- Hohl
spiegeln

Stromempfind- Spannungs- 
lichkeit empfindlichkeit

1 m m  A ussch lag  
be i 1 m  S kalenabstand

ca. A m pere ca. Volt

Gesamt
wider
stand

Ohm

System
wider
stand

ca. Ohm

Äußerer
Grenz
wider
stand

ca. Ohm

Schwin
gungs
dauer
(halbe

Periode)
ca. Sek.

Preis

M

Ge\a

netto

kg

icht

brutto

k g

Ver-
pekg

M

16701 16706 8 x 1 0 - 1 0 120x10-7 10000 250 150002) 6 2 0 0 3,5 6 1,50
16702 16707 25x10-10 25x10-7 1000 75 10002) O 2 0 0 3,5 6 1,50
16703 16708 80x10-10 12x10-7 200 45 150 '2) 0 2 0 0 3,5 6 1,50
16704 16709 250x10-10 50x10-7 200 25 1502) 2 2 0 0 3,5 6 1,50
1670513) 167103) 1 2 0 x 1 0 - 1 0 3 x 1 0 -7 1 0 0 1 0 152) 7,5 2 3 0 3,5 6 1,50

Die Preise der Galvanometer verstehen sich ohne Transportkosten Listen-Nr. 16720.
Werden obige Instrumente mit regulierbarem magnetischem Nebenschluß ausgerüstet, dann er

höht sich der Preis um M 45. Abbildung vergl. Seite VIII 10.

E in s a tz s y s te m e  wie Abb., passend für die Unterteile der Galvanometer Listen-Nr. 16701—16704
und Listen-Nr. 16706—16709.

Listen-Nr.
bei

Ausrüstung
mit

Plan- Hohl- 
10

16711
16712
16713
16714

16716
16717
16718
16719

Stromempfind- Spannungs- 
lichkeit empfindlichkeit

1 mm  A usschlag  
be i 1 m S kalenabstand

ca. Am pere ca. Volt

8 x 1 0 - 1 0  120x10-7
25x10-10 25x10-7
80XL0-10 12x10-7

250x10-10 50x10-7

Gesamt- system- 
wider- wider
stand stand

Ohm ca. Ohm

Äußerer
Grenz
wider
stand

ca. Ohm

Schwin
gungs
dauer
(halbe 

Periode) 
ca. Sek.

Preis

M

Gew

netto

kg

icht

brutto

kg

Ver-
pekg

M

10000 250 100000 6 95 0,6 3 0,50
1000 ! 75 10002) 5 95 0,6 3 0,50

200 j 45 1500 0 95 0,6 3 0,50
200 30 1502) 2 95 0,6 3 0,50

1) Die Spiegel besitzen einen Durchmesser von 14 mm und die Hohlspiegel eine Brennweite von 
0,75 m, entsprechend einem Skalenabstand von 1,5 m. Vergl. Seite V lli 6, Schlußpassus.

2) Unter äußerem Grenzwiderstand ist hier der an den Systemklemmen liegende Außenwiderstand 
zu verstehen, bei dem das Instrument gerade aperiodisch schwingt. Vergl. auch Seite V III6.

3) Für dieses Instrument kommt ein Magnet mit geringerer Feldstärke in Betracht. Eine Ver
wendung des Einsatzsystems ist daher nicht in jedem beliebigen Unterteil zulässig. Näheres über dieses 
Instrument vergl. W. Jäger, Zeitschrift für Instrumentenkunde, 1908, Heft 7.
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T ransportkasten , L insenfenster , Prism a zur 
L ib e llen a b le su n g , A u f  hängeb änd er  und Z u leitungssp ira len

für Drehspul spiegel galvanometer.

G röße: 220x235x440 mm  
L is ten -N r. 16720 m it L iste n -N r. 16701, 16711 und 16730

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis Gewicht 

netto brutto
Ver-
pckg

M kg kg 'M

16720 Transportkasten zur Aufnahme eines Spiegelgalvanometers, eines 
zweiten Einsatzsystems, eines Armaturkästchens, eines Neben
schlusses Listen-Nr. 16730/16732 oder Listen-Nr. 16742/16743 30 5,5 8 0,75
^vergl. auch Stativtransportkasten Listen-Nr. 16860, S. V III32.)

16721 Linsenfenster von ca. 150 cm Brennweite und 20,5 mm Durch
messer, passend für Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, zum 
Einsetzen an Stelle des Planfensters, für objektive Ablesung
bei einem Skalenabstand von ca. 150 c m .................................... 5 0,1 — — 1

16722 Desgleichen von ca. 50 cm Brennweite, passend für einen Skalen
abstand von 50 c m ............................................................................ 5 0,1 — —

16723 Fassung zum Aufstecken für Listen-Nr. 16721 einschließlich Linse 8 0,1 — —
16724 Desgl. für Listen-Nr. 16722 einschließlich L i n s e .......................... 8 0,1 — —

16725 Prisma zur seitlichen Ablesung der Libelle ivergl. Abbildung
Seite V III1 0 1 ...................................................................................... 11 0,1 — —

Armaturkästchen mit Ersatzaufliiingebändern1) mit angelöteten
vergoldeten Stiften und unteren Ersatzzuleitungsspiralen

16727 2 Aufhängebänder und 2 Spiralen für Listen-Nr. 16701—16703 8 0,1 — —
16728 2 Aufhängebänder und 2 Spiralen für Listen-Nr. 16704 . . 8 0,1 —

16729 | 2 Auf hängebänder und 2 Spiralen für Listen-Nr. 16701—16703) 
12 „ . „ 2 „ „ ,. 16704 j 
Ersatzband und Spirale für Listen-Nr. 16705 sind nicht vor

gesehen, da das Einziehen derselben zu schwierig ist.

15 0,1 —

1) Die Ersatzbänder können nur in vorgerichteten Armaturkästchen geliefert werden. Das Kästchen 
hat Raum für 5 Aufhängebänder. Preis eines Bandes M 2,—, einer Spirale M 1,50. Kästchen M I,—.
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N eb en sch lü sse  für D reh sp u l-S p ieg e lg a lv a n o m eter ,
fiir Isolations- und Ladungsmessungen (d. li. für Stromkreise von hohem Widerstande)

Größe : 165X80x86 m m  (ohne S töpsel) 
L isten -N r. 16730

G rö ß e : 150x105x85 mm
L isten -N r. 16732 D urchm esser 155 mm, Höhe 95 mm

L isten -N r. 16733

Listen-

Nr.
G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pekg

M

16730 Nebenschluß m i t  Stöpselschaltung mit 6 Abteilungen für */,, */„, 
Vioi Viooi V10001 V10000 Empfindlichkeit für Isolations- und 
Ladungsmessungen und Kurzschlußstöpsel für das Galvano
meter, passend für Listen-Nr. 16701 und 16706 bezw. 
Listen-Nr. 16702 und 16707 ........................................................ 65 1,0 3 0,50

16731 Desgl., jedoch mit Kurbelschaltung und Kurzschlußtaste für das 
Galvanometer, vergl. Abbild, zu Listen-Nr. 16732 . . . . 85 1,0 3 0,50

16732 Nebenschluß m i t  Kurbelschaltung für Ladungs- und Isolations
messungen, mit 13 Abteilungen für */,, >/«, Vs> '/io, V20! Vsoj 
Vioo> V20O' Vo00, V1000! V2000? ’/iooo) V10000 Empfindlichkeit, Kurz
schlußtaste für das Galvanometer, passend für Listen-Nr. 
16701 und 16706 bezw. Listen-Nr. 16702 und 16707 . . . 1 0 5 0,8 3 0,50

16733 Nebenschluß wie Listen-Nr. 16732, jedoch mit doppelter Kontakt
kurbel, Kurzschlußtaste für das Galvanometer und Anschluß
klemmen für 2 Stromkreise. Besonders zu empfehlen, sobald 
das Galvanometer wechselweise mit verschiedener Empfind
lichkeit gebraucht wird, wie z. B. bei Ladungs- und Isola- 
t io n s m e ss u n g e n '! ............................................................................ 145 1,2 4 0,75

Widerstände für die Galvanometereichung oder zum Schwächen der Galvanometerempfindlichkeit 
durch Vorschalten vergl. Seite IX  7.

Vollständige Einrichtung zum Eichen von Spiegelgalvanometern siehe Seite V III19, Listen-Nr. 16782. 
Taster usw. siehe Seite XIV 2—XIV 4.

1) Vergl. Seite XII 15, Meßschaltung fiir vieladrige Fernsprechkabel Listen-Nr. 17190.
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b) S p iegelga lvan om eter m it D rehsp u lsystem  
für b a llistisch e M essungen.

I

l

S p ieg e lg a lv an o m ete r fü r  b a llis tisch e  M essungen, 
m it re g u lie rb a re m  m agnetischem  N ebenschluß 

L isten -N r. 16735—16740
H öhe 390 mm, D urchm esser 140 mm

In (1er A bbildung befindet sich  ü b e r d e r  L ibelle  des G alvanom eters ein P r ism a  z u r  se itlich en  A blesung  (besonders zu
b e ste lle n  nach L isten -N r. 16725).

Zur Ausführung schnell ablaufender Elektrizitätsmessungen nach der ballistischen Methode ist es 
erforderlich, daß das Trägheitsmoment der Systeme durch aufgesteckte Gewichte erhöht und eine 
Schwingungsdauer von etwa 30 Sekunden bei ungedämpftem System erzielt wird. Dieser Schwin
gungsdauer entspricht im aperiodischen Grenzfall eine Ausschlagszeit von etwa 10 und eine Rück
kehrzeit von etwa 70 Sekunden. Die Instrumente werden im Interesse des bequemen und schnellen 
Arbeitens zweckmäßig im Grenzfall der Aperiodizität verwendet, da dann bei kürzester Rückkehrzeit 
gleichzeitignahezu maximale Empfindlichkeit erreicht wird. Um für ein gegebenes Instrument den Grenzfall 
der Aperiodizität für jeden Schließungswiderstand zu erreichen, läßt sich durch Verschieben eines 
magnetischen Nebenschlusses die Dämpfung und damit der Grenzwiderstand ändern. Die Strom
empfindlichkeit ändert sich bei Verstellung des magnetischen Nebenschlusses um maximal 40°/o.

Bei Verwendung eines Galvanometernebenschlusses ist darauf zu achten, daß der Schließungs
widerstand sowohl des Stromkreises als auch des Galvanometerkreises konstant bleibt. Statt der zu 
Isolationsmessungen verwendbaren Nebenschlüsse für offene Stromkreise Listen-Nr. 16731—16733 sind 
daher spezielle Nebenschlüsse erforderlich, die durch besondere Schaltung den angegebenen Forderungen 
entsprechen, vergl. Listen-Nr. 16742—16743.

Zur Eichung der ballistischen Galvanometer kommen Nörmalspulen der gegenseitigen Induktion 
zur Verwendung, vergl. Listen-Nr. 17072, Seite VIII 11.
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S p ieg e lg a lv a n o m e ter  mit D reh sp u le  für b a ll is t isch e  M essungen, 
mit regulierbarem, magnetischem Nebenschluß.

Listen-Nr.
bei Ausrüstung 

mit
Plan- | Hohl- 

Spiegel')

Empfindli
1 mm Aus 

bei 1 m Skale

ca.
Am pere

chkeit
schlag
jnabstand

ca.
M ikro-

coul.

Gesamt
wider
stand

Ohm

System
wider
stand

ca. Ohm

Äußerer
Grenzwider

stand2)

ca. Ohm

Aus- Rück
schlags- kehr- 

zeit zeit 
i/aperiod.Grenzfall
ca. Sek. ca. Sek.

Preis

M

Ge«
net
to

kg

icht
brut

to

k g

Ver-
pekg

11

16735
16736 
167:17

16738
16739
16740

8x10-10
30x10-10

100x10-10

0,03 
0,063) 
0,2 ;

500 
1503) 
50 '

350
75
30

1200—oo
450—oo

0 —oo

10
7,5

10

70
65
70

2 7 0
2 7 0
2 7 0

4.2
4.2
4.2

8
8
8

1.50
1.50
1.50

Das Unterteil des Galvanometers ist auch ohne weiteres zum Einsetzen eines zweiten Einsatz
systems für allgemeine Laboratoriumsmessungen, nach Listen-Nr. 16711—16714 und 16716—16719, geeignet.

Die Preise für das Galvanometer verstehen sich ohne Transportkasten.
Einrichtung zur erschütterungsfreien Aufhängung vergl. Seite VIII 27.
Als Ablesevorrichtungen für ballistische Instrumente werden zweckmäßig nur solche in hori

zontalen Anordnungen gewählt, da andernfalls die bequeme Einstellung des magnetischen Neben
schlusses erschwert wird. Vergl. Listen-Nr. 16805—16808.

Linsenfenster, Ersatzaufhängebänder, Prisma zur Libellenablesung vergl. Seite VIII 8.

Spezial-Zubehör für vorstehende Galvanometer.

G röße : 150x100x75 nun  H öhe 85 m m , D urchm esse r 170 mm
L isten -N r. 16742 L isten -N r. 17072

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis Gewicht 

netto brutto
Ver-
pekg

M kg kg M

16742 Nebenschluß mit Stöpselschaltung für geschlossene Stromkreise 
nnd konstante Galvanometerdämpfung in 6 Stufen (V,, Vs, Vio>7ioo, 
Viono, V joooo); für 500 Ohm Galvanometer- und 1500 Ohm Strom
kreiswiderstand, passend zum Galvanometer Listen-Nr. 16735
bezw. 16738 ........................................................................................... 110 0,8 2 0,30

16743 Nebenschluß wie Listen-Nr. 16742, jedoch für 50 Ohm Galvano
meter- und 50 Ohm Stromkreiswiderstand, passend zum Galvano
meter Listen-Nr. 16737 bezw. 16740 .............................................. 110 0,8 2 0,30

17072 Normal der gegenseitigen Induktion, von 0,01 Henry, zum Eichen
der ballistischen G alvanom eter........................................................ 85 3 5 0,50

16744 Zusatzwiderstand zur Erhöhung des Widerstandes des Induktions
normales auf 1500 Ohm, passend zum Stromkreiswiderstand von
Listen-Nr. 16742 ................................................................................. 10 0,1 0,2 0,15

16720 Transportkasten, vergl. Seite VIU 8 .................................................. 3° 6 8 0,75

Weiteres Zubehör siehe Seite V III8.
Vollständige Meßeinrichtungen zur Eisenprüfung nach der ballistischen Methode vergl. SeiteX IIIöu.f.

1) Vergl. Anmerkung 1 Seite VIII 7.
2) Vergl. Anmerkung 2 Seite VIII 7.
3) Spezialtype, Nebenschlüsse werden hierzu nicht geliefert.
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c) S p iegelga lvan om eter von  besonders kurzer  
S ch w in gu n gsd au er ’).

H öhe 220 mm, D urchm esser 65 m m, D urchm esser des D reifußes 110 mm

Ein für viele Zwecke außerordentlich brauchbares Instrument ist unsere neue kleine Type, 
die den Vorzug besonders kurzer Schwingungsdauer mit hoher Spannungs- und Stromempfindlichkeit 
verbindet. Bei rasch aufeinander folgenden Messungen wird das Instrument wegen seiner schnellen 
Einstellung besonders wertvoll sein. Das Instrument kann allerdings nur mit einem Planspiegel von 
8 mm Durchmesser geliefert werden.

Listen-
Nr.

Empfinc 
l mm Au 

bei 1 m Ska
ca. Am pere

lichkeit
sschlag
lenabstand

ca. V olt

System
widerstand

ca. Ohm

Äußerer
Grenz

widerstand2)
ca. Ohm

Schwin
gungsdauer

halbe  
Periode 
ca. Sek.

Preis

M

Gew

netto
kg

icht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

16746 60x10-10 12x10-1 40 150 1,5 150 1,1 4 0,75

Z u b e h ö r  zu obigem Galvanometer.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew

netto
kg

ficht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

16747

16748

16749

16750

Ersatzeinsatzsystem mit gleicher Empfindlichkeit wie oben ange
geben; nur gemeinsam mit dem Instrument lieferbar 

Transportkasten für Listen-Nr. 16746, auch zur gleichzeitigen
Aufnahme von Listen-Nr. 16747 eingerichtet....................

Linse zum Einsetzen an Stelle des Planfensters, passend für 
objektive Ablesung bei einem Skalenabstand von ca.
150 c m ......................................................................................

i  desgl. für ca. 50 cm S k a le n a b s ta n d ........................................

100

18

5
5

0,11

0,1
0,1

2

0,25
0,25

0,30

0,10 | 
0,10

Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 22 bis VIII 25 und VIII 29.

1) Vergl. Dießelhorst, Zeitschrift für Instrumentenkunde, 1911, Heft 9, Seite 286.
2) Vergl. Anmerkung 2 auf Seite VIII 7.
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d) S p iegelga lvan om eter für S p ezia lzw eck e .
Demonstrations-Spiegelgalvanometer, Bifferentialgalvanometer, Marinegalvanometer, Registrier- 

Spiegelgalvanometer, Roppelspiegelgalvanometer (Saladinapparat).

D em on stra tion s-S p iege l
ga lvan om eter .

Für Demonstrationszwecke wird das 
Einsatzsystem mit besonders großem recht
eckigem Fenster und Planspiegel von 20 mm 
Durchmesser ausgeführt, um möglichst große 
Lichtstärken im reflektierten Bilde zu erhalten 
und auch mit größerem Winkel zwischen 
ein- und ausfallendem Lichtstrahl arbeiten zu 
können. Hierdurch wird in Hörsälen jede be
liebige Aufstellung auch seitwärts unter belie
bigem Winkel ermöglicht. Die Empfindlich
keit kann nach Listen-Nr. 16711 bis Listen- 
Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716 bis Listen- 
Nr. 16719 gewählt werden.

Höhe 390 mm, D urchm esser 140 mm 
L isten -N r. 16752

E in sa tz sy s te m  zum  
S p ieg e lg a lv an o m ete r 
fü r  D em o n stra tio n s

zw ecke 
L isten -N r. 16753

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16752

16753

Spiegelgalvanometer für Demonstrationszwecke, mit Planspiegel
von 20 mm Durchmesser und großem rechteckigem Fenster;
Empfindlichkeit gemäß Listen-Nr. 167123) ..............................

Einsatzsystem fiir Demonstrationszwecke wie bei Listen- 
Nr. 16752, auch passend zu Listen-Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16704 
und 16706 bis 16709; Empfindlichkeit gemäß Listen-Nr. 167123)

2 2 2  2) 

117

3,6

0,6

6

2

i
© 

^
 

O 
©

Nebenschlüsse Seite V III9; Skalen, Laternen usw. Seite VIII 31.
(Vergl. hierzu Bilder aus der technischen Hochschule Breslau Seite VIII 30.)

S p ieg e lg a lv a n o m e ter  m it D ifferen tia lw iek lun g .
Die Drehspule besitzt zwei elektrisch voneinander isolierte Wicklungen. 

Die 4 Anschlußklemmen sind am Einsatzsystem montiert. Das Magnetsystem 
ist dasselbe wie bei den Spiegelgalvanometern Listen-Nr. 16701 bis Listen- 
Nr. 16710, und es können daher auch zum Unterteil des Differentialgalvanometers 
Einsatzsysteme nach Listen-Nr. 16711 bis Listen-Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716 
bis Listen-Nr. 16719 geliefert werden.

Listen-Nr. 
bei Ausrüstung mit 

Plan- | Hohl
spiegel^)

G e g e n s t a n d Preis

M

Gev
netto

k g

/icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16754 16755 Spiegelgalvanometer mit Dif
ferentialwieklung, mit 4 Zu
leitungen, einem Widerstand 
von 2xca . 10 Ohm ohne Vor
schaltwiderstand , Empfind
lichkeit jeder Wicklung etwa 
800 X 10—10 Amp. für 1 mm 
Ausschlag bei 1 m Skalenab
stand .................................... 230 ä) 3,6 6 1,50

1) Vergl. Anmerkung 1 auf Seite V III7.
2) Der Preis versteht sich ohne Transportkasten, vergl. Listen-Nr. 16720.
3) Falls nicht die Empfindlichkeit nach Listen-Nr. 16711 bis Listen- 

Nr. 16714 bezw. Listen-Nr. 16716 bis Listen-Nr. 16719 ausgewählt wird, gelangt 
ein Instrument mit der Empfindlichkeit nach Listen-Nr. 16712 zum Versand.

E in sa tz sy s te m  zu  
L isten -N r. 16754)55
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M arinegalvanom eter.

Das Marinegalvanometer, zum Gebrauch auf Schiffen be
stimmt, besitzt ein zwischen zwei gespannten Fäden ausbalanciertes 
bewegliches System, so daß mäßige Schwankungen und Schieflagen 
die Messung nicht stören. Das Instrument wird am zweckmäßigsten 
auf einer Tischplatte fest montiert, da ein Ausrichten nach der Libelle 
fortfällt. Die am Instrument befindliche Libelle kommt nur während 
der Ausbalancierung eines neuen Systems in Frage und wird hierzu 
das Instrument ohnehin abgenommen und auf einem Hilfsbrett be
festigt.

H öhe 280 m m , D urchm esser 160 mm

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16756

16757

Marine-Spiegelgalvanometer mitPlanspiegel‘),ca. 250 Ohm System
widerstand, ca. 800 Ohm äußerer Grenzwiderstand, Schwingungs
dauer (^P eriode) ca. 1 Sek., Stromempfindlichkeit ca. 200x10—1° 
Amp.,Voltempfindlichkeit ca. 200x10—1 Volt, für 1 mm Ausschlag 
bei 1 m Skalenabstand; in Transportkasten aus Eschenholz, mit 
Zubehörteilen (4 Reserveaufhängebändchen und Lötmaterial) 

Desgl. mit Transportkasten aus T e a k h o lz ....................................
325
340

8 11 1

1) Auf Wunsch wird das Instrument ohne Mehrpreis auch mitHohlspiegelgeliefert. Über Spiegel vergl. 
Anmerk. 1 auf Seite V III7. Hohlspiegel mit anderen Brennweiten werden nicht am Lager gehalten 
und erfordern längere Lieferzeit.

G röße: 1000 X  250 X  300 mm 
M arin e-S p ieg e lg alv an o m ete r L isten -N r. 16756 m it A b le se la te rn e  L isten -N r. 16802.
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S p ie g e lg a l  vanonieter  
für p h o to g ra p h isch e  R eg istr ieru ng .

Für Registrierung auf einem fortlaufenden photographischen 
Streifen oder einer Trommel erhält das Einsatzsystem einen die Xullinie 
schreibenden, einstellbaren, feststehenden Spiegel, dicht oberhalb des 
Spiegels des beweglichen Systems.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
k g

ich
brutto

k g

Ver-
pckg

M

16759 Spiegelgalvanometer für Registrier
zwecke, mit Planspiegel des beweg
lichen Systems und mit einem ein
stellbaren festen Spiegel, mit einer 
der Empfindlichkeiten von Listen- 
Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16705 . . 230 3,6 6 1,50

Aufnahmeapparate mit Uhrwerktrommel usw. auf Anfrage.
Höhe 390mm, D urchm esser 140mm 

L isten -N r. 16759

D o p p e lsp ie g e lg a lv a n o m ete r  nach Saladin .

Dieses Instrument dient zur Aufnahme zusam
mengehöriger Ausschläge zweier Instrumente im 
rechtwinkligen Koordinatensystem, also zur Auf
nahme von Flächenkurven auf ruhender Platte oder 
Tafel. Es besteht aus zwei Drehspul-Spiegel
galvanometern nach Deprez-d’Arsonval mit dazwi
schen liegendem Umkehrprisma. Das Doppelspiegel
galvanometer wird entweder allein oder mit zuge
hörigem Kameraanbau geliefert. Im ersteren Falle 
sind die beiden Spiegelgehäuse durch runde Plan
fenster geschlossen, im zweiten Falle sind 2 ent
sprechende Linsen eingefügt und ferner einerseits 
noch besondere Lichtblenden und andererseits licht
dichte Anschlußteile zum Ansetzen der Kamera vor
gesehen. Der Weg des Lichtzeigers kann entweder auf 
der Mattscheibe direkt nachgezeichnet und auf licht
empfindlichem Papier kopiert, oder nach Einschieben 
einer Kassette photographisch aufgenommen werden.
Als Lichtquelle kommen je  nach der Geschwindig
keit, mit welcher sich der Lichtzeiger bewegt, ge
wöhnliche Glühlampen oder Nernstlampen in Frage.
Die Laterne ist mit einer verschiebbaren Blende vor
, c  . . .  , T-v T>. i , . .  D oppe lsp iege lga lvanom ete r m it U m k eh rp rism ader Sammellinse versehen. Die Blende gestattet die Größe: 260X140 x390mm

wahlweise Herstellung eines Lichtpunktes von ca. Listen-Nr. 16761
3 mm oder von ca. 0,2 mm Durchmesser.

Das Doppelspiegelgalvanometer kann bei entsprechender Wahl der Linsen auch zur Demonstration 
von Flächenkurven dienen.

Eine praktische Verwendung findet der Apparat in Verbindung mit Thermoelementen zur Auf
zeichnung bezw. photographischen Registrierung der Haltepunkte des Stahles in ihrer Abhängigkeit von 
der Temperatur. Vergl. Harkort, Metallurgie, 1907, Heft 18,19,20 und Mars, Stahl und Eisen 1911, Seite 117.
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D o p p e lsp ieg e lg a lv an o m ete r m it K am era-A nbau  m it e le k tr is ch e r  Lam pe 
Groß e : 900 X  400 X  390 mm

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht
netto

kg
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16761

16762

16866

16760 1 Doppel-Spiegelgalvanometer nach Saladin, bestehend aus 
2 Spiegelgalvanometern nach Deprez-d’Arsonval mit da
zwischen liegendem Umkehrprisma. Die Widerstände der 
Galvanometer betragen 400 bezw. 200 Ohm, die Schwingungs
dauer (halbe Periode) ca. 2 Sekunden bezw. 6 Sekunden und 
die Voltempfindlichkeit ca. 6x 1 0 —5 V oltbezw .lßxlO —7 Volt. 
Letztere ist für die listenmäßige Ausführung so gewählt, 
daß bei Queraufnahmen und 75 cm Balgenauszug eine 
photographische Platte, Größe 13x18 cm, in horizontaler 
Richtung bei ca. 13 Millivolt und in vertikaler Richtung 
bei ca. 0,25 Millivolt vollständig vom Lichtzeiger be
strichen w i r d .................................................................................

Auf Wunsch können die Instrumente auch mit jeder der 
unter Listen-Nr. 16701 bis Listen-Nr. 16705 anfge- 
führten Empfindlichkeiten geliefert werden.

1 desgl., jedoch mit Tnben, Blenden und Linsen, passend zu 
nachstehender Einrichtung zur photographischen Aufnahme 

Zugehörige Einrichtung zur photographischen Aufnahme *) von 
Kurven, bestehend aus: Laterne2) für Glühlampen, Nernst
lampen oder niedervoltige Metallfadenlampen, mit Sammel
linse und einstellbarem Doppeldiaphragma; photographischer 
Kamera für Plattengröße 13x18 cm, mit 75 cm Balgen
auszug, Mattscheibe und 3 Doppelkassetten. Nebst gemein
samem Unterbau für Kamera und Lichtquelle mit Blende
auf verschiebbarem A r m .............................................................

Metallkonsole mit Steinplatte, zur Aufstellung des Doppel- 
Spiegelgalvanometers, vergl. Seite VIII 3 3 .........................

525

540 8,0

20

20 3,-

255

14

6,0

5,0

15

7

2 -

0,75

1) Zum Aufzeichnen der Zeitfunktion kann ein Uhrwerk verwendet werden, welches die Inten
sität des Lichtzeigers durch Einschalten einer Gelbscheibe in bestimmten Intervallen schwächt. Preise 
auf Anfrage.

2) Als elektrische Lichtquelle findet bei langsam verlaufenden Vorgängen eine normale Glüh
lampe mit großem Edisongewinde und bei schneller verlaufenden Vorgängen eine Nernstlampe Ver
wendung; vergl. Lichtquellen Seite VTII 31.
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3. Spiegelgalvanometer mit beweglichem
Magnetsystem.

P a n z erg a lv an o m e te r L isten -N r. 16766—16768 
m it B alancegew ich t z u r  e rsch ü tte ru n g sfre ien  D u r c h m e s s e r .  

A ufhängung  v e rg l. L isten -N r. 16820 
H öhe 330 m m , D urchm esser 160 mm

Das Panzergalvanometer nach Du Bois-Rubens stellt 
das empfindlichste, z. Zt. fabrikationsmäßig hergestellte Instru
ment dar. Dem Galvanometer ist durch die doppelte Kugel
panzerung und einen dritten Zylinderpanzer ein etwa 1000- 
facher Schutz gegen magnetische Störungen gegeben.

Das Instrument wird geliefert: mit einem leichten und 
einem schweren Magnetgehänge mit Planspiegel, 1 Paar aus
wechselbaren inneren Richtmagneten und 2 Spulen in Stahl
gußhülle, mit Kugelpanzer als zweitem und einem Stahlguß
zylinder als drittem magnetischem Schutz; der magnetische 
Schutz ist insgesamt etwa 1000-fach.

Zur erschütterungsfreien Aufhängung des Instrumentes 
wird eine Spezialvorrichtung geliefert.

Die Wicklung der festen Spulen wird mit verschiedenen 
Widerständen ausgeführt.

Für jedes Instrument wird ein schweres (ca. 200 mg) 
und ein hochempfindliches leichtes System (ca. 40 mg) geliefert.

Die Systeme erhalten Planspiegel von 8 bezw. 3 mm

Panzergalvanom eter.

Panzergalvanomcter mit einfacher Wicklung.

Listen-
Nr.

Widerstand jeder Spule

ca. Ohm

Empfindlichk 
schwerem Gehänge

ca. Amp. | ca. V olt

eit1) mit
leichtem Gehänge

ca. Amp. | ca. V olt

Preis

M

Gewicht
netto brutto

kg- j kg

Ver-
pekg

M

16766
16767
16768

5
100

2000

4 x 1 0 -9
9x10-10
5x10-10

40x10-9
180x10-9

2000x10-9

4x10-10
9x10-11
2x10-11

4 x 1 0 -9
18x10-9
80x10-9

675
675
675

12
12
12

25
25
25

3.50
3.50
3.50

Panzergal van ometer mit Differential Wicklung.

Listen-
Nr.

Widerstand jeder diffe
rential gewickelten Spule

ca. Ohm

Empfindlich 
schwerem Gehänge

ca. Amp. | ca. V olt

teit mit
leichtem Gehänge

ca. Amp. | ca. V olt

Preis

JL

Gev
netto

kg

vicht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16769
16770

2x 2 0
2x 1 0 0 0

2 x 1 0 -9
5x10-10

160x10-9
2000x 1 0 - »

2 XlO-10 
2,5x10-11

16x10-9
100x10-9

750
750

12
12

25
25

3.50
3.50

Über Einrichtungen zur erschütterungsfreien Aufhängung siehe Seite V III27, Listen-Nr. 16820. 
Ablesefern rohre usw. siehe Seite VIII 22 u. f.

1) Die Empfindlichkeiten gelten für 1 mm Ausschlag bei 1 m Skalenabstand, für die Schwingungs
dauer (ganze Periode) von etwa 10 Sekunden und bei Hintereinanderschaltung der Spulen.
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Z u b e h ö r  u n d  E r s a t z t e i l e  für Panzergalvanometer.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d
„ Gew Preis netto

M kg

cht
brutto

kg

Ver-
pckg

>1

16771
16772
16773
16774

16775
16776
16777
16778

16779
16780

16781

2 S p u len  zu je  ca. 5 Ohm in Stahlgußhülle 1 ^  L j ĝ en 10766 J

0 ” ” ” ” onm  ” ” " bis Listen-Nr. 16768 ]“ 77 75 77 _ 77 _ 77 77 ( 77 1 1
2 „ mit Differentialwicklung zu je  2 x  ca. 20 Ohm in Stahlgußhülle 

nur für Listen-Nr. 16769—16770 .............................................................
2 desgl. zu je  2 x c a . 1000 Ohm in S tah lgußhü lle ...................................
1 le ic h te s  M agnetgeh iingo  einschließlich Spiegel, ca. 40 mg . . . .
1 schw eres „ „ „ „ 200 „ .
G este ll au s M eta ll mit Glasglocke zum Auf hängen d er Magnetge

hänge ..........................................................................................................
1 K ü stch en  m it 10 Q u a rz la d e n  von ca. 5 cm Länge auf Spiegelunterlage
N ebensch luß  mit 4 A b te ilu n g e n  aus Kupferdraht, zu dem Spulenwider- 

stand von 2x2000 Ohm V9; V99; V999; V9999..............................................
1 (lesg-I. mit 7 A b te ilu n g e n  1/9; V9 9 U so’i 1/oöô  V4999i V9999

118,—
118, -
I l 8,—

140, — 
140,— 

22, - 
3 0 , -

12,—
7.50

130.
170,—

1
1
1

1
1
0,2
0,2

0,7
0,2

2.5
3.5

3
3
3

3
3
0,5
0,5

1,2
0,5

5
6

0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0.50

1 , -  
0,50

0,70
0,70

Die Ersatzspulen Listen-Nr. 16771 bis Listen-Nr. 16775 können nur gleichzeitig mit dem Instru
ment geliefert werden.

4. Einrichtung zum Eichen von Zeiger- und 
Spiegelgalvanometern jeder Type.

Kasten aus poliertem Nußbaumholz, ent
haltend 4 Schieberwiderstände, Stromwender, 
je  2 Klemmen zum Anschluß der Batterie 
(2 bis 4 Yolt) und eines Milliamperemeters 
sowie 4 Klemmen zum wahlweisen Anschluß 
des Spiegelgalvanometers an 3 eingebaute, 
genau justierte Abzweigwiderstände von 
0,01 Ohm, 0,1 Ohm und 1 Olyn. Als Milli
amperemeter kommt ein Strommesser bis ca. 
0,75 Amp. in Betracht.

G rö ß e : 265X230X95 mm

0 , , I S k a le n t e i l  = A m p.
. » -------------------  Strom  im ffaup tkre is . (rv+g) <*

/ r  7  j  .  7 ISkalenXeiZ = Jrug VoLt
g - b ( U , v c m o m £ t e r - w i a e r s t a j i a . .  m + g i

-  a Jst n  nUM Srö/3er ̂ ^ 3  ioistTU-JiOZm & ffTVW W Stana,. rw chm ti genügender Genauigkeit :

S < g.-A u ssM a g d e s  G a lv a n om ete r s  is/ w ü p iteü , -

iihSkalm teU m . iskaLmtAii = Jjg _  voit

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

16782 E in r ic h tu n g  zum  E ic h e n  von Zeiger- und Spiegelgalvanometern . . 
Als Strommesser hierzu sind zu empfehlen: Listen-Nr. 16001 mit 

Listen-Nr. 16007 oder Listen-Nr. 16042 mit Listen-Nr. 16043.

135 4,5 7 1
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5. Spiegelelektrodynamometer.
Das Spiegelelektrodynamometer dient zur Messung schwacher 

Wechselströme. Trotz des kompendiösen Aufbaues, durch den sich 
das Instrument auszeichnet, sind alle Einzelteile leicht zugänglich 
und sichtbar. Die feststehenden Spulen besitzen einen kugelförmigen 
Hohlraum, in welchem die kugelförmig gewickelte, bewegliche Spule 
konzentrisch aufgehängt ist. Für die festen Spulen können auf 
Wunsch Ersatzspulen mit anderen Wicklungen geliefert werden. Eine 
einfache Arretierung sichert das schwingende System des Instrumentes 
auf dem Transport. Die bewährte Form unserer kreisförmig gebogenen 
Röhrendämpfer hat sich auch bei diesem Instrument als besonders zweck
mäßig erwiesen, umsomehr, als die hier gewählte Glasröhrenform die 
Dämpferscheibe sichtbar läßt. Das Aufhängeband ist in der bereits bei 
den Drelispulspiegelgalvanometern bewährten A rt angeordnet und kann 
bei Bruch ersetzt werden. Das Aufhängeband wird mit vergoldeten 
Stiften verlötet geliefert und ist sowohl oben im Torsionskopf als 
auch unten am System mittels Druckschraube zu befestigen. Für den 
Hauptkörper des Instrumentes ist ausschließlich Stein gewählt, so 
daß die exakte Aufstellung in keiner Weise durch Temperatur, 
Feuchtigkeit usw. beeinflußt werden kann. Für die genaue Auf
stellung des Instrumentes mittels der Stellschrauben ist am Sockel 
eine Dosenlibelle vorgesehen.

H öhe 380 mm, D urchm esser 170 mm  
L isten -N r. 16783/16790

Listen-Nr.

bei A u srüstung  
m it

P la n -  | H o h l-  

S p ie g e l1)

Widerstand
d e r

f e s t e n  b e w ls9 -  
_ , lie h e n  
S p u le n  _ , 

S p u le

Selbstinduktion
d e r

f e s t e n  b e w e 9- 
_ . l ie h e n  
S p u le n  _ , 

S p u le

Strombelastung
d e r

fe s t e n  b e w e 9- 
_ , I lie h e n  
S p u le n  _ , 

S p u le

Aus
schlag 

b ei 

I M illi-  
a m p .  

und 1 m 
S k a le n 
a b s t a n d

Empfindlichkeit
f ü r  1 mm A u s 

s c h la g  b ei 4  m 
S k a le n a b s t a n d  

f ü r  j e  1 0 h m  
W id e r s t a n d  d e s  

S p a n n u n g s 
k r e is e s

Preis
Gewicht

n e t- b r u t 

to to

Ver-
pekg

Ohm H enry Am pere mm W att M k g kg M

Spiegelelektrodynamometer zur Messung schwacher Wechselströme
16783 16785•jpxca. 150|ca. 1000 0,15 10,04 0 ,1 0,03 ca. 700! 458 2,2 6 1,25
16784 16786 ’) 2xca . 150 ca. 150 0,15 0,01 0 ,1 0,05 ca. 300 — 458 2,2 6 1,25

Spiegelelektrodynamometer zur Messung geringer Wechselstromleistungen2)
16787 16789l) 2xca. 1,2 I ca. 150 0,0005 0,01 0,3 0,05 — 7,5x10-9 458 2,2 6 1,25
16788 16790 2xca. 0,2 ca. 15 0,00001! 0,00004 0,4 0,05 — 1x 10-6 458 2,2 6 1,25

Vergl. auch Yakuuinthormoelemento Listen-Nr. 16695 bis 16698.
Die Preise verstehen sich einschließlich Transportkastens. Einrichtung zur erschütterungsfreien 

Aufhängung vergl. Listen-Nr. 16819. Ahlesevorrichtungen für stationäre Zwecke vergl. Seite VIII 22
u. f. und für transportable Zwecke vergl. Listen-Nr. 16827.

Er satzaufhän gehänder. mit vergoldeten Stiften fertig verlötet, werden, zu je  2 Stück in Papp
kästchen verpackt, geliefert. 1 >ei Bestellung ist die Listen- oder Fabrikationsnummer des Instrumentes 
anzugeben. Preis M 5 .

Ersatzfenster mit aufgekitteter Linse von 150 cm Brennweite, für objektive Ablesung bei einem 
Skalenabstand von 1,5 m, passend für Elektrodynamometer mit Planspiegel, Listen-Nr. 16783—16784 
und Listen-Nr. 16787—16788, Preis M 8.

Desgleichen mit Linse von 50 cm Brennweite bei einem Skalenabstand von 0,5 m Preis M 8.

1) Die Spiegel besitzen einen Durchmesser von 14 mm und die Hohlspiegel eine Brennweite von 
ca. 75 cm, entsprechend einem Skalenabstand von 1,5 m.

2) Vorschaltwiderstände und Nebenschlüsse auf Anfrage.
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6. Vorrichtungen zum Aufstellen, Ablesen 
und erschütterungsfreien Aufhängen 

von Spiegelgalvanometern.
Fiir die objektiven Ablesevorrichtungen der Spiegelgalvanometer führen wir ein Laternenmodell, 

welches derartig konstruiert ist, daß es in verschiedener Weise montiert werden kann. Um jede Art 
elektrischer Lampen verwenden zu können und universelle Einstellbarkeit zu erzielen, ist die Lampen
fassung auf einem Kugelgelenk montiert. Spezial-Glühlampen mit geradem Faden sind bei Benutzung 
einer in der Höhe verstellbaren Sammellinse entbehrlich; es können auch Nernstbrenner mit Heizspirale 
oder kurze niedervoltige Metallfadenlampen als Lichtquelle verwendet werden, ohne daß die Lichtbilder 
den durch Speziallampen erzeugten Bildern an Helligkeit nachstehen. Petroleumlampen werden nur 
noch selten benutzt. Für Beobachtungen im Freien oder bei vorübergehender Aufstellung hat sich 
die Azetylenbeleuchtung als sehr vorteilhaft erwiesen. Die Azetylenflamme gibt ebenso wie die kleine 
Metallfadenlampe in Verbindung mit einer entsprechenden Sammellinse weiße helle Bilder, zu deren 
Erkennung keinerlei Abdunkeln diffusen Tageslichtes erforderlich ist. Die zugehörigen Skalen liefern 
wir transparent oder massiv, und zwar die letzteren mit Papierbezug oder Zelluloidbelag.

Fiir die subjektive Ablesung vom Spiegelgalvanometer liefern wir zwei einfache Fernrohr-Typen, 
die sich besonders durch gute Optik, stabilen Fuß, exakte Lagerung, leichte Universal Verstellbarkeit 
und Universal-Fixierbarkeit auszeichnen.

Zur Aufstellung des Galvanometers bei fester Wandmontage in Ver
bindung mit den verschiedenen Ablesevorrichtungen horizontaler oder ver
tikaler Anordnung empfehlen wir Metallkonsolen mit Steinplatten. Holz
konsolen sind wegen ihrer Empfindlichkeit gegen Temperatur und Feuch
tigkeit weniger zu empfehlen.

Zur erschütterungsfreien Aufhängung der einzelnen Galvanometer- 
Typen dienen Spezialaufhängevorrichtungen.

Für die Drehspulspiegelgalvanometer werden auch transportable 
Spezialablesevorriehtungen zur wahlweisen Benutzung von Fernrohr-,
Azetylen- oder Glühlampenbeleuchtung geliefert. Zur vorübergehenden 
Galvanometeraufstellung dienen ferner Transportstativkästen oder Metall
röhrenstative.

Für Hörsäle usw. werden zur Demonstration der Galvanometeraus- 
schläge Spezial-Anordnungen mit großen transparenten oder undurchsich
tigen Skalen geliefert.

Bei der Wahl einer stationären Ablesevorrichtung ist zu berück
sichtigen, ob es sich um eine dauernde, stets dem gleichen Instrument dienende 
Einrichtung handelt, oder ob es erwünscht ist, daß 
die Aufstellplatte für das Galvanometer gelegent
lich auch anderen Instrumenten dienen soll. In 
ersterem Falle kommt die vertikale, in letzterem 
die horizontale Anordnung in Frage. Die vertikale 
Anordnung bietet die Vorteile geringer Platzfrage 
(Ausnutzung schmaler Steinpfeiler), sicherer Auf
stellung und bequemer Ablesung. Diese Auf
stellung der Galvanometer ist jedoch unbequem, 
sobald während der Messung oder sonst häufige 
Handhabungen am Galvanometer erforderlich 
werden (z. B. Einregulieren des magnetischen 
Nebenschlusses). In solchen Fällen und auch, 
wenn es sich um proportionale Ausschlagmes
sungen handelt, wird der horizontalen Ablesevor
richtung der Vorzug zu geben sein.

L isten -N r. 16808. 16736, 16812
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L isten -N r. 16795 

Maßstab ca. 1 :10

L isten -N r. 1679« m it 16798 

Maßstab ca. 1 :10

L isten -N r. 16799 

Maßstab ca: 1 :9

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto j brutto

k g  k g

Ver-
pckg

M

16795 Ablesefernrohr m it 20lacher Vergrößerung und Triebeinstellung, 
auf Stativ, mit Höhen- und Neigungs Verstellung, mit Skalen- 
lialter und verschiebbarer Skala von */2 m Länge . . . . 108 4,0 8 1,50

16796 1 (lesgl. m it 40facher Vergrößerung und Triebeinstellung, auf 
Stativ, mit Höhen- nnd Neigungsverstellung, mit Skalenhalter 
und verschiebbarer Skala von 1 m L ä n g e ............................... 132 6,0 15 2,50

16797 (Jestell zur Skalenbeleuchtung m it (Jliihlicht, fiir 2 Glühlampen 
mit großem Edisongewinde, mit 2 m langem Anschlußkabel, 
Anschlußstöpsel, passend zum Fernrohr Listen-Nr. 16795, Preis 
ohne G lü h la m p e n ............................................................................ 27 1,2 3 0,50

16798 Desgl. für 4 Glühlampen mit großem Edisongewinde, passend zum 
Fernrohr Listen-Nr. 16796, Preis ohne Glühlampen . . . . 35 1,0 3 0,40

16799 Ableselaterne m it Petroleum lam pe, auf Metallsockel drehbar, 
mit einfacher Papierskala auf Holzstab, Teilung in mm, Be
zifferung in cm 25—0—25, mit anmontiertem Linsenhalter mit 
Linse von 28 cm Brennweite, passend für Galvanometer mit 
Planspiegel für 1 m bis l 1/, m Skalenabstand .................... 130 3,6 8 2 -

Abbildungen der Skalen vergl. Seite V III34.

a) Fernrohre zur A b lesu ng  von Spiegelinstrum enten . 

A b le se la ter n e  m it P etro leu m lam p e.
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b) A b lesela tern en  für e lek tr isch es L icht, zur A blesung  
von Sp iegelin strum en ten .

H öhe des G ehäuses 300 mm, D urchm esse r des Fußes 150 m m  H öhe 280 mm, D urchm esser des Fußes 90 mm
L isten -N r. 16800 L isten -N r. 16801 L iste n -N r. 16804

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis Gewicht 

netto brutto

Ver-
pckg

M LS ks M

A b le se la te rn e  f ü r  e le k tr is c h e s  (» lü h lieh t, mit großer, auf Kugel
gelenk montierter Edisongewindefassung für Glühlampen,Nernst
lampen oder niedervoltige Metallfadenlampen, mit vertikal ver
schiebbarer Sammellinse mit aufgeätztem Ablesestrich und Dia
phragma,mit Lampen-Schalter, fü r  G a lv a n o m e te r  m itP la n -
s p ie g e l  u n d  L in s e  im Spiegelgehäusefenster oder für G a l
v a n o m e te r  mit H o h ls p ie g e l ,

16800 mit einfacher P a p ie r s k a la  auf Holzstab,
Teilung in mm, Bezifferung in cm 25—0 —25, Preis aus

schließlich L ic h tq u e lle ................................................... 52 1,6 5 1,25
16801 Desgl. mit t r a n s p a r e n te r  S k a la ,

Teilung in mm, Bezifferung in cm 25—0 — 25, Preis aus
schließlich L ic h tq u e lle ................................................... 56 1,8 5 1,25

Ableselaterne, wie vorstehend, jedoch mit Linse von 60 cm Brenn
weite, mit besonderem Linsenhalter, fü r  G a lv a n o m e te r  m it
P la n s p ie g e l  u n d  P l a n f e n s t e r

16802 mit einfacher P a p ie r s k a la  auf Holzstab,
Teilung in mm, Bezifferung in cm 25—0—25, Preis aus

schließlich L ic h tq u e lle ................................................... 70 1,9 5 1,25
16803 Desgl. mit t r a n s p a r e n te r  S k a la ,

Teilung in mm, Bezifferung in cm 25—0—25, Preis aus
schließlich L ic h tq u e lle .................................................. 74 2,1 5 1,25

16804 K le in e  A b le se la te rn e , bestehend aus Dreifuß mit Halterstab, ver
schiebbarem Lampentubus, Sammellinse mit aufgeätztem Ab
lesestrich, einfacher Papierskala; seitwärts und vertikal ver
schiebbar. Als Lichtquelle dient nach Wahl eine niedervoltige 
Metallfadenlampe oder eine Azetylenlampe.

Preis ausschließlich L ich tq u elle .............................................. 46 2,0 3,5 1,25

Lichtquellen für Listen-Nr. 16800—16803 vergl. Seite VIII31 und für Listen-Nr. 16804 Seite VIII 29. 
Abbildungen der Skalen vergl. Seite VIII34.
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c) V o llstän d ige  objektive A b lesevorrich tu ngen  
für stationäre Z w ecke.

Die vollständigen Ablcse Vorrichtungen fü r Wan dmontage sind 
entweder für horizontale oder für vertikale Anordnung eingerichtet.

Bei der horizontalen Anordnung wird die Laterne von einem 
verstellbaren Wandarm getragen. Sie ist mit großem Edisongewinde 
für elektrische Glühlampen, Nernstlampen oder niedervoltige Metall
fadenlampen versehen. Für das Galvanometer ist eine Metallkonsole mit 
runder Steinplatte vorgesehen. Die Steinplatte besitzt einen Randwulst, 
der ein Herabgleiten des Galvanometers verhindert. Die horizontalen Ab
lesevorrichtungen sind mit einfacher Papierskala auf Holzstab oder mit 
transparenter Skala ausgerüstet. Die Teilung der Skala läuft in mm, 
die Bezifferung in cm 0—50, oder auf Wunsch 25—0—25, vergl. Skalen 
Seite VIII 34.

Bei der vertikalen Anordnung ist die Laterne ebenfalls mit 
großem Edisongewinde für elektrische Glühlampen, Nernstlampen oder 
niedervoltige Metallfadenlampen versehen. Die Lampe sitzt an einem 
Metallwinkel und trägt vorn ein kleines Prisma mit angeschliffener 

Linsenfläche und eingeätzter Strichmarke. Die Skala ist trans
parent, mit Reflexionsspiegel versehen und für jede Augen
höhe einstellbar. Die Teilung läuft in mm, die Bezifferung 
in cm 25—0—25. Zur Aufstellung des Galvanometers dient 
ein Metallwandsockel mit viereckiger Steinplatte und Schutz
kasten aus Pappe oder Glas. Die Steinplatte trägt 3 in 
Porzellan eingekittete Anschlußklemmen für das Galvano
meter, ferner den Prismenhalter mit großem Prisma.

Listen-Nr. 16809 mit G lassehutzkasten

Die Ablegevorrichtungen fiir Tischmontage
sind nur für horizontale Anordnung eingerichtet. 
Die 'Laterne wird von einem Arm gehalten, der 
vertikal beliebig verstellbar auf einer Rohrsäule 
geführt ist. Die Säule kann gleichzeitig als Isola
torenträger für die Galvanometerleitungen dienen, 
vergl. Abb. Seite X 3. Die Ableseskala ist trans
parent und liegt unterhalb der Laterne in Augen
höhe des Beobachters. Die Teilung läuft in mm, 
die Bezifferung in cm 0—50. Für das Galvanometer 
wird eine Metallkonsole mit viereckiger Steinplatte, 
auf Wunsch auch mit runder Steinplatte mit Rand
wulst (vergl. Seite VIII 33) vorgesehen.

Für die gleichzeitige Ab
lesung des Galvanometers durch 
zwei Beobachter führen wir eine 
Doppelablesevorrichtung. Diese 
enthält 2 Laternen und 2 Skalen, 
die wie bei Listen-Nr. 16810 an 
einer Säule verschiebbar sind.

Listen-N r. 16810
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Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

zieht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16805

Horizontale Ablesevorriehtung für Wandmontage1), mit Laterne 
auf verstellbarem Wandarm, Metallkonsole mit Steinplatte für 
das Galvanometer; Skalenteilung läuft in mm, Bezifferung in 
cm 0 — 502). Für Galvanometer mit Hohlspiegel oder P lan
spiegel und mit Linse im Spiegelgehäusefenster,

mit einfacher Papierskala auf Holzstab, Preis ausschließlich 
L ic h tq u e l l e ............................................................................ 88 5,8 15 3 -

16806 mit transparenter Skala, Preis ausschließlich Lichtquelle 92 6 15 3 -

16807

Horizontale Ablesevorrichtung für Wandmontage, wie die vor
stehenden, jedoch mit besonderem Linsenhalter mit Linse, für 
Galvanometer mit Planspiegel und Planfenster,

mit einfacher Papierskala, Preis ausschließlich Lichtquelle 1 0 6 6,1 15 3 -
16808 mit transparenter Skala, „ „ „ 1 1 0 6,3 15 3 -
16809 Vertikale Ablesevorrichtung fürWandmontage3), für Galvanometer 

mit Hohlspiegel oder mit Planspiegel und Linse im Spiegel
gehäusefenster; mit Metallwandsockel mit viereckiger Stein
platte mit 3 in Porzellan eingekitteten Anschlußschrauben für 
das Galvanometer, Prismenhalter mit großem Prisma und mit 
Pappschutzkasten4) für das Galvanometer. Die Laterne sitzt 
auf einem Metallwinkel und trägt vorn ein kleines Prisma mit 
angeschliffener Linsenfläche und eingeätzter Strichmarke. 
Transparentskala mit Reflexionsspiegel, für jede Augenhöhe 
einstellbar, mit Millimeterteilung, Bezifferung in cm 25—0—255). 
Preis ausschließlich L ic h tq u e l le ................................................... i n 4,5 9 2,50

16810 Horizontale Ablesevorrichtung für Tischmontage6). Die Laterne 
wird von einem Arm getragen, der vertikal beliebig verstell
bar auf einer Rohrsäule geführt ist. Für das Galvanometer 
ist eine Metallkonsole mit viereckiger Steinplatte vorgesehen. 
Transparentskala unterhalb der Laterne in Augenhöhe des 
Beobachters, mit Millimeterteilung, Bezifferung in cm 0—502). 
Preis einschließlich Galvanometerkonsole, aber ausschließlich 
L ich tq u e lle ........................................................................................... 10 2 6,8 14 3 -

16811 Horizontale Doppelablesevorrichtung für Tischmontage, zur 
gleichzeitigen Ablesung eines Galvanometers durch zwei
Beobachter, mit 2 Laternen und Skalen, die wie bei Listen- 
Nr. 16810 an einer Säule verschiebbar sind. Preis einschließ
lich Galvanometerkonsole, aber ausschließlich Lichtquelle 1 7 2 8,8 20 3,50

Lichtquellen vergl. Seite VIII 31. Linsenfenster vergl. Seite VTIT8 und VIII20.

1) Vergl. auch Abb. Seite X II I5.
2) Auf Wunsch auch ohne Mehrpreis mit Bezifferung 25—0—25, vergl. Listen-Nr. 16873.
3) Vergl. auch Abb. Seite X 3 und X20.
4) Bei Lieferung mit Glasschutzkasten erhöht sich der Preis um M 7,—.
5) Auf Wunsch auch ohne Mehrpreis mit Bezifferung 0—50, vergl. Listen-Nr. 16874.
6) Vergl. auch Abb. Seite X 2.
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d) S p ezia le in r ich tu n g  zur ersch ütteru n gsfreien
A ufhängung

von D reh sp u l-S p ieg e lg a lv a n o m etern , P anzergalvan om etern  
und S p iege le lek trod yn am om etern .

A ufhängevorrichtung  
für Panzergalvanom eter  

L isten-N r. 16820

A ufhängevorrichtung  
für einfache 

Drehspulgalvanom eter 
Listen-N r. 16812

Aufhängevorrichtung  
für ballistische  

Drehspulgalvanom eter  
L isten-N r. 16812

Aufhängevorrichtung  
für Spiegelelektrodynam om eter  

Listen-Nr. 16819

Die vorzüglichen Ergebnisse, welche mit der bereits eingeführten Spezialaufhängevorrichtung 
für die Panzergalvanometer erzielt wurden, haben auch zur Konstruktion von Spezialaufhängevorrich
tungen für unsere Drehspulspiegelgalvanometer und Spiegelelektrodynamometer geführt. Im Prinzip 
lehnen sich diese Einrichtungen an die bekannten Juliusschen trifilaren Aufhängungen an. Die Vorzüge 
der Anordnung sind in der verhältnismäßig gedrängten und stabilen Ausführung zu suchen. Die
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Körper der Instrumente werden deslialb mit den Einrichtungen fest verschraubt. Die gut ausbalancierte 
Aufhängevorrichtung behebt bei genügender Länge der Aufhängedrähte fast vollständig sämtliche 
Störungen, ohne daß noch besondere Dämpfungen usw. erforderlich sind. Zur Beruhigung des ganzen 
Systems genügt ein kleiner Wattebausch von ca. 1 ccm, der an einer ebenen Fläche des Instrumentes leicht 
anliegt.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg | kg .

Ver-
pekg

M

16812 Spezialeinrichtung zur erschütterungsfreien Aufhängung sämt
licher Drehspulspiegelgalvanometer mit Ausschluß von 
Listen-Nr. 16746. Die Einrichtung besteht aus Wandarm mit 
dreiarmigem Befestigungsstern für die Drähte, Gestell für die 
Montage des Galvanometers und kleinem Metallteller für den 
Wattebausch. Das Gestell wird nach Abschrauben der Füße 
des Galvanometers direkt mit dem Hartgummisockel des Instru
mentes verschraubt. Der Preis versteht sich für die Einrichtung 
wie Abbildung, jedoch ohne Instrument und ohne untere Konsole IXO,— 12 20 2,50

16864

Z u b e h ö r  zu Listen-Nr. 16812 
Metall-Konsole mit Steinplatte, zur Erleichterung des Auf- 

stellens und zum Schutze bei eventuellem Bruch der 
Aufhängedrähte, vergl. Seite V III3 3 ....................................

.

23 — 4 6 0,80
16814 Windschutzkasten aus Pappe, mit Kaliko bezogen, mit 

2 aufklappbaren Seiten, einem Glasfenster für den Licht
zeiger und mit Holzboden, drehbar auf Metallwandarm1); 
Größe des K astens: 300x300x650 m m .............................. 4 2 ,- 13 26 3 , -

16815 Desgl. aus braunlackiertem Eschenholz, mit 2 Glastüren, 
einem Glasfenster für den Lichtzeiger und mit Holzboden, 
drehbar auf Metallwandarm1); Größe des Kastens: 300x  
300x700 m m ................................................................................. 84, 7 12 2, -

16816 10 m Ersatzaufhängedralit (Stahldraht von 0,5 mm) . . . L5° 0,1 0,200 0,10

16817 3 Federn mit Osen zum Zwischenschalten in die Aufhänge- 
drähte (nur bei ganz besonders starken Erschütterungen 
erforderlich; diese Federn können auch nachbezogen 
werden) .................................................................. zus. 9, 0,7 2 0,30

16818 3 Dämpferscheiben zum nachträglichen Befestigen an den 
drei Stützen der E in rich tung ....................................zus. 15 - 0,5 1,500 0,25

16819 Spezialeinrichtung, wie Listen-Nr. 16812, zur erschütterungs
freien Aufhängung des Spiegeldynamometers, vergl. Seite 
VIII 20, Listen-Nr. 16783 bis 16790 ......................................... IIO, 12 20 2,50

16820

Dazu Zubehör wie Listen-Nr. 16814 bis Listen-Nr. 16818 und 
Listen-Nr. 16864.

Spezialeinrichtung nach ilagen zur erschütterungsfreien Auf
hängung des Panzergalvanometers. Die der Juliusschen 
trifilaren Aufhängung entsprechende Einrichtung ist direkt am 
Stahlgußzylinder m o n t i e r t ............................................................. HO,— 7 12 2 -

16863
Z u b e h ö r  zu Listen-Nr. 16820 

Metall-Konsole mit Steinplatte, vergl. Seite V III33 . . . 20,— 3 5 0,70
16821 Windschutzkasten aus braunlackiertem Eschenholz, mit 

2 Türen, einem Glasfenster für den Lichtzeiger und 
mit Holzboden, drehbar auf Metallarm1); Größe des 
Kastens: 300x300x450 m m ................................................... 5 2 - 10 25 2,75

1) Der Holzboden des Kastens dient gleichzeitig als Konsolplatte für das Galvanometer.
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e) S p ezia lab lesevorrich tu n gen  
für S p ieg e lg a lv a n o m e ter  uncl S p iege ld yn am om eter

(transportabel).

Listen-N r. 16701 mit L isten-N r. 16826

Neben den vorstehenden, vorwiegend für dauernde 
Aufstellung in Frage kommenden Ablesevorrichtungen füh
ren wir noch zwei transportable Spezialableseeinrichtungen.

Diese Einrichtungen sind entweder zur direkten Be
festigung am Instrument selbst oder zum Daraufsetzen des 
Instrumentes eingerichtet, so daß für Instrument und Ab
lesevorrichtung keine getrennten Stative usw. erforderlich 
sind, sondern nur eine gemeinsame Aufstellvorrichtung. 
Die Einrichtungen können deshalb ohne weiteres in Ver
bindung mit Galvanometerstativ oder Stativ-Transportkasten 
Verwendung finden. Sie sind, um ihre Verpackung zu er
leichtern, nach Möglichkeit zusammenschiebbar eingerichtet. 
Die Ablesung kann je  nach W ahl des Zubehörs, entweder 
subjektiv mittels Fernrohres oder objektiv mittels Lampe 
erfolgen. Als Lichtquelle kann eine elektrische Lampe 
oder eine Azetylenlampe mit kleinem Gaserzeuger benutzt 
werden.

Die erzeugten Bilder sind, worauf noch besonders hin
gewiesen sei, infolge der gewählten Linsenanordnung sehr 

Listen-Nr. 16827 m it 16861 und 16783 bell und ohne jegliche Verdunkelung auch bei Tageslicht
gut sichtbar.

Die Spezial-Ablesevorrichtung für die direkte Montage am Unterteil des Drehspulspiegelgalvano- 
meters unterscheidet sich von der zweiten Ausführung dadurch, daß sie wesentlich gedrängter zu
sammenlegbar ist und noch im normalen Transportkasten des Spiegelgalvanometers untergebracht 
werden kann.
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Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg I kg

Ver-
pckg

JI

16825

16826

16827

16828

16722

16724

16750

16829

16830
16831

16832
16833

16861

16860

16834

Spezialablesevorrichtung für objektive Ablesung’ an Spiegel- 
galvanometern mit Planspiegel, Listen-Nr. 16701 bis 16705, für 
50 cm Skalenabstand, bestehend aus zusammenschiebbarem 
Metallgestänge mit umklappbarem Gegengewicht, mit Skala 
Listen-Nr. 16877, mit Lampentubus und U-förmigem Bügel 
für das Galvanometer. Inkl. Montage1), aber ohne Lichtquelle
und ohne L i n s e .................................................................................

Die vollständige Ablesevorrichtung (ausschließlich Aze
tylenerzeuger oder Akkumulator) läßt sich noch im normalen 
Transportkasten unterbringen.

Desgl. für subjektive Ablesung, jedoch statt des Lampentubus 
mit Fern roll r mit Umkehrprisma vor dem Okular für seit
liche E in s ic h t ......................................................................................

Spezialablesevorrichtung für objektive Ablesung an Spiegel
galvanometern mit Planspiegel, Listen-Nr. 16701 bis 16705, 
16746 und Spiegeldynamometern mit Planspiegel, Listen-Nr. 
16783 bis 16784 und 16787 bis 16788, für 50 cm Skalenab
stand, bestehend aus durchbrochener Metall-Grundplatte auf 
3 Füßen, mit 3 isolierten Unterlegscheiben und Gegengewicht, 
mit in Scharnier umklappbarem Metallrohr-Arm mit Stell
schraube, mit Skala ListenNr. 16877, mit Lampentubus; ohne
Lichtquelle und ohne L i n s e ........................................................

Die Einrichtung paßt ohne weiteres zu den oben ange
führten Instrumenten, und ist also deren Einsendung bei 
Nachbestellung der Einrichtung nicht notwendig. Die 
Spezialablesevorrichtung läßt sich aber nicht im normalen 
Transportkasten des Instrumentes unterbringen.

Desgl. für subjektive Ablesung, jedoch mit Fernrohr statt 
des Lampentubus mit Umkehrprisma vor dem Okular für
seitliche E i n s i c h t ............................................................................

Z u b e h ö r
Linsen

Linsenfenster von ca. 50 cm Brennweite und 20,5 mm Durchmesser, 
passend für Spiegelgalvanometer mit Planspiegel zum Einsetzen 
an Stelle des Planfensters für objektive Ablesung bei einem 
Skalenabstand von ca. 50 cm, vergl. Seite VIII 8 . . . .
Passend für Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16701 bis 16705, 
vergl. Seite VIII 7, ferner für Spiegelelektrodynamometer 

Listen-Nr. 16784/85 und 16787/88, vergl. Seite VIII 20. 
Fassung für Listen-Nr. 16722 einschl. Linse, vergl. Seite VIII 8 

Passend zu Listen-Nr. 16701 bis 16705. 
Linsenfenster zum Einsetzen an Stelle des Planfensters, pas

send für objektive Ablesung bei 50 cm Skalenabstand . . .
Passend für Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16746, 

vergl. Seite V II I12.
Lichtquellen2) 

nur für Listen-Nr. 16825, 16827 und Listen-Nr. 16804. 
Azetylengaserzeugor mit Schlauch und Brenner zum Einschieben

in den L a m p e n tu b u s .......................................................................
Ersatzbrenner zu Listen-Nr. 16829 ...................................................
Mctallfadenlampe3) für 4 Volt, mit Mignongewinde und Hart- 

gummifassung, mit a/4 m langer Zuleitung, zum Einschieben
in den Lampentubus . . ........................................................

Hierzu: 1 Akkumulator, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17392 
oder 17377.

Ersatzlampe3) für 4 Volt, mit Mignongewinde, zu Listen-Nr. 16831 
Vorschaltwiderstand in perforiertem Blechgehäuse auf 3 Füßen, 

mit Handgriff, zum Anschluß der 4-Volt-Lampe an 110 Volt 
oder 220 Volt Netzspannung (bei Bestellung anzugeben) . .

W e i t e r e s  Z u b e h ö r  
IIetal 1 röhren stati v zur Aufstellung von Listen-Nr. 16825 bis 16828

siehe Seite VIII 3 2 ............................................................................
Stativtransportkasten4) für Drehspulspiegelgaivanometer siehe

Seite VIII 3 2 ......................................................................................
Fernrohr wie bei Listen-Nr. 16826 und 16828, ohne weiteres 

passend zu Listen-Nr. 16825 und 16827 .....................................

98,—

13°.—

98,-

130.

1.4 4,0

1,4 4,0

1,—

1,—

_2,3 5,0

8,-

5>-

16,—
0 ,3 0

2,3 5,0

0,1 0,25

0,1 0,25

1,25

0 ,01 ; —

1,25

0,1

0,1

0,1

0,40
0,10

15 — 0,1 — 0,10

1,25
1 auf

0,05 — 0,10

JfAn"1 trage

5 5 - 3,0 6,0 1 -

5 4 - 8,0 15,0 1,50

5°>— 0,14 — 0,30

1) Bei Nachbestellung der Ablesevorrichtung ist das betr. Instrument einzusenden.
2) Lichtquellen für andere Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 31.
3) Preis versteht sich ausschließlich Steuer, die pro Lampe M 0,10 beträgt.
4) In dem Stativtransportkasten kann gleichzeitig die Spezialablesevorrichtung Listen-Nr. 16825 

oder 16826 untergebracht werden, siehe Abbildung Seite VIII 32.
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f) A b lesevorrich tu n gen  für Sp iegelga lvan om eter
in  H örsälen.

D reh sp u lsp ieg e lg a lv an o m ete r m it L a te rn e  
und t ra n s p a r e n te r  S kala  

G röße d e r S k a la : 1100x130x30 mm

D reh sp u lsp ieg e lg a lv an o m ete r m it L a te rn e  
und u n d u rc h s ich tig e r S k a la  

G röße der S k a la : 1200x150x20 mm

In obigen Bildern sind zwei Anordnungen von Demonstrations-Spiegelgalvanometern aus der 
Technischen Hochschule Breslau dargestellt.

W ir liefern je  nach Wunsch transparente oder undurchsichtige Demonstrationsskalen. Die undurch
sichtigen Skalen sind in einer fest an der Wand zu montierenden Holzfassung verschiebbar angeordnet 
und bestehen nach W ahl aus mattiertem Milchglas oder lackierter Pappe. Auf besonderen Wunsch 
werden auch Schirme mit Aluminiumbelag geliefert. Auf diesen Schirmen ist die Helligkeit des Licht
zeigers bei genau senkrechter Betrachtung zwar wesentlich größer, nimmt jedoch bei Betrachtung 
unter größerem Winkel außerordentlich rasch ab. Die transparenten Skalen sind für feste Montage 
oder für Ketten- oder Seilaufhängung mit ausbalancierten Gegengewichten eingerichtet. Die Skala 
selbst läuft auf Bollen und ist zur Einstellung auf den Teilstrich auf der Tragestange horizontal verschieb
bar montiert.

Für die Aufstellung des Galvanometers findet, falls nicht geeignete Träger usw. beim Bau be
reits vorgesehen wurden, eine Metallkonsole mit Steinplatte Verwendung. Die Laterne entspricht der
jenigen von Listen-Nr. 16800, Seite VIII23, nur erhält sie noch eine Höhenverstellung zwecks bequemerer 
Ausrichtung.

Vorschläge für zweckmäßige Montage werden bei Einsendung von Raumskizzen mit Maßen unter
breitet.
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Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gev
netto
kg

rieht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16838
Demonstrations-Skalen

Große transparente Demonstrationsskala, auf Metallstange ver
schiebbar, mit Mattglasscheibe von 130x1100 mm, mit Teilung 
von 5 zu 5 cm ohne B ezifferung ................................................... 60 3 8 1,50

16839 Kollenführung mit Gegengewichten zur beliebigen Höhenver
stellung der transparenten Skala Listen-Nr. 16838 . . . . 20 4 8 1 -

16840 Große undurchsichtige Demonstrationsskala mit gemalter Tei
lung von 5 zu 5 cm auf mattierter Milchglasplatte von 
130x1100 mm, verschiebbar in schwarzer Führungsleiste aus 
Holz, mit A u fh än g eö sen .................................................................. 35 3 8 1,50

16841 Große undurchsichtige Demonstrationsskala mit Teilung von 
5 zu 5 cm auf lackierter Kartonpappe, verschiebbar in schwar
zer Führungsleiste aus Holz, mit A u fh ä n g e ö se n .................... 20 3 8 1,50

16842
Laterne und Linse

Laterne auf drehbarem Wandarm (ähnlich Listen-Nr. 16805, jedoch 
ohne Skala), mit Höhenverstellung, Schalter, Sammellinse usw., 
mit großem Edisongewinde für Glühlampen oder Nernstbrenner. 
Preis ohne L ic h tq u e l l e .................................................................. 68 2,5 5 1 -

16843 Linse (für 23 cm Brennweite) mit Linsenhalter auf verschiebbarer 
Stange mit Befestigungsfuß............................................................. 18 0,3 1 0,30

Lichtquellen siehe unten, Listen-Nr. 16848 bis 16851.
Galvanometerkonsolen vergl. Seite VIII 33. Galvanometer vergl. Seite V III13, Listen-Nr. 16752.

g) L ich tq uellen  für A b lesevorrich tu n gen 1).
Listen-

Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

16844 Kohlenfaden-Glühlampe2), 32 HK, 110 V o l t ................................... 0,50 0,05 0,2 0,20
16845 Desgl. für 220 V o l t ................................................................................. 0,65 0,05 0,2 0,20
16846 Spezial-Kohlenfadenlampe3) mit geradem Faden, ca.8 HK,110Volt 1,70 0,05 0/2 0,20
16847 Desgl. für 220 Volt3) ............................................................................ 2,5° 0,06 0,2 0,20
16848 Nernstlampe, komplett, bestehend aus Brenner, Sockel und Vor

schaltwiderstand, für 110 Volt, 0,5 Amp. Gleichstrom, 32HK 2,80 0,01
0,01

0,2 0,20
16849 Desgl. für 110 Volt, 0,5 Amp. Wechselstrom 1 ....................

Desgl. für 220 Volt, 0,25 Amp. Gleichstrom 32H K ....................
2,80 0,2 0,20

16850 2,80 0,01 0,2 0,20
16851 Desgl. für 220 Volt, 0,25 Amp. Wechselstrom | .................... 2,80 0,01 0,2 0,20

16852

Einzelteile fiir Nernstlampen
Bei Bestellung ist anzugeben, ob Gleich- oder Wechsel

strom in Frage kommt. Liegt keine Angabe vor, dann 
werden Brenner für Gleichstrom geliefert.

Nernstbrenner, stehend brennend, mit Heizvorrichtung, für 
110 V o l t ...................................................................................... 1,20 0,04 0,2 0,15

0,1516853 Desgl. für 220 Volt, 0,25 Amp.......................................................... 1,20 0,04 0,2
16854 Sockel für Nernstbrenner für 110 Volt, 0,5 Amp........................ 1,20 0,05

0,05
0,2 0,15

16855 Desgl. für 220 Volt, 0,25 Amp.......................................................... 1,20 0,2 0,15
16856 Vorschaltwiderstand aus Eisen, für Nernstbrenner für 110 

Volt, 0,5 Amp.................................................................................. 0,40 0,01 0,2 0,15
16857 Desgl. für Nernstbrenner für 220 Volt, 0,25 Amp....................... 0,40 0,01 0,2 0,15

0,2016858 Metallfadenlampe2') mit kleinem Edisongewinde, 6 HK, 6 Volt . 1-25 0,01 0,2
16859 Reduktionsfassung zu Listen-Nr. 16858; diese Fassung ermöglicht 

die Verwendung der Lampe in der normalen Laterne mit 
großer E d iso n fassu n g .........................  ................................... 4.50 0,07 0,2 0,10

Die Preise verstehen sich ausschließlich Steuer. Diese beträgt für Listen-Nr. 16844/16845 Mo,50; 
16846/16847 M 0,20; 16848 bis 16853 M 0,40; 16858 M 0,10.

1) Lichtquellen für Spezialablesevorrichtung vergl. Seite VIII 29.
2) Gewöhnliche Metallfadenlampen für 110 Volt bezw. 220 Volt sind wegen der dünnen Fäden 

nicht zu empfehlen.
3) Diese Lampen passen nicht ohne weiteres in das normale Laternengehäuse. Bei Bestellung 

dieser Lampen können die Laternen der Listen-Nr. 16800 bis 16803 und 16805 bis 16811, vergl. 
Seite VIII23/VIII25 ohne Mehrpreis mit höherem Gehäuse geliefert werden.
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h) T ransportable G alvanom eterstative.

G rö ß e : 
220X260X450 mm 
L isten -N r. 16860 
tra n s p o r tfe r t ig

G röße: 220> 236x760 mm 
L is ten -N r. 16860, 16701, 16825, 16829

H öhe 1100 mm 
L isten -N r. 16S61, 16701, 16825

Listen-
Nr.

16860

16861

16862

G e g e n s t a n d

Transportstativkasten für Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16701 
bis 16710, mit 8 ansteckbaren Beinen, die während des T rans
portes an einer Seitenwand festgeschnallt werden. Die Spezial
konstruktion des Anschlußgliedes gewährleistet eine feste und 
sichere Verbindung zwischen eingestecktem Bein und Kasten. 
Dabei sind die Formen so einfach gewählt, daß hei Verlust 
oder Bruch eines Beines leicht Ersatz geschafft werden kann. 
Der Kasten bildet aufgestellt ein sicherstehendes Dreibein. 
Die obere Fläche besitzt Bohrungen, in welche 3 zugehörige, 
entsprechend geformte Hartgummistücke als Unterlagscheiben 
(vergl. Listen-Nr. 16869) für das Galvanometer eingesteckt 
werden können. An der Tür des Transportkastens ist noch 
die Verpackung der Spezialablesevorrichtung Listen-Nr. 16825 
sowie eines Galvanometereinsatzsystems vorgesehen . . . .

Metallröhrenstativ mit Universalkugelgelenk, Kugelschalen
teller, mit gemeinsamer Klemmschraube für alle 3 Beine, 
besonders auch für sehr unebenes Terrain geeignet. Das Lösen 
der Kugelgelenke und des Schalentellers erfolgt gleichzeitig 
durch Betätigung der von oben sichtbaren, mit umlegbarem 
Griff versehenen Flügelschraube. In listenmäßiger Ausführung 
erhält der Sclialenteller eine Dosenlibelle und 3 Hartgummi- 
isolatoren mit Löchern, passend zu den Füßen der normalen 
Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16701 bis 16710. Der Abstand 
zwischen den Isolatorenmitten beträgt 130 m m .....................

Dasselbe Stativ wie Listen-Nr. 16861, jedoch mit geteilten Beinen 
mit Verschraubung, Länge des Stativs zusammengelegt 600 mm

Preis

II

54 -

Gewicht
netto

kB
brutto

kB

5 5 -

7°» -

3 -

3,5

15

Ver-
pekg

1,50

Über schweres Stativ mit Kugelgelenkfuß vgl. Abh. zum Kabelmeßwagen Seite X II19. Offerte auf Anfrage.
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i) K onsolen  und U n terlegscheiben  aus Isolierm aterial 
für G alvanom eteraufstellung.

L isten -N r. 16863

L isten -N r. 168 >6

L isten -N r. 16868

9  ®
16869 16870 L isten -N r. 16867 

Maße im Text

i

t

Listen-
Nr,

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg 1 kg

Ver-
pekg

M

16863
Konsolen

Metallkonsole mit runder Steinplatte mit Randwulst. Der 
Durchmesser der geraden Fläche beträgt 220 mm, der Abstand 
der Mitte der Steinplatte von der Wandfläche 280 m m ') . . 20,— 3 5 0,70

16864 Desgl. mit Flächendurchmesser von 300 mm ............................... 2 3 - 4 6 0,80
16865

16866

Metallkonsole mit viereckiger Schieferplatte und mit 3 in Porzel
lanhülsen eingekitteten Anschlußklemmen. Fläche 200x200 mm 

Desgl., jedoch ohne Klemmen, aber mit Steinplatte 300x180 mm

1 
1 

w 
w 5 8 1 -

16867 Holzkonsole, Fläche 260x320 m m .................................................. IO,— 2,5 5 0,50

16868

Für dauernde Aufstellung sind den gegen Feuchtigkeit 
und Temperatur empfindlichen Holzkonsolen die Metallkon
solen mit Steinplatten vorzuziehen.

Zur Befestigung der Konsole wird dringend empfohlen, 
nur Steinschranben oder Metallspiraldübel zu verwenden. 
Holzdübel trocknen und werden locker.

Unterlegscheiben aus Isoliermaterial
3 runde Hartgummischeiben mit Körnern in der Mitte, 10 mm 

stark, Durchmesser 45 mm; ..............................................zus. L5° 0,05 0,10
16869 3 runde Hartgummisäulen mit Spitzbohrung in der Mitte, mit 

scharfkantigem Doppelwulst (zur Vergrößerung der Oberfläche) 
und mit zylindrischem Ansatz (zum Einstecken in die Aufsteil
platte des Transportstativkastens oder des Metallstatives, 
vergl. Listen-Nr. 16860/16861) von 16 mm Durchmesser und 
10 mm H ö h e ............................................................................zus. 3 — 0,07 0,10

16870 3 runde Scheiben aus gepreßtem Bernstein mit Körnern in der 
Mitte, 7 mm stark, Durchmesser 16 mm. Für Räume mit 
wechselnden Temperaturen besonders geeignet, da bei Bern
stein Feuchtigkeitsniederschläge wesentlich geringer sind als 
bei anderen M a te r ia lie n ............................................................. 3-9° 0,01 0,10

1) Auf Wunsch werden die Konsolen ohne Mehrpreis auch für einen Abstand von 175 mm geliefert.

L iste n -N r. 16866
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k) Skalen für* Fernrohr- und für objektive A blesung.
L isten -N r. 16871 
L ä n g e : 1000 mm 

B ezifferung: 
0 -1 0 0  in 

S p ieg e lsch rift

........ ..... .
25  2 4  23  22  21 20  19 18 17 lö  15 14 13 12 l l \

W f W W  f“1   .
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

L isten -N r. 16873 
L änge: 500 m m  

B ez iffe ru n g : 
25—0—25

L isten-N r. 16874 
L ä n g e : 500 mm 

B ezifferung: 
0—50

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Ge«
netto

kg

icht
brutto

k g

Ver-
pckg

M

16871 Papierskala mit Spiegelschrift für Fernrohrablesung, auf Holzstab, 
Querschnitt 8x40  mm, 1000 mm lang, mit Millimeterteilung 
und mit Bezifferung in cm 0—1 0 0 .............................................. 5 0,2 0 0,40

16872 Desgl. 500 mm lang, Bezifferung in cm 0—5 0 .............................. 3 0,1 1 0,25
16873 Papierskala mit natürlicher Schrift für objektive Ablesung, auf 

Holzstab, Querschnitt 8x40  mm, 500 mm lang, mit Millimeter
teilung, Bezifferung in cm 25—0 —25 ......................................... 3 0,1 0,25

16874 Desgl. 500 mm lang, Bezifferung in cm 0—5 0 .............................. 3 0.1 _ 0,25
16875 Zelluloidskala mit natürlicher Schrift für objektive Ablesung, 

auf Holzstab, Querschnitt 7 x 3 0  mm, 500 mm lang, mit Milli
meterteilung, mit Bezifferung in cm 25—0—25 .................... 6 0,1 0,25

16876 Desgl. mit Bezifferung in cm 0—5 0 .............................. 6 0,1 — 0,25
16877 Desgl.1) 500 mm lang, mit 1/.2 Millimeterteilung mit Bezifferung 

in cm 25—0—25 ................................................... 6 0,05 0,25
16878 Desgl.1) mit Bezifferung in cm 0—5 0 ..............................................

Transparentskala für objektive Ablesung, in Holzrahmen, 500 mm 
lang, mit Millimeterteilung, Bezifferung in cm 25—0—25, in 
natürlicher S c h r i f t ............................................................................

6 0,05 0.1 0,25
16879

6 0,15 0,25
16880 Desgl. mit Bezifferung in cm 0 — 5 0 ................................................... 6 0,15 — 0,25
16881 Gekrümmte Skala auf Holzstab, mit gerader Führungsleiste für 

den Skalenhalter, mit Zelluloidbelag; Krümmungsradius 1500mm 
lang, mit Millimetertcilung, Bezifferung in cm 25—0—25 in 
natürlicher S c h r i f t ............................................................................ 14 0,2 1 0,50

16882 Desgl. transparent, in M etallrahm en................................................... 26 0,3 1 0,75

Demonstrations-Skalen vergl. Seite VIII 31.
Fernrohre vergl. Seite VIII 22 | Über die Befestigung der Skalen vergl. Abbildungen 
Ableselaterne „ „ VIII 23 | Seite VIII22/VIII23.

1) Diese Skalen sind, da die Fernrohre Listen-Nr. 16823, 16828 und 16834 vor der Okularlinse ein 
Umkehrprisma besitzen, sowohl für objektive als auch für subjektive Ablesung geeignet.
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1. Normal-Widerstände.
Die Normalwiderstände entsprechen den Modellen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.
Das kleine Modell wird nach Wahl mit Kupferbügeln zum Einhängen in Quecksilbernäpfe oder 

mit kräftigem Doppelklemmenanschluß geliefert. Für die meisten Laboratoriums-Messungen genügen 
die letzteren vollständig, und es ist angenehm, die Quecksilberkontakte zu umgehen. Die Doppelklemm
schrauben gestatten in den allermeisten Fällen, die Schaltung so zu treffen, daß die Ubergangswider
stände an diesen Schrauben auf das Resultat der Messung keinen Einfluß haben. Die Widerstände mit 
Klemmenanschluß sind daher auch vornehmlich zur indirekten Strommessung in Verbindung mit den 
Kompensationsapparaten bestimmt. Als Widerstandsmaterial verwenden wir für die Normal widerstände 
ausschließlich Manganin, und zwar für die Widerstände von 0,1 Ohm bis 100000 Ohm in Drahtform 
und für die Widerstände von 0,01 Ohm abwärts in Blechform. Die Widerstände sind mit den Zuleitungs
bolzen mit Silber hart verlötet. Besondere Sorgfalt ist auf das Altern des Widerstandsmaterials nach 
der ersten Abgleichung gelegt. Für die Normalwiderstände mit Quecksilberanschluß führen wir pas
sende Ölbäder mit Kupferklötzen mit Näpfen für Quecksilber, ferner eine dreifache Badanordnung zum 
Vergleichen von Normalwiderständen in Thomsonscher oder Wheatstonescher Schaltung. Zur Herstellung 
der Brückenschaltungen führen wir außerdem Verzweigungsbüchsen mit Interpolations-Widerstand, deren 
Ausführung ebenfalls den von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt entworfenen Modellen ent
spricht. Zu den Ölbädern können Turbinen mit oder ohne Heizvorrichtung geliefert werden. Die letztere 
dient zur Temperaturerhöhung des Bades bei der Bestimmung des Temperaturkoeffizienten.

Das große Modell wird mit Widerstandsbeträgen von 0,001 und 0,0001 Ohm aus Manganinblech 
geliefert. Der W iderstand ist hierbei in ein zur Aufnahme von Petroleum bestimmtes Metallgefäß mit 
Kühlschlange und Rührvorrichtung eingebaut.

Die Widerstände werden auf Wunsch mit Prüfschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
geliefert. Die P rüf kosten werden zum Selbstkostenpreise ohne Zuschlag weiter verrechnet. Vergl 
Anmerkung 1, Seite IX  4.

H öhe 170 m m , D urchm . 85 mm  H öhe 160 m m, D urehm . 85 mm
L isten -N r. 16891/16896 L isten -N r. 16897/16898 L is ten -N r. 16899,16905 L isten -N r. 16906/16908

m it A nschlußlasehen

Listen-
Nr.

in
Wider- ! Luff I Petro- 
stand ; leum

fü r  S tröm e  b is  
Ohm 1 A m pere

Preis

M

Gewicht

net- brut
to to
kg 1 kg

Ver-
pckg

31

Listen-
Nr.

Wider
stand

Ohm

in
. ,. I Petro- Luft .leum

fü r  S tröm e bis
Am pere

Preis

M

Gew

net
to
kg

icht

brut
to
kg

Ver-
pckg

M

Kleine Norm alwiderstände Kleine Norinalwiderstände fü r Klentnicnanschltili
fü r (Juecksilberanschluß 16899 100000 0,001 0,001 68 0,8 3 0,50

16891 10000 0,01 0,01 38 0,6 3 0,50 16900 10000 0,01 0,01 38 0,8 3 0,50
16892 1000 0,05 0,1 35 0,6 3 0,50 16901 1000 0,05 0,1 35 0,8 3 0,50
16893 1001 0,3 1 35 0,6 3 0,50 16902 100 0,3 1 35 0,8 3 0,50
16894 10 1 3 35 0,6 3 0,50 16903 10 1 3 35 0,8 3 0,50
16895 1 3 10 35 0,6 3 0,50 16904 1 3 10 35 0,8 3 0,50
16896 0,1 10 30 35 0,6 3 0,50 16905 0,1 10 30 40 0,9 3 0,50
16897 0,01 30 70 45 1,0 4 0,50 16906 0,01 30 70 48 1,2 4 0,50
16898 0,001 100 200 45 1,1 4 0,50 16907 0,001 100 200 48 1,4 4 0,50

16908 0,0001 200 300 85 1,4 4 0,50

Bei Lieferung mit Anschlußlaschen, vergl. Abbildung zu Listen-Nr. 16906/16908, erhöhen sich 
die Preise der Listen-Nr. 16899—16908 um M 2,50. Die Anschlußlaschen sind zweckmäßig beim 
Gebrauch mit der Doppelkurbelmeßbrücke, vergl. Seite X 7 oder ähnlichen Apparaten.
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G rö ß e : 480 X  245 X  200 mm  G rö ß e : 585 X  360 X  210 mm
L isten -N r. 16913 L isten -N r. 16914

Listen-
Nr.

Preis Gewicht Ver-
G e g e n s t a n d netto brutto pekg

ll kg kg M

16913 Petroleumbad mit 5 Quecksilberdoppelnäpfen und einer Turbine, 
passend für 4 Widerstände (Listen-Nr. 16891/16898 und Listen-
Nr. 16911/16912), zur Kühlung und Temperaturmessung . . 105 4,0 9 1,25

16914 Einrichtung zum Vergleichen von Normalwiderständen in
Thomson- oder Wheatstoneschaltung, mit 3 Petroleumbädern,
2 Turbinen, 6 Quecksilbernäpfen und 1 Verbindungsbügel 170 9,5 26 2,50

16915 Turbine mit Heizspirale, ca. 60 Ohm, max. 1 Amp........................ 75 0,6 2 0,30
16916 Motor für 110 Volt Gleichstrom, mit Schnurscheibe zum Antrieb

der Turbinen bei Listen-Nr. 16913 und 1 6 9 1 4 ......................... 38 2,5 4 0,70

3 IX

Listen-
Nr.

Wider- in Pe'
. . troleum stand

für Ströme 
Ohm jbis Ampere

Preis

M

Gewicht Ver- 
netto brutto Pc 9̂
kg kg M

Große Normalwiderstände
IIIit R üh rv o rrich tu n g  und K ühlschlange

16909 0,001 1 1000 285 9 20 2,—
16910 0,0001 3000 295 15 30 2 —

Verzweigungsbüchsen
m it In te rp o la tio n sw id e rs tan d  ro n  0 .1 11 d e r W erte
16911 2 x 1 0 0  0,1 76 1 3 0,50
16912 2 x  10 0,3 76 1 1 3 0,50

"N orm alw iderstand  (großes Modell) 
Höhe 300 mm, D urchm esser 220 m m  

L isten -N r. 16909/16910

£U

LT) <

I ac

== 00  

4  < 0  f .  ;
V erzw eigungsbüchse f ,  H-J

H öhe 190 m m, D u rc h m e s s e r^  m s r  c / )  tu  ^

ZS
nS
erw

ns

L isten -N r. 16911/16912

P etro leum b äder fiir N orm alw id erstän d e (kl. Modell).
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2. Präzisions-Stöpsel-, Präzisions-Kurbel- 
widerstände, Vergleichswiderstände.

Für die Präzisions-Stöpsel- und Kurbelwiderstände findet ausschließlich M anganinüraht, auf M etall
rollen gewickelt, Verwendung. Es werden nur Widerstandsrollen eingebaut, die künstlich gealtert 
und längere Zeit gelagert sind, so daß hohe Konstanz verbürgt werden kann. Die Wicklung wird 
listenmäßig bis zu Beträgen von 5000 Ohm bifilar ausgeführt. Daneben werden die Widerstände 
noch auf Wunsch mit Chaperon-Wie kl um; auf geschlitzten Metallrollen ausgerüstet, und zwar von 
100 Ohm aufwärts. Die Kapazität einer bifilaren Kolle von 5000 0hm beträgt etwa 0,003 Mikrofarad, 
während die Kapazität einer gleichen nach Chaperon gewickelten Widerstandsrolle auf weniger als 
den 200. Teil dieses Betrages herabsinkt. Die Stöpsel der Stöpsel-Widerstände besitzen aufgepreßte 
IIartgu mini-Grille. so daß ein Lockerwerden der Griffe ausgeschlossen ist. Die Stöpselklötze erhalten 
sämtlich Abzweigsehrauben und, wo ausführbar, noch ein besonderes Stöpselloch für einen W ander
stöpsel. Die zulässige Belastung der Stöpselwiderstände beträgt für jede Abteilung 2 W att und nicht 
mehr als 100 Volt; die Temperatur steigt dabei innerhalb 30 Minuten um ca. 15° C.

Die Stöpselwiderstandsätze werden in Serienschaltung oder Dekadenschaltung geliefert. Diese 
besitzt gegenüber der Serienschaltung den Vorzug, daß die Bedienung einfacher ist und gleichzeitig 
die in den Stöpselkontakten liegenden Fehlerquellen vermindert werden, weil für jede Dekade nur 
ein Stöpsel in Tätigkeit tritt. Die Widerstände mit Serienstöpselung zeichnen sich hingegen durch 
gedrängte Bauart und geringeren Preis aus.

Die Präzisions-Kurbolw iderstände besitzen an den Kontaktklötzen außerordentlich kleine Über
gangswiderstände. Die Überbrückung des Übergangswiderstandes an den Kurbel-Drehpunkten erfolgt 
mittels einer Kupferspirale. Im übrigen gilt für die Kurbelwiderstände dasselbe wie für die Stöpsel
widerstände; jeder Kontaktknopf besitzt eine Abzweigschraube, so daß auch hier jede einzelne W ider
standsstufe abgegriffen -werden kann.

Die Abgleichung der Präzisionswiderstände erfolgt bis auf weniger als 0,02 °/0 des Sollwertes. 
Die Konstruktionen entsprechen in jeder Beziehung den für Präzisionswiderstände von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt gestellten Anforderungen. Die Widerstände werden auf Wunsch mit P rü f
schein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt geliefert. Die Prüfkosten werden zum Selbstkosten
preise weiter verrechnet1).

Zur Herstellung von Brückenschaltungen mittels der einzelnen Widerstandsätze führen wir noch 
einen Brückenzweigwiderstand, der sich besonders durch die gegenseitige V crtauschbarkeit der 
Brückenzwreige sowie durch die Möglichkeit der Parallelschaltung mehrerer Widerstände auszeichnet. 
Hierdurch wird eine weitgehende Kontrolle sowie Eliminierung von Abgleichfehlern möglich. Die 
Widerstände dieses Brückenzweigsatzes entsprechen in der Ausführung genau den Widerständen, wie 
sie für die vorerwähnten Stöpselwiderstände Verwendung finden.

Eine weitere Serie von Widerständen bilden die Vergleichs-W ider stände mit Beträgen von 
100000 Ohm und mehr. Für diese wird Konstantandraht verwendet, welcher, auf paraffinierten Holzrollen 
zu je  25000 Ohm verteilt, aufgewickelt ist. Je  100000 Ohm besitzen eine Kapazität von 0,0005 Mikro
farad, der Widerstand von 10 Millionen Ohm somit eine Kapazität von 0,000005 Mikrofarad. Auch diese 
Widerstände werden auf Wunsch mit Prüfschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt geliefert. 
Die Abgleichung geschieht bis auf 0,05°/o des Sollwertes.

Vollständige Meßbrücken vergl. Seite X 2 bis X30.

1) Es sei aber darauf hingewiesen, daß die Reichsanstalt zwischen Präzisions- und Gebrauchs
widerständen unterscheidet und demgemäß die Kosten der Prüfung verschieden berechnet: Grundpreis 
M 8 bezw. M 2, dazu pro Einzelwiderstand M I bezw. M 0,50.
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a) P räzision s-S töp selw id erstän d e
in Serien- und Mekadenschaltiing, mit Manganindrahtwicklung1) auf Metallrollen, 

sorgfältig gealtert und bis auf 0,02 °/0 des Sollwertes abgeglichen.

S tö p se lw id erstan d  in  S e rien sch a ltu n g  S tö p se lw id erstan d  in  D ekadenschaltung
G rö ß e : 265x120x170 mm  (ohne S töpsel) G rö ß e : 225x150x175 mm  (ohne S töpsel)

L isten -N r. 16918 L isten -N r. 16927|16932

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

11

16917

Präzisions-Stöpselwiderstände in S e r ie n s c h a ltu n g , mitAbzweig- 
schraube und Stöpselloch in jedem Stöpselklotz, mit einer den 
Abteilungen entsprechenden Anzahl Stöpsel und mit 2 Wander
stöpseln zum Abgreifen jeder einzelnen Widerstandsstufe

100 Ohm in Stufen von 50—1 Ohm in 9 Abteilungen 120 3,0 5 0,75
16918 100 „ ■■ n ‘i 50 0,1 „ „ 13 „ 150 3,5 5 0,75
16919 1000 „ „ „ „ 500 1 „ „ 13 .. 155 3,5 5 0,75
16920 1000 „ » i, n 5 0 0 -0 ,1  „ „ 17 „ 190 4,5 7 1 , -
16921 2000 „ „ 1 0 0 0 - 0 ,1  „ „ 19 220 5,0 8 1,25
16922 5000 „ „ „ „ 2 0 0 0 - 1  „ „ 15 *95 5,0 8 1,25
16923 5000 „ „ „ „ 2 0 0 0 - 0 ,1  „ „ 19 230 5,0 8 1,25
16924 10000 „ „ „ „ 5000—1 „ „ 17 205 5,0 8 1,25
16925 10000 „ „ „ „ 5 0 0 0 -0 ,1  „ „ 21 235 5,5 9 1,50
16926 20000 „ „ „ „ 1 0 0 0 0 -0 ,1  „ „ 23 260 6,0 9 1,50

16927

Präzisions-Stöpselwiderstände in D e k a d e n sc h a ltu n g  mit nur
einem Stöpsel und mit Abzweigschraube an jedem Stöpselklotz 
(wegen des geringen und konstanten Widerstandes nur eines 
Stöpsels für besonders genaue Arbeiten geeignet)

1 Ohm in 10 Stufen von je  0,1 O h m ......................... 120 3,0 5 0,75
16928 10 „ 77 77 •! 1 » ............................. 120 3,0 5 0,75
16929 100 „ 77 10 77 77 77 10 7 7 ............................. 120 3,0 5 0,75
16930 1000 „ „ 10 „ „ „  100 „ ............................. Ï25 3,0 5 0,75
16931 10000 „ „ 10 77 „ „ 1000 „ ......................... 135 3,0 5 0,75
16932 100000 „ „ 10 „ „ „ 10000 „ ............................. 174 3,0 5 0,75

Normal widerstände siehe Seite IX 2/IX 3. Ersatzstöpsel siehe Seite XIV 4, Listen-Nr. 17338 
und 17341.

1) Die Widerstände werden listenmäßig mit bifilarer Wickelung geliefert. Bei Ausführung mit 
Chaperonwickelung für die Beträge von einschließlich 100 Ohm aufwärts erhöht sich der Preis um M 2,— 
für jede Abteilung mit Chaperonwickelung.
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b) P räz ision s-K u rb elw id erstän d e1)
mit Manganiiidrahtwicklung2) auf Metallrollen und mit Abzweigschrauben für jede 
Kontaktstufe; sorgfältig gealtert und bis auf 0,02°/0 des Sollwertes abgeglichen.

Der Schleifkontakt ist aus dünnen Bronze
streifen bürstenartig gebildet. Das Auftreten 
von Thermokräften bei Bewegung der Kur
beln ist durch die W ahl der Materialien ver
mieden. Die Drehpunkte der Kurbeln sind 
durch kräftige Kupferfedern überbriiekt, die 
einerseits mit der Kurbel und andererseits mit 
der Achse verschraubt sind.

Höhe 200 mm. D urchm esse r 300 mm 
L isten -N r. 16933

Listen-
Nr.

Gesamt-
Widerstand

Ohm

Stufen zum Kurbeln

Ohm

Stufen zum Stöpseln Preis

Ohm [ M

Gewicht 
netto 1 brutto

k g  k g

Ver-
pckg

M

16933 160000 9x0,1; 1; 10; 100; 1000 oTj-

o 
c 

o 
© 

o 
©

 
© 

©
CM 

CC

cT ©
 

o 
©

 
o 

o
 

© 
©

 
tH 

Tf 8 15 2,50
16934 10000 9x0,1; 1; 10; 100; 1000 37° 8 15 2,50
16935 10000 9 x 1 ; 10; 100; 1000 320 7 13 2,50

e) P rä z is ion s-B fü ck en zw eigw id erstan d
mit Stöpselschaltung, mit vertauschbaren Briickenzweigen und Manganindraht- 
wicklung2) auf Metallrollen, sorgfältig gealtert und bis auf 0,03°/o (les Sollwertes 

abgeglichen.

Die Einzelwiderstände können beliebig nach 
der einen oder anderen Seite oder auch nach Wahl 
parallel geschaltet werden. Hierdurch können Fehler 
in der Abgleichung der Einzelwiderstände bei der 
Messung eliminiert und außer den dekadischen Ver
hältnissen die Verhältnisse 1 : 5 oder umgekehrt 
hergestellt werden.

G rö ß e : 225X135X130 m m  (ohne S töpsel)

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg ! kg

Ver-
pckg

M

16936 Präzisions-Briickenzweigwiderstand mit Spezial-Stöpselschaltung 
zum Vertauschen der Brückenzweige von 2 x 1 ; 2x10; 2x100; 
und 2x1000 O h m ................................................................................. 15° 3,5 6 0,75

Vollständige Meßbrücken für Thomsonsche oder Wheatstonesche Brückenschaltungen vergl. Seite X 2 bis X 19.

1) Kurbel widerstände ohne genaue Justierung und Schieberwiderstände siehe Spezialliste.
2) Vergl. Anmerkung 1, Seite IX 5.
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d) V erg le ich sw id erstän d e
mit Konstantandrahtwieklung, bestehend aus Rollen von je 25000 Ohm, bifilar 

gewickelt, gealtert und auf 0,05°/0 genau abgeglichen.

G rö ß e : 390x220x240 mm 
L isten -N r. 16943

G röße: 390x220x240 mm G röße: 85x85x80  mm  (ohne S töpsel) G röße: 8 5 x 8 5 x  95 mm
L isten -N r. 16942 L is ten -N r. 16941 L isten -N r. 16944

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

k g

Ver-
pckg

M

16940
16941

100000 Ohm ohne Unterteilung, für max. 150 Yolt .........................
100000 Ohm in 2 Stufen von je  50000 Ohm unterteilt, mit Stöpsel

34 0,4 2 0,35

16942
schaltung; jede Stufe für max. 75 Volt ........................................

1 Million Ohm, in Holzkasten mit Sturzdeckel, mit Abzweigklemmen 
für je  100000 Ohm auf Hartgummiplatte; jede Abteilung verträgt

42 0,5 2 0,35

16943
100 Volt und hat 4 bifilar gewickelte R o l l e n ..............................

10 Million Ohm, in Holzkasten mit Sturzdeckel, mit Abzweigklemmen 
für je  1 Million Ohm auf Hartgummiplatte; jede Abteilung ver

230 3,0 5 0,7 b

16944
trägt 200 Volt und hat 40 bifilar gewickelte R o l l e n ....................

10000 Ohm, mit Kurbelschaltung mit 6 Kontakten1), mit den Wider
standsstufen oo, 10000, 1000, 100, 10, 0, für max. 5 Volt . . .

95°

45

2 0 4b »>,-

Silitw iclerstände.
Zu Arbeiten mit hochfrequenten elektrischen Schwingungen (Funkentelegraphie) eignen sich 

besonders Silitwiderstände, da diese selbst in Hochfrequenzkreisen keine merkliche Kapazität und Selbst
induktion zeigen. Sie sind als Schiebewiderstände ausgebildet, besitzen eine nutzbare Schiebelänge 
von ca. 15 cm, werden für Meßbereiche von etwa 10—10000 Ohm hergestellt und vertragen eine Belastung 
von 30—50 Watt.

Preise auf Anfrage.

1) Zur Regulierung für den Batterie- oder Galvanometerzweig in Brückenschaltungen geeignet.
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3. Kondensatoren.
Die Präzisions-Glimmerkondensatoren besitzen Stanniolbeläge, welche mit den Zuleitungen 

verlötet sind. Das Dielektrikum besteht aus sorgfältig ausgesuchten, präparierten, viereckigen 
Glimmerplatten. Die Glimmerkondensatoren dienen als Meß- und Normalkondensatoren und zeichnen 
sich durch hohe Konstanz sowie geringe Abhängigkeit von der Temperatur aus. Der 12-teilige Stöpsel
kondensator wird noch mit einer besonderen Stöpselanordnung geliefert, welche die einzelnen nicht benutz
ten Abteilungen kurz zu schließen und somit störende Nebenladungen zu vermeiden gestattet. Die Ab
gleichung der Glimmerkondensatoren erfolgt für die Beträge von 0,5—0,1 Mikrofarad mit 0,5% ; 
0,05—0,01 Mikrofarad mit 1 % ; 0,005—0,001 Mikrofarad mit 5°/0 Genauigkeit. Prüfspannung: 500 Volt 
Gleichstrom. Tabelle mit genauer Wertangabe wird beigefügt.

G röße: 365 X  205X190 mm 
L is ten -N r. 16959

Als Neuerung bringen wir ferner einen Kondensator mit Drehsehalter (siehe vorstehende 
Abbildung) mit Kastevorrichtung und verdeckten Kontakten. W ir hoffen damit einem Bedürfnis Rechnung 
zu tragen, welches besonders dann auftreten wird, wenn es sich wie z. B. bei Resonanzeinstellung usw. 
um möglichst rasche Bedienung handelt. Zunächst haben wir diese Schalteinrichtung listenmäßig für 
Glimmerkondensatoren vorgesehen, es ist aber in Aussicht genommen, auch Papierkondensatoren mit 
der gleichen Schalteinrichtung zu liefern.

Die Präzisions-Papierkondensatoren besitzen zwischen doppelten, präparierten Papierblättern 
parallelgeschaltete Stanniolbeläge. Diese sind mit den Zuleitungen verlötet, so daß unsichere Kontakte 
vermieden sind und gleichmäßige Belastung der Beläge gesichert ist. Die Präzisions-Papierkonden
satoren werden mit einer Genauigkeit von ca. 5 %  abgeglichen. Prüfspannung: 350 Volt Gleichstrom.

Mit der Einführung von Kondensatoren in die Fernsprechtechnik hat sich eine besondere Groß- 
Fabrikation speziell technischer Kondensatoren entwickelt. Diese Kondensatorentypen eignen sich auch 
für Lahoratoriumsarbeiten, falls nicht besondere Anforderungen den Gebrauch von Präzisions-Papier- oder 
Präzisions-Glimmerkondensatoren bedingen.

Die technischen Kondensatoren werden entweder einzeln in Blechgehäusen mit je  zwei Anschlußösen 
oder in einfachen Holzkästen zusammengesetzt mit besonderen Anschlußklemmen geliefert. Die inneren 
Zuleitungen sind mit den Belägen nicht verlötet. Die Beläge sind bandförmig unter Zwischenlage von 
imprägniertem Doppel-Papier gewickelt. Die Abgleichung erfolgt nur bis auf ca. 10°/0 des Sollwertes. 
Prüfspannung: 350 Volt Gleichstrom.

Eine weitere Ausführung technischer Kondensatoren mit stärkerer Papierisolation bringen wir mit 
großem, flachem Blechgehäuse mit Klemmschraubenanschlüssen. Diese Kondensatoren werden mit den 
Einzelbeträgen 1 und 2 Mikrofarad geführt. Die Abgleichung erfolgt nur bis ca. 10% ; Prüfspannung: 
2000 Volt Gleichstrom.

IX



a) P räzisions-G lim m erkondensatoren
mit genauer Justierung für Meßzwecke, mit parallelgeschalteten 

und verlöteten Belägen.

L isten -N r. 16958 L isten -N r. 16949
Maße in der Tabelle

ttlimmerkondensatoren1) zwischen Hartgummiplatten, mit 2 Klemmschrauben

Listen-
Nr.

Mikrofarad
Maße 

des Kondensators
in  mm

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
k g  k g

Ver-
pckg

M

ohne Unterteilung
16945 0,001 1 2 0 x 1 0 0 x 2 5 35 0,5 2 0,35
16946 0,01 1 2 0 x 1 0 0 x 2 5 35 0,5 2 0,35
16947 0,02 1 6 0 x 1 5 0 x 3 5 43 1,0 3 0,50
16948 0,05 1 6 0 x 1 5 0 x 3 5 43 1,0 3 0,50
16949 0,1 1 6 0 x 1 5 0 x 3 5 47 1,0 3 0,50

in 2 Abteilungen mit Stöpselschaltung
16950 2x 0,01 1 6 0 x 1 5 0 x 5 0 73 1,0 3 0,50
16951 2x0,05 1 6 0 x 1 5 0 x 5 0 78 1,0 3 0,50
16952 2x 0,1 1 6 0 x 1 5 0 x 5 0 83 1,0 3 0,50

Grlimmerkondensatoren1) mit Hartgummideckplatte, in Holzkasten

Listen- Abtei Werte der einzelnen Maße Preis

M

Gewicht Ver-

Nr. Mikrofarad lungen Abteilungen des Kastens2)
in mm

netto
kg

brutto
kg

pckg
M

mit Stöpselschaltung und einer Kurzschlußstellung, in Mahagoni kasten
16953 0,5 1 ohne Unterteilung 220x180x120 n 8 3,0 5 0,75
16954 0,5 3 0,1; 0,2; 0,2 220x180x120 140 3,0 5 0,75
16955 1 1 ohne Unterteilung 220x180x120 145 3,0 5 0,75
16956 1 4 0,1; 0,2; 0,2; 0,5 220x180x120 185 3,0 5 0,75
16957 1 12 10,001; 0,002; 0,002; 0,005; 0,01) 

(0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,1; 0,2; 0,5| 220x180x120 34° 7,0 15 1,50

16958 1 *) 12 wie bei Listen-Nr. 16957, 1 
{ vergl. hierzu Anmerkung 3 ]

mit Drehschalter

210x150x170 39° 7,0 15 1,50

für 3 Dekaden, mit Rastevorrichtung und mit verdeckten Kontakten, in Nußbaumkasten
16959 0,999 27 9x0,1 ; 9x0,01; 9x0,001 370x210x190 410 5,0 10 1,25

1) Prüfspannung: 500 Yolt Gleichstrom.
2) Höhe der Kästen versteht sich ohne Stöpsel.
3) Mit Kurzschlußeinrichtung für jede einzelne Abteilung, vergl. Allgemeine Angaben Seite 1X8, 

Zeile 6.
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b) P räzisions-P apierkondensatoren
mit genauer Justierung fiir Meßzwecke, mit parallelgeschalteten und

verlöteten Belägen.

V ariabler K ondensator
mit Luft- bezw. Ölisolation.

L isten -N r. 16965 L isten -N r. 16968

Maße im Text

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg | kg

Ver-
pckg

M

16960

Präzisions-Papierkondensatoren1) in Mahagonikasten, mit 2 auf 
Hartgummi montierten Klemmen, ohne Unterteilung.

0,1 Mikrofarad, Größe: 2 1 0 x l7 0 x  80 m m ......................... 28 1 2 0,40
16961 0,2 ,. „ 210 x  170 X  80 „ ......................... 3i 1 2 0,40
16962 2 „ „ 210X 170X  80 ................................. 70 1 2 0,40
16963 10 „ „ 3 1 0 x 3 0 0 x 1 9 0  . , ......................... 162 19 45 3,50

16964

Präzisions-Papierkondensatoren1) in Mahagonikasten, mit Unter
teilung und auf Hartgummi montiertem Stöpselsehalter,

0,5 Mikrofarad in 5 Abteilungen 0,05; 0,05; 0,1; 0,1; 0,2, 
Größe: 210x170x80 m m ............................................. 68 2 4 0,50

16965 1 Mikrofarad in 2 Abteilungen 0,5; 0,5,
Größe: 210x170x80 m m ............................................. 58 2 4 0,50

16966 20 Mikrofarad in 2 Abteilungen 10; 10,
Größe: 310x300x190 m m ............................................. 290 25 54 5,—

16967 42,375 Mikrofarad in 20 Abteilungen2) 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 
10; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4, 

Größe: 310x300x350 m m .............................................. 750 45 96 7 -
16968 Variabler Kondensator mit Luft- bezw. Ölisolation, mit dreh

barem Plattensystem in rundem Glasgefäß von 160 mm Durch
messer und 90 mm Höhe, mit Hartgummideckplatte, mit Zeiger 
und Teilung. Der Kapazitätswert des Kondensators beträgt für 
Luft ca. 0—0,002 Mikrofarad und für Paraffinölfüllung ca. 0—0,004 
Mikrofarad; Maximalbelastung mit Wechselstrom: 300 Volt 
bezw. 1000 Volt.
Lieferung und Preis verstehen sich ohne Olfüllung . . . . 175 4 8 1,“

1) Prüfspannung: 350 Volt Gleichstrom.
2) Die Schaltplatte befindet sich an der Vorderseite des Kastens.
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c) T ech n isch e Papierkondensatoren
ohne genaue Justierung, mit gewickelten Belägen.

L isten-N r. 16976

L isten -N r. 16971 L is ten -N r. 16973

Maße im Text

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Ge«
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

16971

Technische Papierkondensatoren ohne Unterteilung, in 50 mm
hohen Blechgehäusen mit Anschlußösen1) und Befestigungs
laschen, Prüfspannung: 350 Yolt Gleichstrom,

2 Mikrofarad; Größe: 4 5 x 3 5 x 7 0 2) m m .............................. i ,85 0,2 0,15
16972 1 „ .. 4 5 x35x70  -) „ .............................. i,6o 0,2 — 0,15
16973 0,5 „ „ 4 5 x 1 5 x 7 0 2) „ ............................... 1,20 0,1 — 0,10
16974 0,25 „ „ 4 5 x 1 5 x 7 0 2) „ . . . . . . . I ,— 0,1 — 0,10

16975

Technischer Papierkondensator mit Unterteilung, bestehend aus 
10 Einzelkondensatoren von je  2 Mf., in Holzkasten eingebaut, 
Prüfspannung: 350 Volt Gleichstrom,

20 Mikrofarad in 2 Abteilungen von je  10 Mf., mit 3 An
schlußklemmen zum Umschalten auf 5, 10 und 20 Mf., 

Größe: 250x70x85 m m ........................................ .... 35 — 2,5 5 0,60

16976 Desgl. 20 Mikrofarad in 10 Abteilungen von je  2 Mf., mit 11 An
schlußklemmen,

Größe: 230x110x85 m m .............................................. 48,— 2,7 5 0,60

16977

Technische Papierkondensatoren ohne Unterteilung, mit An
schlußschrauben, in Blechgehäuse, Prüfspannung: 2000 Yolt 
Gleichstrom,

2 Mikrofarad; Größe: 120x20x210 m m ............................... 5,50 0,9 2 0,30

1) Die Kondensatoren können bei gleichzeitigem Bezug von mindestens 100 Stück auch mit An
schlußklemmen, jedoch in Blechgehäuse von 40x20 mm Grundfläche und 52 mm Höhe geliefert werden.

2) Die Höhe von 70 mm versteht sich mit Anschlußösen und Befestigungslaschen. Die letzteren 
können, wenn sie unnötig sind, abgeschnitten werden.

L isten -N r. 16975
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4. Einrichtungen zum Messen von 
Knallstärken.

(Vergl. Dr. Ritter, Zeitschrift für das gesamte Schieß- und Sprengstoffwesen, 6. Jahrgang, 1911, Seite. 341.)

W ir bitten, Spezialofferten einzufordern.

Transportable Einrichtnng,
bestehend aus:

Spiegeldynamometer, vergl. Seite VIII 20, Listen-Nr. 16783, mit Linsenfenster, 
Spezialablesevorrichtung fü r objektive Ablesung, 

vergl. Seite V III29, Listen-Nr. 16827 und 16831,
A kkum ulatorenbatterie von 4 Volt, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17392,
2 M etallröhrenstativen, vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16861 oder 16862, 
Lautsprecher m it Spezialwicklung.
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1. Stöpsel- und Kurbelmeßbrücken 
für Laboratoriumszwecke.

M eßplatz m it K urbelm eß
b rü ck e  und  Z e ig e rg a lv an o - 

m e te r

Für den Aufbau, die Konstruktion, Wicklung und Abgleichung der 
Widerstände gilt im allgemeinen dasselbe, was auf Seite IX 4 über Stöpsel- 
lind Kurbelwiderstände gesagt ist. Es werden die Vergleichswiderstände

der Stöpsel und Kurbelmeßbrücken für 
Wheatstonesche Schaltung mit Serien- 
und Dekadenschaltung ausgeführt und 
auf Wunsch mit Chaperonwicklung für 
die Beträge von 100 Ohm aufwärts aus
gerüstet (vergl. allgemeine Angaben 
Seite IX 4).

Als charakteristische Typen sind 
die Meßbrücken mit einfacher Brücken
schaltung (Wheatstonesche Schaltung), 
vergl. Seite X 4/X 5 und X 9/X 17 und 
solche mit Doppelbrückenschaltung 
(Thomsonsche Schaltung), vergl. Seite 
X 6/X 7 , zu unterscheiden. Eine Ver
bindung dieser beiden Typen stellt die 
Doppelkurbelmeßbrücke dar, vergl. Seite 
X7. Ob die einfache oder die Doppel
brückenschaltung zu wählen ist, hängt 
in erster Linie von der Größenordnung 
der zu messenden Widerstände ab. Die 
einfache Brücken Schaltung sollte, selbst
wenn sich aus den in der Brückenanordnung vorhandenen W ider
ständen zahlenmäßig noch kleinere Werte errechnen lassen, für 
Widerstände unter 0,1 Ohm nur noch in Ausnahmefällen Anwendung 
finden; denn die durch die Zuleitungen, Ubergangswiderstände usw. 
hervorgerufenen Fehler erreichen Beträge, die das Meßresultat 
merklich beeinflussen. Es sollte deshalb in allen denjenigen Fällen, 
in denen es sich um genauere Widerstandsmessungen von 1 Ohm 
abwärts handelt, die Doppelbrücke verwendet werden. Dabei sei aber 
bemerkt, daß hierbei auch häufig die indirekten Widerstandsmeßmetho
den mittels des Kompensationsapparates (vergl. Seite X20—X22) 
oder direkt zeigender Strom- und Spannungsmesser (vergleiche 
Seite X 1 2 /X 13) Anwendung finden. W ir haben dem durch Aus
führung entsprechender Meßeinrichtungen, die insbesondere für 
technische Zwecke mit Vorteil verwendet werden, Rechnung getragen.

Die mit den Meßbrücken erreichbaren Genauigkeiten der an
gegebenen Meßbereiche hängen von dem verwendeten Galvanometer, 
von der Meßbatteriespannung bezw. von der für die Meßbrücke, die 
Vergleichswiderstände und die zu messenden Widerstände zulässigen 
Strombelastung ab ; allgemeine Angaben lassen sich also nicht machen.

Bei der Auswahl der Galvanometer ist zu berücksichtigen, 
daß die Empfindlichkeit in der Brückenanordnung wesentlich von 
der Größenordnung der zu messenden Widerstände abhängt. Es 
wird daher mehr auf die Spannungsempfindlichkeit als auf die 
Stromempfindlichkeit zu achten sein; hierbei wird sich die 
bei der Galvanometerzusammenstellung durchgeführte doppelte 
Empfindlichkeitsangabe (Volt und Ampere) als vorteilhaft erweisen. 
Näheres über die Formel für den Strom im Galvanometerzweig 

L ab o ra to riu m sm eß p la tz  m it P räz is io n s- verg1- Zeitschrift für Instrumentenkunde 1906, Seite 69 u. f.
stöpselm eßbriicke m it D ekadenschaltim g Auf Wunsch werden die Meßbrücken mit Fruf schein der Physi-
und Iso la tio n sm eß seh altu n g  u n te r  w äh l- kalisch-Technischen Reichsanstalt geliefert. Die Prüf kosten (vergl. 
WC m ete rs  "m it'v ^ tik a lm ^ A M esu n g * 110'  Anm- Seite IX 4 werden zum Selbstkostenpreise weiter verrechnet.

Dcmonstrutions-Mcßdrahtbriiekc und Demonstrations-Zeiger-Galvanometer vergl Seite V7 und V4.



a) in  einfacher B rückenschaltung  
(W h eatston esch e  Schaltu ng).

D urchm . 175 m m , H öhe 60 m m  (ohne S töpsel) G rö ß e : 270X190X170 mm  (geschlossen)
L is te n -N r. 16980 L isten -N r. 16985

G rö ß e : 270X190X170 mm  (ohne Stöpsel) 
L isten -N r. 16986

G röße: 250X155X145 mm  (ohne S töpsel) 
L isten -N r. 16983

G röße: 390X210X170m m  (ohne S töpsel) 
L isten -N r. 16988

D urchm esser 320 m m , H öhe 210 m m  (ohne S töpsel) 
L is ten -N r. 16990

X 4



Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

k g

icht

brutto

k g

Ver-
pekg

M

16980 Kleine Stöpselmeßbrüeke in runder Anordnung, mit Anschluß
klemmen und eingebauter Doppeltaste mit gemeinsamem 
Druckknopf für Batterie und Galvanometer, mit

Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 100 Ohm und 
Zweigwiderständen 2 x 1 , 2x1 0 , 2x100 Ohm, 
stöpselbarer Meßbereich bis max. 10000 Ohm . . . . 1 4 5 2 5 0,75

16981 Dieselbe Brücke, jedoch mit
Abgleich widerstand 1 bis in Summa 1000 Ohm und 
Zweigwiderständen 2x1 0 , 2x100 und 2x1000 Ohm, 
stöpselbarer Meßbereich bis max. 10000 Ohm . . . 1 4 5 2 5 0,75

17002 Dieselbe Brücke wie Listen-Nr. 16980, jedoch eingebaut in Holz
kasten mit Batterie und Galvanometer, siehe Seite X 9 . . 225 7,2 18 2 -

16983 Stöpselmeßbrüeke in gedrängter Anordnung, in rechteckigem 
Holzkasten, mit Anschlußklemmen für Batterie und Gal
vanometer, mit

Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 10000 Ohm und 
Zweigwiderständen 2x10, 2x100, 2x1000 Ohm, 
stöpselbarer Meßbereich bis max. 1 Million Ohm . . 270 5 12 1,25

16984 Transportkasten (300x210x200 mm) zu Listen-Nr. 16983 1 5 3,5 8 0,75
16985 Dieselbe in  Ilolzkasten mit in Scharnieren abnehmbarem Deckel, 

mit eingebautem Stromwender für die Batterie und Tasten 
für Batterie und G a lv a n o m e te r .................................................. 3 2 5 8 18 2 -

16986 Stöpselmeßbrücke (Universalwiderstand) mit 2 Tasten und 
Anschlußklemmen für Batterie und Galvanometer und mit 
Einrichtung für Fehlerortsbestimmungen, mit

Abgleichwiderstand 0,1 bis in Summa 10000 Ohm und 
Zweigwiderständen 2x 1 , 2x10, 2x100, 2x1000 Ohm, 
stöpsolbarqr Meßbereich bis max. 10 Million Ohm . . 3 1 5 9,6 18 2 -

16987 Transportkasten (430x230x240 mm) zu Listen-Nr. 16986 20 6,5 14 1 -

16988 Dekadonmeßbrücke für sehr genaue Messungen, mit nur 5 
Stöpseln, 2 Tasten und Anschlußklemmen für Galvanometer 
und Batterie, mit

Abgleichwiderstand 11111 Ohm in 5 Dekaden für Zehntel, 
Einer, Zehner, Hunderter und Tausender und 

vertausehbaren Zweigwiderständen 
2 x 1 ; 2x10  2x100; 2x1000 Ohm, 

stöpselbarer Meßbereich bis max. ca. 11 Million Ohm . 5 2 5 10,5 20 2 -
16989 Transportkasten (440x260x250 mm) zu Listen-Nr. 16988 20 8 16 1,50

16990

16991

Kurbelmeßbrücko1) mit 2 Tasten und Anschlußklemmen für 
Galvanometer und Batterie, mit

5 Präzisionskurbcln mit überbriiektem Drehpunkt für 
5 Abteilungen von 9x0,1; 9 x 1 ; 9x10; 9x100; 
9x1000 Ohm und 

Zweigwiderständen zum Stöpseln von 2x10; 2x100; 
2x1000 Ohm,

Btöpselbarer Meßbereich max. 1 Million Ohm . . . .  
Transportkasten (360x360x250 mm) zu Listen-Nr. 16990

4 4 5

20
5,7
9

15
18 1,50

Schalter, Tasten, Stromwender usw. vergl. Seite XIY2/XIV3.
M eßbatterien vergl. Seite X II7 und XIV7/XIV9.
Transportable Meßbrücken vergl. Seite X9; 1'niversalgalvanom eter vergl: Seite X 18; d irek t 

zeigende Okmmeter vergl. Seite X II9.
Zeigergalvanometer vergl. Seite VIII2/VI1I4; Spiegelgalvanomcter vergl. Seite V III7 u. V III12.

1) Kurbelmeßbriieke, wie Listen-Nr. 16990, aber mit Einrichtung zum Anschluß eines besonderen 
Ausgleichwiderstandes, mit einem Stöpselsatz von 1—100 Ohm und einem Schleifdraht von 1 Ohm zum 
Ausgleich der Zuleitungen, besonders für häufige gleichartige Widerstandsmessungen an Kabeln geeignet. 
Mehrpreis einschließlich Ausgleichwiderstandes M 1 3 5 .
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b) M eßbrücken in D oppelbrückenschaltung
(T hom sonseh e Schaltu ng). 

T hom son  - M eßbrücke  
m it S ch le ifd rah t
für Widerstandsmessungen nach 
der Thomson - Schaltung, mit 
Schleifdraht von 0,001 Ohm und 
Stöpselwiderständen von 2x10  
und 2 x 1 0 0  Ohm einerseits, 
2x10, 2x100 und 2x1000 Ohm 
andererseits, Stromschlüssel und 
Anschlußklemmen für Galvano
meter und Batterie, für W ider
stände von 0,1—0,000001 0h m 1); 
der für den Meßdraht noch zu
lässige Strom beträgt 20 Amp.2) 
bei kurzer Einschaltung.

Die Verwendung eines Meß
drahtes bietet hinsichtlich be
quemer Einstellung und ein
facher Bedienung Vorteile, be
schränkt aber auch gleichzeitig 
die erreichbare Meßgenauigkeit. 
DieM essungist dann im günstig
sten Palle nur bis auf etwa 
0,2 °/o genau.

G rö ß e : 1160x125x90 m m . L isten -N r. 16995

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

k g

Ver-
pekg

M

16992 Thomson-Meßbrücke mit Schleifdraht, für Widerstandsmessungen 
von 0,1 bis 0,000001 O h m ............................................................. 480 7,5 24 2 , -

16993
Z u b e h ö r

Transportkasten, 4 3 0 x 3 4 0 x 2 1 0  mm, für Listen-Nr. 16992 . . 25 6,5 14 1,50
16994 Einspannvorrichtung für Drähte von 1—10 mm Durchmesser, 

zum Abgrenzen einer Drahtlänge von 1 m, mit Schnellspann
klemmen und gehärteten Abgrenzschneiden, nebst einer starken 
und zwei schwachen B rückenansch luß le itungen .................... 65 5,0 12 1,50

16995 Dieselbe mit von 10 zu 10 cm verstellbarem Klemmcnpaar go 6,0 14 1,50
17330 Stromwender vergl. Seite XIV 3 ........................................................ 22 0,35 1 ■ 0,30
16684 Zeigergalvanometer3) vergl. Seite VIII 3 ......................................... 80 1,5 3 0,60

16708
oder

Spiegelgalvanometer4) vergl. Seite VIII 7 ................................... 200 3,5 6 1,50
16809 Ablesevorrichtung (vertikale Anordnung) vergl. Seite VIII 25 i n 4,5 9 2,50

1) Die Brücke wird ohne Mehrpreis auf Wunsch mit einem Meßdraht von 0,01 Ohm ausgerüstet; 
der Meßbereich reicht dann von 1 bis 0,00001 Ohm. Die Brücke wird aber in dieser Ausführung nicht 
lagerfertig gehalten.

2) Als Meßbatterie kommen zwei oder mehr Trockenelemente Type T 1, Listen-Nr. 17394, in Parallel
schaltung oder Akkumulatoren Listen-Nr. 17383 in Präge, vergl. Seite X IV 7/X IV 8.

3) Die mit dem Zeigergalvanometer und obiger Brücke bei 10 Amp. Meßstrom und einem zu 
messenden Widerstande von 0,001 Ohm erreichbare relative Genauigkeit beträgt etwa 0,5 °/o) wobei als 
ablesbarer Galvanometeraussehlag 0,2 Skalenteile angenommen sind.

4) Die mit dem Spiegelgalvanometer in gleicher Anordnung wie vorerwähnt erreichbare Empfind
lichkeit ist etwa die 10-fache wie die mit Listen-Nr. 16684.
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D oppelkurbelm eßbrücke

für Widerstandsmessungen von 1 0 bis 
0,000001 Olim nach der Thomson- 
Selialtung, mit Hilfe von Normal- 
widerständen und für Widerstands
messungen von 0,1—10000 0hm nach 
der Wlieatstoneschen Schaltung; 
mit 2 Kurbelsätzen von je  9 x 0 ,1 , 
9 x 1 ,  9 x 1 0 ,  9 x 1 0 0  Ohm; mit 
2 Zweigwiderständen von je  10, 50, 
100 Ohm; mit Anschlußbügel, Tasten 
und Klemmen für Galvanometer und 
Batterie.1) Die Meßbrücke besitzt 
infolge der Verwendung nur abge
glichener Widerstände, ferner wegen 
der Möglichkeit des Gebrauchs grö
ßerer Meßstromstärken, Wahl der je 
weilig günstigsten Brückenzweigver
hältnisse und wegen der sonstigen 
Anordnungen eine höhere erreich
bare Meßgenauigkeit als die Brücke 
Listen-Nr. 16992.

G rö ß e : 1150X125X90 mm. L isten -N r. 16994

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis Gew
netto

icht
brutto

Ver-
pckg

M kg kg 11

16996 Doppelkurbelmeßbriicke für Widerstandsmessungen von 10 bis 
0,000001 Ohm nach der Thomson-Sclialtung und von 0,1 bis
10000 Ohm nach der W heatstone-Schaltung.............................. 515 14,0 30 2,50

Z u b e h ö r
16997 Transportkasten, 500x370x250 mm, für Listen-Nr. 16996 . . . 3° 6,5 14 1,50
16905 Normalwiderstand von 0,1 Ohm, für Widerstandsmessungen nach

der Thomson-Schaltung von 10—0,001 Ohm, vergl. Seite 1X2 40 0,9 3 0,50
16907 Normalwiderstand von 0,001 Ohm für Widerstandsmessungen von

0,1—0,00001 Ohm, vergl. Seite 1 X 2 ............................................. 48 1,2 4 0,50
16908 Normalwiderstand von 0,0001 Ohm für Widerstandsmessungen von

0,001—0,000001 Ohm, vergl. Seite 1 X 2 ........................................ 85 1,4 4 0,50
Weitere Normalwiderstände vergl. Seite 1X2

16998 Nebenschlußstöpsel von 10/9 Ohm, zur Erhöhung des Meßberei
ches der Brücke in Wheatstone-Schaltung bis auf 100000 Ohm 13 0,5 1 0,25

16994
16995

Einspannvorrichtung |
desgl. | vergl. Seite X 6 ................................... j

65
90

5,0
6

12
14

1.50
1.50

17330 Stromwender vergl. Seite XIV 3 ....................................................... 22 0,35 1 0,30
16708 Spiegelgalvanomcter vergl. Seite VIII7 ........................................ 200 3,5 6 1,50
16809 Ablesevorrichtung (vertikale Anordnung) vergl. Seite VIII25 III 4,5 9 2,50

1) Vergl. Anm. 2, Seite X6.
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S iem en s-B en est-B rü ck e  
zur sc h n e llen  A u sfü h ru n g  häufiger, g le ich a rtig er  M essungen  

von g er in g en  D rahtw iderständen.

Bei der Abnahme großer Mengen von Drahtmaterial für Telegraphenleitungen usw. erheischen 
die Abnahmemessungen mit den gebräuchlichen Apparaten erhebliche Zeit und eingearbeitetes Personal.

Um die erforderliche Meßzeit abzukürzen und eine mechanische Ausführung der Messung zu 
ermöglichen, wurde die nachstehende Einrichtung entworfen. Diese hat besonders in England lebhaften 
Anklang gefunden und ist dortselbst in größeren Betrieben zur Einführung gelangt. Die Bedienung 
beschränkt sich für die laufende Prüfung bei der gesamten Meßanordnung lediglich auf Beachtung der

Ausschlagsrichtung des Licht
zeigers und auf die Betätigung 
eines Pedals, welches die Klem
menvorrichtungen undKontakte 
automatisch in richtiger Reihen
folge schließt und löst.

Im Prinzip ist der Appa
rat eine Doppel-Meßbrücke mit 
einem Vergleichsdraht. Zum 
Ausschluß der Temperaturfehler 
ist je  einer der Brückenzweige 
der Doppelbrücke aus dem Ma
terial des zu messenden Drahtes 
hergestellt und folgt somit in 
seinen durch die Temperatur 
bedingten Widerstandsverände
rungen denjenigen des zu mes
senden Materials. W ird die 
Brücke dauernd für Kupferdraht 
verwendet, so wird zweckmäßig 
für die betreffenden Brücken
zweigarme als Material Kupfer 
gewählt. Für vorübergehende 
Kupfermessungen, und wenn 
vorwiegend Messungen an Eisen
draht ausgeführt werden, genügt 
es, die Brückenzweige aus Eisen 
herzustellen, da eine Differenz 
von 6°C  nur einen Fehler von 
0,2°/0 hervorruft. Dieser kann, 
falls erforderlich, noch durch 
Einstellung nach einer Tabelle 
berücksichtigt werden.

Eine weitere Vereinfachung liegt darin, daß es mit Hilfe einer besonderen Einstellvorrichtung, 
die nach Tabellen bedient wird, möglich ist, auf die für die Abnahmemessungen zumeist gebrauchten 
Drahtwerte direkt zahlenmäßig einzustellen.

Die Messungen sind genau bis auf 0 ,5% , wenn die Brücke für relative Vergleichsmessungen (Ab
nahmemessungen) dient, und bis auf 0 ,2% , wenn mit der Brücke direkte Widerstandsangaben ermittelt 
werden. Zur Kontrolle der Brücke können dem Apparat Normalstäbe beigegeben werden, die so justiert 
sind, daß bei einer Nachprüfung der Brücke jede Rechnung erspart wird.

Die Abbildung zeigt die komplette Apparatur einschließlich des Galvanometers.
Offerten stehen auf Wunsch zu Diensten.

Es wird gebeten, bei Anfragen mitzuteilen, welche Drahtmaterialien gemessen werden, sollen 
und welche Durchmesser vorwiegend in Frage kommen.
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2. Transportable Stöpsel- u. Schleifdrahtmeß- 
brücken für technische u. Montage-Zwecke.
a) W iderstandsprüfer m it D ifferen tia lga lvan osk op , M ontage- 

und F eh lerortsm eß b rü ek en  m it S tö p se lseh a ltu n g .

D urchm esser 165 m m, H öhe 135 m m  (ohne S töpsel) 
L isten -N r. 17001

140 mm

Listen-
Nr.

17000

17001

17002

G e g e n s t a n d Preis

M

Widerstands- und Leitungsprüfer in rundem Metallgehäuse mit Nadel
galvanoskop, Differentialwicklung, Widerstandsskala mit Schieber von 
1—500 Ohm, Trockenelement und2 Tasten, einschl. Ledertasche mit Eiemen 62 

Montagomeßbriicke mit Stöpselschaltung, in rundem Metallgehäuse, Dreh- 
spulgalvanoskop L.-Nr. 16681, vergl. Seite V III2, Batterie von 3 Trocken
elementen Type T 6 und Doppeltaste, mit

Abgleichwiderstand von 1 bis in Summa 1000 Ohm,
2 Zweigwiderständen von je  2 x 1 ; 2x10; 2x100 Ohm, 
stöpselbarer Meßbereich bis 100000 Ohm;

Preis einschl. runden Lederetuis (220 mm 0  X  210 mm) mit Tragriemen j 175 
Montage- und Fehlerortsmeßbrücke mit Stöpselschaltung, in Holzkasten 

mit Ledergriffen, Drehspulgalvanoskop, Meßbatterie von 3 großen 
Trockenelementen Type T3, Doppeltaste und Stromwender;1) mit 

Abgleichwiderstand von 0,1 bis in Summa 100 Ohm,
2 Zweigwiderständen von je  2 x 1 ; 2x10; 2x100 Ohm,
stöpselbarer Meßbereich bis 10000 O h m ...................................................225

Gewicht
netto
feg

3,5

7,2

brutto
feg

18

Ver-
pekg

M

0,50

1,50

2 -
Vergl. auch Ohmmeter Seite XII 9, Listen-Nr. 17170.

1) Die Klemmen für Galvanometer und Meßbatterie sind so angeordnet, daß auch besonders 
an Kabeln mit kleinem Widerstande Fehlerortsbestimmungen ausgeführt werden können.

D urchm esse r 65 m m , H öhe 
L is ten -N r. 17000

G röße: 270 X  270 X  200m m  (geschlossen) 
L is ten -N r. 17002
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b) Schleifdrahtm eßbrücken  
für F eh lero r ts-  und W iderstan d sm essu n gen .

G röße: 315X 315X 180 nun (geschlossen) G röße: 230 X  220X  160 nun (geschlossen)
L is ten -N r. 17003 L isten -N r. 17006

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

hg  1 k g

Ver-
pckg

M

17003 Felilerortsmeßbrücke mit ca. 700 mm langem Meßdraht auf runder 
Schieferplatte mit Teilung; mit Kontaktarm mit Platinrollen
kontakt und Index, 2 durch Stöpsel zuschaltbaren Vorschalt
widerständen zur Verlängerung des Meßdrahtes auf ca. 3 m, 
nebst empfindlichem Drehspul-Zeiger-Galvanometer Listen- 
Nr. 16684, vergl. Seite V III3, und Empfindlichkeitsschalter, 
eingebauter Batterie von 4 Trockenelementen Type T 3 ; in ge
meinsamem T ra n s p o r tk a s te n ........................................................ 345 11,0 25 2,50

17004

Der Fehlerort kann für Kabellänge 50 m und Querschnitt 
100 qmm bis auf ca. 0,1 m genau bestimmt werden.

Dieselbe Brücke, jedoch mit Drehspul-Zeigergalvanoskop wie 
Listen-Nr. 16681, ohne E m pfind lichkeitsschalto r.................... 275 11,0 25 2,50

17005

Der Fehlerort kann für Kabellänge 50 m und Querschnitt 
100 qmm bis auf ca. 1 m genau bestimmt werden.

Zusatzstiick zur Verwendung der Fehlerortsmeßbrücken Listen- 
Nr. 17003 und Listen-Nr. 17004 als Widerstandsmeßbrücken. 
Das Zusatzstück enthält einen Vergleichswiderstand von 10 Ohm 
und die entsprechenden Anschlußklemmen. Widerstandsmeß
bereich bis 5000 Ohm. Das Zusatzstück wird im Galvano
meterfach mit u n te rg e b ra c h t ........................................................ 24 0 ,2 2 0,25

17006 Widerstandsmeßbrücke mit ca. 350 mm langem Meßdraht auf runder 
Schieferplatte mit Widerstandsteilung, Meßbereich: ca. 0,1 bis 
10000 Ohm, mit umschaltbarem Vergleichswiderstand von 10, 
100 und 1000 Ohm und mit Galvanoskop mit Drehspule, in 
verschließbarem Holzkasten mit eingebauter Batterie von 
3 Trockenelementen Type T 4 ........................................................ 148 5,4 12 1,50

17007 Desgl., jedoch außerdem mit Induktorium, Telephon und 2 Tasten, 
um auch Widerstandsmessungen mit Wechselstrom ausführen 
zu können, vergl. auch Seite X 16, Listen-Nr. 17029 und 17030 198 6,5 14 1,50

Telephonmeßbriieken vergl. Seite X 14 bis X 16. Universalgalvanometer vergl. Seite X 18. 

X 10



E ich w e rk s tä tte  fü r  P räz is io n sw id e rs tän d e , W ern erw erk

E ich rau m  fü r  In s tru m en te  m it S p iegelab lesung , W ernerw erk

11 X



3. Meßeinrichtungen 
zur Bestimmung kleiner Widerstände.

Indirekte M ethode m itte ls  Strom- und  
Spannungsm essung.

Bei den indirekten Widerstandsmeßmethoden mittels Strom- und Spannungsmesser handelt es sich 
im wesentlichen um eine komplette Schaltanordnung, die auch hei Bedienung durch ungeschultes Personal 
falsche Schaltung ausschließt, und um die zweckmäßige Auswahl der Instrumente. Es ist zu be
achten, daß bei der indirekten Messung die Strombelastung des zu messenden Widerstandes naturgemäß 
eine höhere ist als bei der reinen Brückenmessung. Ferner sollten grundsätzlich nur Spannungsmesser 
mit möglichst hohen Eigenwiderständen gewählt werden, so daß infolge des eigenen Stromverbrauchs 
des Spannungsmessers nur geringe oder für die Meßgenauigkeit überhaupt nicht mehr in Frage kommende 
Korrektionen erforderlich werden. Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, ist die Verwendung eines 
Kompensationsapparates für die indirekte Messung am zweckmäßigsten.

Um Fehler auszuschließen, die durch die an den Kontaktstellen auftretenden Thermokräfte ver
ursacht werden, sollten die Messungen, sofern es sich um kleinere Widerstände handelt, möglichst 
bei gewendetem Strom wiederholt werden. Ein zweiter Stromwender im Spannungskreis ermöglicht es, 
bei gewendetem Hauptstromkreis auch mit einem Voltmeter zu messen, das nur einseitigen Ausschlag hat. 
Der Anschluß an die zu messenden Widerstände sollte, um den Einfluß des Ubergangswiderstandes auf 
das Meßresultat auszuschließen, stets mit getrennten Strom- und Spannungsklemmen erfolgen. Als Strom
quelle kommen Akkumulatoren in Frage; jedoch liefern wir auch, besonders für transportable Zwecke, 
eine Meßeinrichtung mit eingebauter Trocken-Batterie, bestehend aus 6 zu 2 x 3  parallel geschalteten 
Trockenelementen.

Die Annehmlichkeit der indirekten Widerstandsmessung kommt besonders zum Ausdruck, wenn 
bei der Stromeinstellung auf runde Stromwerte wie 0,1; 1 oder 10 Bedacht genommen wird, da alsdann 
der Widerstand direkt ziffernmäßig am Voltmeter abgelesen werden kann.

G röße: 240X 310X 330 mm  
L is ten -N r. 17011

G röße: 400 X  300X 140mm 
L isten -N r. 17010
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G röße: 440 x  350x140  cm 
L is ten -N r. 17009

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pckg

M

17009 Meßeinrichtung zur Bestimmung kleiner Widerstünde nach der 
indirekten Methode, für Ströme bis max. 10 Ampere, bestehend 
aus einem Regulierwiderstand, je  einem Stromwender für 
Batterie und Galvanometer, einer Einspannvorrichtung für 
Stäbe von 1 bis 10 mm 0  mit 2 Schncllspannklemmen für 
die Stromanschlüsse und zwei Klemmen mit gehärteten Stahl
schneiden zum Abgrenzen der D ra h t lä n g e .............................. 1 7 5 - 8,5 18 1,75

17010 Dieselbe Einrichtung, jedoch statt der Einspannvorrichtung nur 
mit 2 x 2  Lochklemmen versehen; die Enden des zu messenden 
Widerstandes werden durch die nebeneinander liegenden 
Klemmenlöcher geschoben und v ersch rau b t............................... Ï 3 5 - 8,5 18 1,75

17011

Für kurze Stabproben ist diese Einrichtung infolge 
der unsicheren Begrenzung nicht verwendbar, wenn nicht 
als Zusatzapparatur die Einspannvorrichtung Listen- 
Nr. 16994 oder 16995, vergl. Seite X 6, gewählt wird.

Desgl., transportabel, mit 6 Trockenelementen, in verschließ
barem Holzkasten mit aufmontiertem Regulierwiderstand, 
einfachen Schraubklemmen und 1 S trom w ender.................... 1 4 5 - 17 25 2 -

16687

Hierzu kommt zweckmäßig ein Millivoltmeter1) mit 
doppelseitigem Ausschlag, also mit dem Nullpunkt in 
der Mitte der Skala, in Frage.

Z u b e h ö r  
Als Milli-Voltmeter sind zu empfehlen:

Zeigergalvanometer mit in Spitzen gelagerter Drelispule i),
W iderstand 150 Ohm, 150 Teilstriche, max. 15 Milli
volt, vergl. Seite V III4 ........................................................ 140, - 2,3 5 1,25

16001
Als Strommesser sind zu empfehlen:

Präzisionsamperemeter von 10 Ohm Widerstand, vergl. 
Seite 1 3 ................................................................................. 120,— 3,1 5 1 -

16007 Nebenschluß für drei Meßbereiche 0,15; 0,3; 1
0,75 A m p e r e ........................................................1 vergl. 23 — 0,2 1 0,20

16008 Desgl. für 1,5; 3; 7,5 A m p e re .............................. | Seite 15 2 5 - 0,2 1 0,20
16009 Desgl. für 15; 30 A m p e r e ................................... ) 27 — 0,2 1 0,20

17382

Falls nur ein Strommeßbereich in Frage kommt, kann auch ein 
Präzisionsamperemeter von 1 Ohm Widerstand mit Neben
schlüssen, vergl. Seite I 10, verwendet werden.

Als Stromquellen für ständige Aufstellung sind zu empfehlen: 
Akkumulator von 2 Volt, vergl. Seite XIV 7 .................... 23.50 12,5 20 1,75

17383 l>osgl. „ 2 „ „ „ XIV 7 .................... 28,50 16,5 25 2 -

Über stationäre und transportable Spozialeinrichtungen zum Prüfen ron Ankerwicklungen, 
Spulen usw. auf Kurzschluß, Isolation und Widerstand stehen Spezialofferten zur Verfügung.

1) Das Instrument wird auf Wunsch auch mit Nullpunkt in der Mitte der Skala, 2x75  Teil
strichen und für max. 2x7,5 Millivolt geliefert.
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4. Telephon-Meßbrücken.

G röße: 136X125X310 mm  (geschlossen) 
L isten -N r. 17012

G röße: 136x125x310 mm  (geschlossen) 
L isten -N r. 17013

G röße: 390x340x360 mm (geschlossen) 
L isten-N r. 17026

Als Telephonmeßbrücke bringen wir zunächst 
wieder die bewährte Form mit mechanischem Unter
brecher, welcher mit dem Kontaktarm des Brücken
drahtes direkt gekuppelt ist. Die einfache Strom
unterbrechung ist für Messungen an Blitzableitern 
der Verwendung von Wechselstrom vollständig 
gleichwertig; sie besitzt aber außerdem noch den 
Vorzug des einfachsten und mechanisch störungs
freiesten Aufbaues. W ir liefern diese Brücke in 
3 Ausführungen: als einfache Meßbrücke, die für 
alle Messungen an Blitzableitern und Einzelerd
platten ausreicht; ferner mit einer Erweiterung zur 
Ausführung von direkten Vergleichsmessungen 
zwischen mehreren Erdplatten; endlich mit einer 
Einrichtung zur wahlweisen Benutzung mit ununter
brochenem Gleichstrom und Galvanoskop oder mit 
unterbrochenem Strom und Telephon. Es sei noch 
hervorgehoben, daß diese Brücke bei der Armee 
eingeführt ist und sich so bewährt hat, daß sie in 
den neuen Vorschriften für die Anlage und Prüfung 
der Blitzableiter an Militärhochbauten wiederum als 
besonders geeignet genannt ist.
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Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
_kg .

cht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17012 Telephon-Meßbrücke mit mechanischem Unterbrecher, zur Aus
führung aller Messungen an Blitzableitern und Erdplatten, 
bestehend aus einer Meßbrücke mit 240 mm langem Schleifdraht 
auf Schieferplatte und mit direkter Widerstandsteilung, 
2 Spezial-Trockenelementen, 1 Fernhöhrer und 1 Vergleichsrolle 
von 10 Ohm, Meßbereich 0—500 Ohm; in gemeinsamem 
Kasten mit L ed e rriem en .................................................................. 100c*M 4,5 7,0 0,70

17018 Dieselbe mit dritter Anschlußklemme und Umschalter, zur Ausfüh
rung aller Messungen an Blitzableitern und Erdplatten sowie 
zur vergleichsweisen Bestimmung der Übergangswiderstände 
mehrerer Erdplatten nach der Wiechertschen Methode . . 136 — 4,5 7,0 0,70

17014 Dieselbe mit Umschalter und Galvanoskop (vergl. Seite V III2, 
Listen-Nr. 16681) zur wahlweisen Benutzung mit ununter
brochenem Gleichstrom und Galvanoskop oder mit unter
brochenem Strom und Telephon. Preis einschl. Galvanoskopes 160,— 5,0 7,0 0,70

17015 Ersatzbatterie Type Helem 7 a für Listen-Nr. 17012 bis 17014, be
stehend aus 2 Trockenelementen in gemeinsamem Papiermaché- 
gehäuse von 100x100x121 m m .................................................. 5,20 2,0 4,0 0,25

17016

Hilfserdplatten, Klemmvorrichtungen, Meßleitungen,
W erkzeugkasten.

Erdleitungspflock aus verkupfertem T-Eisen, mit verstärktem 
Kopf mit Querbolzen zur Leitungsbefestigung ......................... 13,70 3,4 5,0 0,30

17017 Zusammenlegbare Hilfserdplatte aus Weißblech, 1 qm Fläche 8, - 4,0 6,0 0,50
17018 Hilfserdplatte aus Weißblech, quadratische Form von 0,5 m 

S e i te n lä n g e ...................................................................................... 2,— 1,0 2,0 0,25
17019 3 Klemmvorrichtungen, bestehend aus 2 Erdplattenklemmen und 

1 Kabelverbindungsklemme nebst Muffe . . . zusammen 12 — 1,0 2,0 0,25
17020 2 Kabelklemmen aus Bronze zur Verbindung der Meßleitung mit 

dem B litzableiter........................................................ zusammen 3,— 0,5 1,5 0,20
17021 Isolierte Leitung von 200 m Länge, biegsames Kupferseil 

LGU6v, umklöppelt, von 6 qmm Kupferquerschnitt . . . . 67,— 13,0 20,0 1,25

17022
dazu

1 Trommel aus Weißblech, mit Kurbel; auf Bock mit 
G rundbrett................................................................................. 42,— 4,2 6,0 0,50

17023 2 isolierte Leitungen von je  50 m Länge, Gummileitung LG U 1 m 
von 1 qmm K upferquerschn itt..............................  zusammen 12,— 2,0 3,0 0,30

17024
dazu

2 Trommeln aus Weißblech, mit Kurbel und Achse, zusammen 21,— 2,0 3,0 0,40
17025 4 isolierte Leitungsdrähte vonje 10 m Länge, GummileitungLGUlm 

von 1 qmm Kupferquerschnitt, auf 4 Holzhaspeln . zusammen i7,— 2,0 3,0 0,35
17026 Untersuchungs-Werkzeugkasten, diverses Werkzeug enthaltend, 

passend zur Aufnahme von Listen-Nr. 17019, 17020, 17025 und 
einer der Telephon-Meßbrücken Listen-Nr. 17012 bis 17014; 
Preis ausschließl. der Apparate, aber einschließl. Werkzeuges 66,— 13,0 20,0 1,50

15 X



T elephonm eßbrücke m it Induktorium
und E in ze lte ile  für W id erstan d sm essu n gen  m it W ech selstrom .

Außer der vorher beschriebenen Type führen 
wir ferner noch eine Schleifdraht-Meßbrücke mit 
eingebautem Selbstunterbrecher (Induktor), um- 
schaltbarem Yergleichswiderstand und eingebauter 
Batterie. Bemerkenswert ist noch, daß der Strom
schlüssel am Telephonkörper angeordnet ist. Hier
durch wird das Halten des Telephons und die 
Betätigung des Stromschlusses in eine Hand ver
legt. Die Batterie wird geschont, da kein Dauer
schlußkontakt vorhanden und die Batterie stets 
geöffnet ist, wenn das Telephon fortgelegt wird. 
Für Spezialzwecke, wie z. B. zur Untersuchung 
von Harn (vergl.Nachtrag II zu Liste52, Listen-Nr. 
52075) usw., liegen besondere Konstruktionen vor.

G röße: 165X60X70 m m  (gesch lossen) 
L isten -N r. 17029

G röße: 230X220X160 mm  (geschlossen) 
L isten -N r. 17027

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg  kg

Ver-
pckg

M

17027 Telephonmeßbriicke mit Induktorium, mit ca. 850 mm langem 
Meßdraht auf Schieferplatte, direkter Widerstandsteilung, 
Meßbereich: ca. 0,1—10000 Ohm, umschaltbarem Vergleichs
widerstand von 10, 100 und 1000 Ohm. eingebauter Batterie von 
3 Trockenelementen Type T 4 , Telephon von 5 Ohm Wider
stand mit anmontiertem Stromschlüssel, in verschließbarem 
Nußbaum-Holzkasten mit T ra g g r if f .............................................. 167,— 5,3 9 1,50

17397 3 Ersatzelemente Type T 4  mit tropensicherem Verschluß, vergl. 
Seite XIV 8 .................................................................. zusammen 3,80 1,65 —

17029

Einzelteile der Listen-Nr. 17027
zur Ausführung von Widerstandsmessungen mit Wechselstrom 

mit Gleichstrommeßbrücken.
Kleines Induktorium zur Verwendung bei Widerstandsmessungen 

mit Wechselstrom, ähnlich dem bei Listen-Nr. 17027, bestehend 
aus Hammerunterbrecher und kleiner Transformatorspule, ein
gebaut in ein mit Tuch ausgeschlagenes Nußbaumkästchen . 37  — 0,5 2 0,35

17030 Dosentelephon, Muscheldurchmesser 65 mm, Widerstand 5 Ohm, 
mit Leitungsschnur von x/2 m L ä n g e ......................................... 7 - 0,15 _ 0,15

17031 Desgl. mit anmontierter Stromtaste wie bei dom zu Listen- 
Nr. 17027 gehörigen Telephon, zur Bequemlichkeit bei der 
Messung und zur Schonung der Meßbatterie, einschließlich 
einer 4 - fachen Leitungsschnur von 1/2 m L ä n g e .................... 1 5 - 0,2 1 0,25
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5. Universalmeßinstrument
für T elegraphen- und F ern sp rech le itu n gen .

Dieses Instrument beherrscht alle zurzeit auf Fernsprech- und Telegraphenämtern vorkommenden 
Messungen und ist bei der deutschen Eeichspost als ausschließliches stationäres Meßinstrument für 
größere Ämter in bereits über 600 Exemplaren eingeführt. Auch bei anderen staatlichen Behörden 
und bei vielen Posten und Telegraphen des Auslandes ist dieses Instrument zur Einführung gelangt. 
Seine Vorzüge bestehen vornehmlich darin, daß die vorzunehmenden Messungen stets eindeutig durch die 
Kurbelstellungen gegeben sind und somit die Ausführung der Messungen sich außerordentlich einfach 
gestaltet.

Beschreibungen des Instrumentes mit ausführlicher Darstellung der Anwendungsweise sind in 
unserer Druckschrift 81 enthalten.

G rö ß e : 435 X  300 X 130 mm 
L isten -N r. 17032

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

lig 1 Lg

Ver-
pekg

M

17032 Universalmeßinstrument für Telegraphen- und Fernsprech
leitungen, mit Präzisionsinstrument von ca. 20 Ohm W ider
stand und einer Empfindlichkeit von 5 x 1 0 —0 Ampere für 
einen Skalenteil, Schieferplatte mit Meßdraht, Index und 
Widerstandsteilung, gemeinsam montiert auf Tafel aus H art
gummi mit Kurbeln und Stöpselschaltern;

für Widerstandsmessungen von 1 bis 100000 Ohm,
„ Isolationsmessungen bis 2 Megohm bei 10 Volt Meß

spannung .................................................................................. 5 1 5 - 9 24 2,75

17033
Z u b eh ö r

Zusatz widerstand, verwendbar für das Universalinstrument bei 
Messung von Stromstärken bis 0,3 Ampere und Spannungen 
bis 120 Volt in 8 Stufen sowie zur Bestimmung von Batterie
widerständen in 2 S tu fen .................................................................. IOO,— 1 2 0,35

17034 Batteriekasten mit 18 Elementen Type T6, mit Schalter zum 
Parallelschalten auf 9 Volt und zum Serienschalten auf 27 Volt 88,— 8 14 1 -

17035 Transportkasten für das Universalinstrnment nebst Zusatzwider
stand und Batteriekasten; Größe: 5 0 0 x 3 7 0 x 1 8 0  mm . . . 3 0 - 9 15 1,50

17036 Abschmelzpatrone für Listen-Nr. 17032 ......................................... 0,25 0,003 — 0,10

Für Schwachstrom-Anlagen im Eisenbahnbetriebe liegt ein besonderes Universalmeßinstrument
vor. Offerten auf Anfrage.
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6. Präzisions-Universalgalvanometer1).

H öhe 130 m m , D urchm esser 270 mm

Der Apparat ist mit dem bekannten Präzisionsmillivolt- und -Amperemeter von 1 Ohm Wider
stand (vergl. Seite 1 10, Listen-Nr. 16042) ausgerüstet. Die Meßbereiche sind 0 bis 150 Milliampere und 
0 bis 150 Millivolt, bei Benutzung der eingebauten Vorschaltwiderstände mit Stöpselschaltung 0 bis 1,5, 
15 und 150 Volt. Für Spannungsmessungen über 150 Volt werden besondere Vorschaltwiderstände 
bis max. 600 Volt und für Strommessungen über 0,15 Ampere besondere Nebenschlüsse bis max. 
1500 Ampere geliefert. Hierfür kommen dieselben Nebenschlüsse wie für Listen-Nr. 16042 in Betracht. 
Zum Anschlüsse der Nebenschlüsse bis 30 Ampere ist ein Ansteckbügel vorgesehen, vergl. Abbild. 
Seite X 19. Das Instrument ist mit einer Schleifdrahtbrücke kombiniert, die einen kreisförmig aus
gespannten Meßdraht mit Teilung für direkte Ablesung der Widerstände besitzt.

Die eingebauten Widerstände mit Stöpselschaltung dienen beim Gebrauch des Instrumentes als 
Spannungsmesser als Vorschaltwiderstände und bei Benutzung der Meßbrückenschaltung als Vergleichs
widerstände. Für Widerstandsmessungen mit Wechselstrom sind besondere Anschlußklemmen für 
das Telephon vorgesehen. Im Galvanometerkreis ist ein Stöpselschalter zur Erhöhung der Empfind
lichkeit und ein zweiter Stöpselschalter zur Ausschaltung angeordnet. Zur Schließung des Batterie
kreises dient eine Taste.

Die zur Anwendung kommenden Schaltungen mit den erklärenden Bezeichnungen in deutscher 
oder auf Wunsch in französischer oder russischer Sprache sind in die Deckplatte des Instrumentes 
eingeätzt.

Eine Beschreibung des Instrumentes ist in unserer D ruckschrift 36 enthalten.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gev

netto
kg

zieht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

17040 Präzisions-Universalgalvanometer für die direkte Messung 
von Strömen bis 0,15 Ampere, Spannungen bis 150 Volt, 
elektromotorischen Kräften, Batterie- und Drahtwider
ständen von 0,03 bis etwa 3000 Ohm, zur Fehlerortsbestim
mung in Leitungen über 0,1 Ohm und für Isolationsmes
sungen bis ca. 1000000 Ohm bei 110 V o l t .........................

Der Preis versteht sich einschließlich eines Anschluß
bügels für Nebenschlüsse bis 30 Ampere sowie eines Trans
portkastens von 330x320x200 mm, in welchem Baum und 
Verpackung für die 6 Nebenschlüsse (vergl. Listen-Nr. 16043 
bis 16048, Seite 1 11) bis max. 30 Ampere vorgesehen sind.

385 11 24 2,50

1) Vergl. auch Universalmeßinstrument für Telegraphen- und Fernsprechleitungen, Seite X17.
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Zubehör zum PrUzisions-Universalgalvanoineter.

V orschalt w iderstand  fü r  300 und 600 V olt N ebenschluß L isten -N r. 16047
G röße: 200 X  9 0 X 1 0 0 m m  m it A nsteckhügel

L isten -N r. 17042

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

31

Gewicht 
n e t t o  b r u t t o

k g  , k g

Ver-
pekg

31

16043

Nebenschlüsse ans Manganin, zum Anstecken an das Instrument, 
für Ströme bis 0,75 Ampere, vergl. Seite I 1 1 .................... 13 0,1 0,2 0,10

16044 1 'S
5) ?? 55 55 55 5? 5’ ................................................... 13 0,1 0,2 0,10

16045 Q» 55 >1 n n n r t .................... 13 0,1 0,2 0,10
16046 7 555 55 55 ‘ 55 55 55 55 .................... 17 0,15 0,3 0,15
16047 55 55 55 -*-*■' 55 55 55 55 ................................................... 17 0,15 0,3 0,15
16048 55 55 55 55 55 55 55 '  * ' 19 0,15 0,3 0,15

16049

Nebenschlüsse ans Manganin, mit 20 cm langen Zuleitungen1) 
zur Verbindung mit dem Instrument,

für Ströme bis 75 Ampere, vergl. Seite I 1 1 .................... 40 1,0 2,0 0,30
16050 1 ön

55 55 55 55 55 55 55 .. .................................................
42 1,3 3,0 0,35

16051

Desgl. mit 75 cm langen Zuleitungen1),
für Ströme bis 300 Ampere, vergl. Seite I 1 1 .................... 94 3,0 4,0 0,50

16052 1, ,, „ <50 „ „ „ .................... 125 6,0 10,0 1,50
16053 ,, ,, ,, 1500 „ „ „ „ .................... 165 11,0 20,0 2,—

17041
Vorschaltwiderstände3) aus Konstanten,

mit 1 Abteilung für 300 V o l t ................................................... 45 1,5 3,0 0,50
17042 mit 2 Abteilungen für 300; 600 V o l t .............................. 70 6,0 10,0 1,25

17043 Nebenschluß-Stöpsel mit 1/9 Ohm, zur Verwandlung des Ver
gleichswiderstandes von 1 Ohm in einen solchen von 0,1 Ohm 13 0,1 ' _ 0,15

17044 Widerstands-Stöpsel mit 300 Ohm, als Sicherheitswiderstand 
beim Messen von Batteriewiderständen einzuschalten . . . 13 0,1 _ 0,15

17029 Induktorium zum Anschluß an 1 bis 2 Trockenelemente, zur Er
zeugung von Wechselstrom zur Messung elektrolytischer 
W iderstände mit Wechselstrom (Kohlrauschsche Methode), 
vergl. Seite X 1 6 ................................................................................. 37 0,5 2,0 0,35

17030 Dosentelephon zur Benutzung bei Messungen mit vorstehendem 
Induktorium, vergl. Seite X 1 6 ................................................... 7 0,15 _ 0,15

17163 Meßbatterie für Widerstandsmessungen, mit 3 Trockenelementen 
Type T 2 , vergl. Seite XII 7 ........................................................ 26 6,0 9,0 0,75

17045 Meßbatterie für Isolationsmessungen3), vergl. Seite XII 7 . . 92 16,0 24,0 1,50
17046 Meßbatterie für Isolations- und Widerstandsmessungen, bestehend 

aus 2 Batterien in gemeinsamem Holzkasten, vergl. Seite XII 7 119 25,0 35,0 2, -

1) Zuleitungen von 2 m Länge bedingen einen Mehrpreis von M 5 .
2) Hierfür können auch Vorschaltwiderstände nach Listen-Nr. 16054 bis Listen-Nr. 16057, vergl. 

Seite 1 11, verwendet werden.
3) Die Meßbatterien sind dieselben wie Listen-Nr. 17160 und 17164, Seite XII 7, jedoch ohne 

Schutz widerstände.
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7. Kompensationsapparate und Normal
elemente.

Die Kompensationsapparate sollen in erster Linie dazu dienen, Strom- und Spannungsmessungen 
von Gleichstrom mit einer Genauigkeit auszuführen, wie solche die Instrumente mit direkter Zeiger

ablesung nicht mehr zulassen. Die erreichbare Meß
genauigkeit hängt von der Genauigkeit ab, mit der die 
Abgleichung der Widerstände erfolgt ist, und von der Ge
nauigkeit, mit welcher der W ert des Normalelementes be
kannt ist. Für die erste Größe darf man einen Fehler von 
etwa 0,01 ° /0 und für die zweite Größe einen wohl noch ge
ringeren Fehler annehmen, sofern man die Elemente mit 
Prüfschein der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt be
zieht. Ein weiterer Vorzug, der die Kompensationsapparate 
gegenüber denZeigerinstrumenten auszeichnet, liegt darin,daß 
Niederspannungsmessungen ohne jegliche Stromentnahme 
erfolgen und somit Zuleitungswiderstände, innere W ider
stände usw. auf das Meßresultat keinen Einfluß haben. Durch 
die Verwendung der Kadmium-Elemente, die zuerst von der 
Firma Siemens & Halske für Kompensationsapparate ein
geführt wurden, sind die Schwierigkeiten, welche früher die 
Verwendung des Clarkelementes hinsichtlich der Tempera- 
turkoeffizienten brachte, behoben. Tatsächlich dient zurzeit 
als Normalspannung für Kompensationsapparate wohl aus
schließlich das Kadmiumelement.

Von Kompensationsapparaten führen wir zwei 
verschiedene Typen, und zwar eine Type nach dem be
währten Rapsschen1) Modell mit offenen Kurbelkontakt
anordnungen und Schaltern und eine zweite neuere Type 
nach Feußner ’), bei welcher nach modernen Grundsätzen 
alles in ein gemeinsames, möglichst geschlossenes Metall
gehäuse eingebaut ist, während gleichzeitig die Bedienung 
vereinfacht ist und nahezu mechanisch wird. Die beiden 
Apparate dürften also in der Weise zu charakterisieren 
sein, daß der erste für Laboratoriums- und Lehrzwecke 
und der zweite für laufende Messungen und in allen 
denjenigen Fällen Verwendung findet, wo es sich um die 
Ausführung von Messungen auch durch weniger Ge

übte handelt. Trotz des kompendiösen Aufbaues sind die Schalterteile zur gelegentlichen Revision, 
Besichtigung und Reinigung leicht zugänglich.

Beim zweiten Apparat erscheint ferner das Resultat zahlenmäßig mit nebeneinander in richtiger 
Reihenfolge stehenden Ziffern sofort ablesbar. Der erste Apparat erfordert das Nebeneinanderstellen 
der einzelnen Ziffern zur Gesamtablesung.

Ferner verweisen wir noch auf die technische Kompensationseinrichtung Seite I 15.

1) Vergl. Zeitschrift für Instrumentenkunde 1895, Heft 6.
2) Vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1911, Heft 8 und 9.
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a) K om pensationsapparat nach Raps.

G rö ß e : 220X100X190 mm  G rö ß e : 520X310X190 mm
L isten -N r. 17053 L is ten -N r. 17050

Der Kompensationsapparat dient für alle genauen. Spannungs- und Strommessungen. Die Schalt- 
kurbeln beherrschen den Meßbereich von 0,0001 bis 1,1 Volt. In Verbindung mit Spannungsteilern 
Listen-Nr. 17052 und 17053 sind Spannungsmessungen bis 110 bezw. 1100 Volt ausführbar. Die mit 
Hartgummi umkleideten Klemmen sind seitlich angeordnet und mit Lichtschutz versehen. Der ganze 
Apparat kann durch einen Holzsturzdeckel vollständig abgedeckt werden, ohne daß die Verbindungen 
gelöst werden müssen.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pckg

M

17050 Kompensationsapparat nach Iiaps,
Meßbereiche:
ohne Spannungsteiler: 0,0001 bis 1,1 Volt;
mit Spannungsteiler L . -Nr. 17052/53: bis max. 110 bezw.

1100 Volt;
in Holzkasten mit Sturzdeckel, Preis ohne Spannungsteiler 6 9 5 .- 11,5 25 2,50

Z u b e h ö r
17051 Regulier will erstand für die Hilfsstromstärke, veränderlich von

0 bis ca. 1000 Ohm (statt dieses Widerstandes kann auch
ieder vorhandene Stöpsel-, Kurbel- oder Schieberwiderstand
verwendet w e rd e n ) .............................. 98, - 2,2 4 0,50

Spannungsteiler für Spannungsmessungen
17052 bis max. 110 Volt in 2 Stufen bis 11 und 110 Volt . . . IIO,— 1,3 3 0,50
17053 bis max. 1100 Volt in 3 Stufen bis 11; 110 und 1100 Volt I 35,— 1,4 3 0,50
17054 Normal-Kadmium-Element mit Prüfschein der Physikaliscli-

Technischen Reichsanstalt . . . . 4 3 - 0,65 3 0,30
17377 Akkumulator (4 Volt) in vergossenen Glasgefäßen in Holzkasten,

Kapazität 7 Amp.-Std., vergl. Seite X IV 7 .............................. 6,75 3,2 5 0,60
16707 Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII7 200,— 3,5 6 1,50
16809 Vertikale Ablesevorrichtung für das Spiegelgalvanometer,

vergl. Seite V III25 ......................... i n , — 4,5 9 2,50
Normalwiderstände (kleines Modell) für Strommessungen:

16904 1 Ohm für Ströme bis 3 Amp. 3 5 ,- 0,8 3 0,50
16905 0,1 „ ») „ „ „ . 10 „ 40,— 0,9 3 0,50
16906 0,01 „ „ „ „ 30 „ vergl. Seite IX 2 4 8 - 1,2 4 0,50
16907 0,001 „ ») „ „ „100 „ 48,— 1,4 4 0,50
16908 0,0001 „ „ „ „ 200 „ 85 , - 1,4 4 0,50

Normalwiderstände (kleines Modell) mit anderen Widerstands-
betragen, vergl. Seite IX 2.

Normalwiderstände (großes Modell) für stärkere Ströme bis 1000
und 3000 Amp., vergl. Seite IX 3.

Schalter, Klemmenleisten usw. vergl. Seite XIV 3 bis XIV 6.

1) Dieser Normalwiderstand kann bei gleichzeitiger Bestellung des vorangehenden und des 
nächstfolgenden Normalwiderstandes wegfallen, da die Meßbereiche genügend übergreifen.
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b) K om pensationsapparat nach Feußner.

G röße: 440 X  220 X  230 mm 
L isten -N r. 17055

Der Kompensationsapparat nach Feußner wird mit geschlossenem Metallgehäuse, verdeckten 
Kontakten, Vertikalkurbeln mit Rastevorrichtung und mit nebeneinanderliegenden Ablesefenstern aus
gerüstet. In den Apparat sind eingebaut: 1 Regulierwiderstand mit 3 Kurbeln von zusammen 1000 Ohm, 
1 Spannungsteiler für die Meßbereiche von max. 1,2; 12; 120 und 1200 Volt, 1 Umschalter zum Schalten 
auf die vorstehenden Spannungsmeßbereiche und auf einen getrennten Meßbereich für Strommessungen 
mit Normalwiderständen. Die Meßbereiche für Strom- und Spannungsmessungen sind elektrisch voll
ständig voneinander getrennt, so daß zwei beliebige Kreise angeschlossen und sofort nacheinander ge
messen werden können.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17055 Kompensationsapparat nach Feußner, mit eingebautem Spannungs
teiler für die Meßbereiche 1,2; 12; 120; 1200 Volt und mit 
einem getrennten Spannungsmeßbereich bis 1,2 Volt für Strom
messungen mit Normalwiderständen ........................................ IO50,— 25,0 50 5,—

17054

Z u b e h ö r
N orm al-K adm ium -Elem ent mit Prüfschein der Physikalisch- 

Technischen Reichsanstalt, vergl. Seite X 2 1 ......................... 4 3 - 0,65 3 0,30
17376 A kkum ulator (2 Volt) als Hilfsbatterie, in vergossenem Glasgefäß 

in Holzkasten; Kapazität 7 Amp.-Std., vergl. Seite XIV 7 5,75 1,6 4 0,40
16707 Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 7 . 200,— 3,5 6 1,50
16809 V ertikale Ablesevorrichtung für das Spiegelgalvanometer, vergl. 

Seite VIII 2 5 ...................................................................................... i n , — 4,5 9 2,50

16904
Normalwiderstände (kl. Modell) für Stromm 

1 Ohm für Ströme bis 3 Amp.
essungen:

3 5 ,- 0,8 3 0,50
16905 0,1 „ ') „ „ „ 10 „ 40,— 0,9 3 0,50
16906 0,01 „ „ „ „ 30 „ vergl. Seite IX 2 48,— 1,2 4 0,50

0,5016907 0,001 „ 0 „ „ „ 100 „ 48, - 1,4 4
16908 0,0001 „ „ „ „ 200 „ « 5 ,- 1,4 4 0,50

Normalwiderstände (kleines Modell) mit anderen Widerstands
beträgen vergl. Seite IX 2.

Normalwiderstände (großes Modell) für stärkere Ströme bis 
1000 und 3000 Ampere vergl. Seite 1X3.

Schalter, Klemmenleisten usw. vergl. Seite XIV 3 bis XIV 5.

1) Dieser Normalwiderstand kann bei gleichzeitiger Bestellung des vorangehenden und des 
nächstfolgenden Normalwiderstandes wegfallen, da die Meßbereiche genügend übergreifen.
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8. Meßeinrichtungen und Zubehör
zur B estim m ung der Induktionskonstanten  und des 

E n erg iever lu stes von  W echselstrom apparaten  
und L eitungen .

Für die bei Verwendung von Wechselstrom höherer Frequenz in Betracht kommenden Messungen 
von Koeffizienten der Selbstinduktion, der gegenseitigen Induktion, der Kapazität und des Energie
verlustes führen wir nachstehende Apparate:

a) Meßbrücken,
b) Präzisions-Normalien der Selbstinduktion und der gegenseitigen Induktion,
c) Apparate und Maschinen nebst Zubehör zur Erzeugung von Strömen hoher Frequenz,
d) Diverse Spezialapparate.
Die beiden Wechselstrom-Meßbrücken charakterisieren sich durch ihre Meßbereiche. Ein prinzi

pieller Unterschied zwischen ihnen besteht darin, daß die Brücke für größere Selbstinduktionen den An
schluß besonderer Präzisions-Normalien erfordert, während die Meßbrücke für kleine Selbstinduktionen 
mit einer umschaltbaren, veränderlichen Selbstinduktion ausgerüstet ist. Ferner besitzt die Meßbrücke für 
größere Selbstinduktionen eine Umschaltevorrichtung für wechselweise Ausführung der Wechselstrom- 
und der Gleichstrombrückenmessung sowie ein eingebautes Galvanoskop für die Gleichstrommessung. 
Die Apparate sind so konstruiert, daß Verlustwiderstände und sonstige Fehlerquellen innerhalb der 
Apparaturen im weitestgehenden Maße vermieden sind.

Die Präzisions-Normalien der Selbstinduktion sind aus Speziallitze auf imprägnierte Marmor
körper gewickelt und in ihren Werten von der Frequenz unabhängig.

Zur Erzeugung von Meßströmen hoher Frequenz liefern wir einen Mikrophonsummer, der nur eine 
bestimmte, der Eigenschwingung seiner Membrane entsprechende Periodenzahl liefert, und ferner drei 
Maschinentypen für beliebig einstellbare Periodenzahlen.

Der Summerumformer wird im allgemeinen nur für einzelne Versuche und bei beschränkten 
Betriebsmitteln in Frage kommen. Für längere Betriebsdauer ist er nicht geeignet.

Für beliebig einstellbare Frequenz und längere Betriebsdauer bauen wir 2 Maschinentypen, die 
sich durch Leistung und maximal erreichbare Frequenz unterscheiden. Die dritte Maschinentype ist 
eine Spezialtype mit eisenfreiem Anker nach Dr. Adolf Franke.

Als Zubehör für die Maschinen sind Zungenfrequenzmesser zur Bestimmung der Tourenzahl bezw. 
Frequenz, ferner Kondensatoren und Strommesser zur Besonanzabstimmung im Hochfrequenzkreise auf
geführt. Endlich sind in die Liste noch zwei künstliche Leitungen aufgenommen, nämlich eine Eich
leitung nach Breisig und ein künstliches Kabel, das in Abschnitte unterteilt ist, die sich aus auswechsel
baren Ohmschen Widerständen und Kondensatoren zusammensetzen.
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D urchm esse r 260 m m , H öhe 110 mm 
M eßbrücke fü r  g rö ß e re  S e lb stinduk tionen  a b w är ts  h is  10 3 H enry 

L isten -N r. 17060

G röße: 450X 160X 130 mm 
M eßbrücke fü r  k le in e re  Selb stinduk tionen  von 10—2 b is  10—7 H enry  

L isten -N r. 17062

D urchm esse r 17 cm, H öhe 8 cm D urchm esse r 17 cm, H öhe 8 cm
P räz is io n s-N o rm a l der g eg en se itig en  Induk tion  P räz is io n s-N o rm al der S e lb stinduk tion

2x0,01 H en ry  von 0,1 H enry
L is ten -N r. 17072 L isten -N r. 17066
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a) M eßbrücken für Selbstinduktionsm essungen .

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

k g

icht
brutto

k g

Mer-
pckg

M

170(50 Meßbrücke für größere Selbstinduktionen, mit Schleifdraht, 
Stöpselwiderstand von 0,1 bis in Summa 100 Ohm, Ein- 
richtungzum Umschalten auf beide Brückenzweige, Galvanoskop, 
Umschaltevorrichtung für wahlweise Messung mit Gleich
oder Wechselstrom, Anschlußklemmen usw. Als Vergleichs
normalien dienen die Selbstinduktionsnormalien Listen-Nr. 17064 
bis Listen-Nr. 17071.

Meßbereich: abwärts bis 10—3 Henry (106 cm).
Preis einschl. Transportkastens (350x350x160 mm) . . 4 ° 5 - 9,0 20 9  __

17061

Der Transportkasten kann auch Listen-Nr. 17061 und zwei 
Trockenelemente Type T 4  aufnehmen.

Z u b e h ö r
Präzisions-Telephon mit einem Widerstand von ca. 200 Olim 12,— 0,6 2 0,25

17397 2 Trockenelemente Type T 4  vergl. Seite XIV8 . . zusammen 2,40 1,1 3 0,25

17062 Meßbrücke für kleinere Selbstinduktionen, mit einem Brücken
schleifdraht, drei auswechselbaren Zusatzschleifdrähten, Stöpsel
widerstand von 0,1 bis in Summa 1 Ohm, umschaltbarer 
Vergleichsspule mit verschiebbarem, wirbelstromfreiem Eisen
kern, Anschlußklemmen usw., auf Nußbaumgrundplatte von 
440x160 mm montiert.

Meßbereich: von 10—2 bis etwa 10—7 Henry (107 bis IO2 cm).
Preis einschl. Transportkastens (520x320x220 mm) . . 285, - 7,5 16 2 —

17063
Z u b e h ö r

Präzisions-Telephon mit einem Widerstand von ca. 10 Ohm 12,— 0,6 2 0,40

b) Präzisions-N orm alien der Selbstinduktion  und der 
g eg en se itig en  Induktion.

Die Normalien sind aus Speziallitze auf imprägnierte Marmorkörper gewickelt. Die Wicklung ist 
nach dem Abjustieren durch einen Spezialverguß im Vakuum unveränderlich festgelegt. Die Normalien 
sind von der Frequenz unabhängig. Vergl. F. Dolezalek: Annalen der Physik 1903, Seite 1142.

Listen-

Nr.
Selbstinduktion

H en ry  (10® cm)

Widerstand

ca. Ohm

Strombelastung

ca. A m pere 1)

Preis

M

Gewicht 

netto brutto
k g  1 kg

Ver-
pckg

M

Selbstinduktions-Normalien
17064 1 150 0,3 96 4 6 0,60
17065 0,5 100 0,3 83 3 5 0,50
17066 0,1 20 0,6 72 3 5 0,50
17067 0,05 13 0,8 54 2 4 0,40
17068 0,01 3 1 46 2 4 0,40
17069 0,005 2 1 44 2 4 0,40
17070 0,001 0,8 2 38 2 4 0,40
17071 0,0001 0,2 3 35 2 4 0,40

Normal der gegenseitigen Induktion,
besonders auch zur Eichung ballistischer Galvanometer geeignet (vergl. Seite VIII 10)

17072 2x 0,01 2 x  ca. 3 2 x  ca. 1 Amp. 85 3 5 0,50

Vergleichskondensatoren siehe Seite IX 8/IX 11. Ballistische Spiegelgalvanometer vergl. Seite V III10.

1) Die angegebenen max. Stromstärken bewirken bei 1-stündiger Einschaltung eine Temperatur
steigerung von ca 15° C.
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c) Apparate und M aschinen nebst Zubehör zur  
E rzeugung von  H ochfrequenzström en für M eßzw ecke.

G röße: 110X 70X 50 111111 
G röße: 160X160 X  55 nun L isten -N r. 17074

L isten -N r. 17073

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Ge«

netto
kg

icht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

17073 Summeruinformer zur Erzeugung von Hochfrequenzströmen für 
Meßzwecke, bestehend aus Topftelephon mit Mikrophon 
an gemeinsamer Membran, zusammen mit einem kleinen 
Transformator in gemeinsames Nußbaumkästchen eingebaut. 
Der Summerumformer wird listenmäßig für ca. 550 Per./sek. 
g e l ie f e r t ................................................................................................ 62 1,5 3 0,60

17379

Z u b e h ö r

Akkumulator von 4 Volt, ca. 1 Amp., vergl. Seite XIV 7 . . . 12 6,5 10 1 -
17074 l'ransformatorspule mit der Übersetzung 16 :1, zum Umformen 

des M e ß stro m es................................................................................. 30 0,3 1 0,30
17075 Schallrolir zur Erzeugung stehender Luftwellen zur Messung 

der Frequenz ...................................................................................... 65 4,0 6 0,70
17076 Schalldämpfungskasten für den Summerumformer zur Verminde

rung der auftretenden Störung bei der Messung durch 
direkte Sehallübertragung............................................................ 36 'b

l 5 0,50

Summerumformer mit Doppelkohlebeutel zum Gebrauch mit Gleichstrominstrumenten auf Anfrage.

D ie S tro m k u rv e  g i l t  fü r  R esonanz im  H ochfrequenz- 
k re is  be i 1500 P e r./sek . und B enu tzung  e in e r Spule

K leine M aschine z u r  E rze u g u n g  von H ochfrequenz
s trö m en  L isten -N r. 17077 

G röße: 310X 160X 190 mm

X 26



Spannungsku rve  e iner k le inen  H ochfrequenzm asch ine bei 
e le k tr isch e r  R esonanz im  H ochfrequenzkreise

Strom  und Spannungskurve e in e r k le inen  H ochfrequenz- 
m aschine b e i 1500 P e r./sek . und R esonanz. Die Spannung 
is t  an  den Enden des n a h ezu  in duk tionsfre ien  B elas tungs

w iders tandes  gem essen.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

k g  1 k g

Ver-
pckg

M

17077 Kleine Maschine zur Erzeugung- von Hochfrequenzströmen,
mit lamelliertem Zahnrad von 30 Zähnen und lamelliertem 
Sehlußelektromagnet mit zwei Induktions- und einer Magneti
sierungswicklung. Das Zahnrad sitzt auf der Achse eines 
Gleichstrommotors. Die Motorachse trägt ferner zwei mit der 
Ankerwicklung verbundene Schleifringe zum Anschluß eines 
Bremswiderstandes und eines Zungenfrequenzmessers.

E r z e u g t e r  H o c h f r e q u e n z s t r o m  1000 P er./sek . bei 
n o r m a l e r  T o u r e n z a h l  (2000 Umdrehungen per Min.). 

Regulierbar von 450 bis 1800 Per./sek.
Die Leistung beträgt ca. 2 W att bei 1500 Per./sek., 200 Ohm 

Widerstand im äußeren Stromkreis und Resonanzab
stimmung.

Preis einschließlich Anlassers mit 9 Stufen für 110 Volt1) . 234 14,0 30 3 -
17078 Dieselbe wie Listen-Nr. 17077, jedoch mit Anlasser mit 10 Stufen 

für 220 V olt1) ...................................................................................... 244 14,0 30 3 -
17079 Dieselbe wie Listen-Nr. 17077, jedoch mit Zahnrad von 60 Zähnen. 

E r z e u g t e r  H o c h f r e q u e n z s t r o m  2000 P e r./sek . bei 
n o r m a l e r  T o u r e n z a h l  (2000 Umdrehungen per Min.). 

Regulierbar von 900 bis 3600 Per./sek.
Die Leistung beträgt ca. 1,7 W att bei 3000 Per./sek., 200 Ohm 

Widerstand im äußeren Stromkreis und Resonanzab
stimmung.

Preis einschließlich Anlassers mit 9 Stufen für 110 V olt1) . . 280 14,0 39 3,

17080 Dieselbe wie Listen-Nr. 17079, jedoch mit Anlassers mit 10 Stufen 
für 220 V olt1) ...................................................................................... 290 14,0 30 3j

17081

Z u b e h ö r
Zungenfrequenzmesser in Schalttafelgehäuse, zur Messung der 

Tourenzahl bezw. der Frequenz, mit 30 Zungen, Umschaltung 
zur Verdopplung des Meßbereichs, Skalenaufdruck direkt in 
Pcr./sck ’

für Listen-Nr. 17077/78 450 bis 900 bezw. 900bis 1800 Per./sek. 175 2,5 5 0,75
17082 für Listen-Nr. 17079/80 900 bis 1800 bezw. 1800 bis 3600 

Per./sek....................................................................................... 175 2,5 5 0,75
17083 Schieberwiderstand zum Bremsen des Antriebmotors bezw. 

zur Feinregulierung der Periodenzahl. Gesamtwiderstand ca. 
800 Ohm, davon 40 Ohm nicht ausschaltbar; mit Schutzkappe 
und hartgummiumkleideten A nschlußklem m en......................... 26 3,0 5 0,60

16957 (»liinmerkondonsator mit Stöpselschalter, zur Resonanzabstim
mung des Stromkreises, vergl. Seite IX 9; mit Stöpsel schaltbar 
von 0,001 bis max. 1 Mikrofarad; in Mahagonikasten mit 
H artgum m ideckp latte ....................................................................... 34° 7,0 15 1,50

16959 oder desgl. mit Drehschalter, vergl. Seite 1 X 9 .................... • 410 5,0 10 1,25

16968 Variabler Plattenkondensator, als Zusatz zu Listen-Nr. 16957 
bezw. 16959, mit drehbarem Plattensystem, bei Paraffinölfüllung 
einstellbar von 0,0002—0,004 Mikrofarad, vergl. Seite IX 10 . 175 4,0 8 1 -

17084 Wechselstrom-Schalttafelampercmeter bis 0,3 Amp., zur Prüfung 
der Resonanzabstimmung.................................................................. 25 4,0 6 0,75

17074 Transformatorspule, mit Übersetzung 16:1, zum Umformen des 
Meßstromes, vergl. Seite X 26, ................................................... 3° 0,3 1 0,30

1) Zum Antrieb ist Akkumulatorenstrom zu empfehlen.
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G rö ß e : 750X450X310 min 
L isten -N r. 17084

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht
netto

kg
brutto

Ver-
pckg
M

17087

17088

17089

17090

17091

Große Maschine zur Erzeugung1 von Hoehfrequenzströmen, mit
Zahnkranz von 100 Zähnen, Schlußelektromagnet mit zwei 
Induktionsspulen und einer Magnetisierungswicklung. Das 
Zahnrad ist auf eigener Achse montiert und läuft in eigenen 
Lagern. Unter Einschaltung je  einer Lederkupplung sitzt in der 
Achsenverlängerung auf der einen Seite der Äntriebmotor und 
auf der anderen Seite die Belastungsdynamo. Zur Frequenzmes
sung ist auf der Achse der Belastungsmaschine ein Unterbrecher 
mit 3 Bürsten montiert.

E rz e u g te r  H o c h f re q u e n z s tro m  3500 P e r ./s e k . bei 
n o rm a le r  T o u re n z a h l  (2100 Umdrehungen per Min). 

Regulierbar von ca. 750 bis 4000 Per./sek. und beim Ein
schalten eines besonderen Widerstandes von max. 800 Ohm 
in den Feldkreis des Motors bis 5000 Per./sek.

Die Leistung der Maschine beträgt ca. 7 W att bei 3600 
Per./sek., einem Außenwiderstand von ca. 200 Ohm und 
Resonanzabstimmung.

Preis einschließlich Anlassers mit 12 Stufen für 110 Volt1) .
Dieselbe Maschine, jedoch mit Anlasser mit 30 Stufen für 220Yolt1)

Z u b e h ö r
Zungenfrequenzmesser in Schalttafelgehäuse, mit 2x31  Zungen, 

2 Meßbereichen, Skalenaufdruck direkt in Per./sek.,
750 bis 3000 bezw. 1500 bis 6000 Per./sek.........................

Schieberwiderstand zur Belastung der Dynamo bezw. zur Feinregu
lierung der Periodensekunden. Gesamtwiderstand ca. 200 Ohm, 
davon ca. 40 Ohm nicht ausschaltbar, mit Schutzkappe und
hartgummiumkleideten K lem m en ...................................................

Schieberwiderstand zur Erhöhung des Feldkreiswiderstandes des 
Antriebmotors. Gesamtwiderstand ca. 800 Ohm, mit Schutz
kappe und hartgummiumkleideten Klemmen .........................

Weiteres Zubehör siehe Seite X 27, Listen-Nr. 16957, 16968, 17084 
und 17074.

88o

925

235

22

26

90.0
90.0

2,5

3,0

3,0

140
140

0,75

0,60

0,60

1) Zum Antrieb ist Akkumulatorenstrom zu empfehlen.
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D urchm esser des Fußes 700 m m , H öhe der M aschine ca 1400 mm 
L isten -N r. 17097

Hochfrequenz-MeßmascMne nach Dr. Franke, zur Erzeugung von Sinusstrom bis etwa 2000 Per./sek. 
Die beiden Anker der Maschine sind eisenfrei und in Phase und Amplitude mit Schneckengetriebe 
meßbar gegeneinander zu verschieben. Die Maschine eignet sich für Messungen komplexer W ider
stände und kann infolgedessen für sämtliche Wechselstrommessungen benutzt werden. Weiteres über 
Verwendung dieser Spezialmaschine siehe Dr. Franke „Die elektrischen Vorgänge in Fernsprechleitungen 
und Apparaten“ (vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1891, Seite 447 und 458). Die Maschine kann auch 
als Stromquelle für die Meßbrücken Listen-Nr. 17060 und 17062 dienen.

Listen-Nr. 17097. Preise auf Anfrage.

Als Zubehör kann zu dieser Maschine ein Schaltpult geliefert werden, welches die erforderlichen 
Schalter, Volt- und Amperemeter, Frequenzmesser und Widerstände für das Anlassen und die Regulierung 
der Maschine enthält.
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d) Spezialapparate.

Eichleitung nach Breisig. Der Apparat 
bildet eine Versuchsleitung, welche durch eine 
Umschaltervorrichtung mit gegenseitiger Kuppe
lung der einzelnen Druckknopfschalter die zusam
mengebauten Kondensatoren und Widerstände 
hintereinander zu schalten gestattet.

Näheres siehe Veröffentlichung „Absolute 
Bestimmung der Dämpfung von Fernsprech
leitungen durch Sprechversuche“ von F. Breisig 
(Verhandlungen der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaft, 1910, Seite 184).

Die vorliegenden Ausführungen stellen 
Pupinkabel von bestimmter Charakteristik und 
Klangfarbe der Sprache dar.

G rö ß e : 210X210X170 mm
L isten -N r. 17098 S chaltu n g ssch em a  d e r E ich le itu n g  nach  B re is ig

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d

Dämpfungsexp.
ß\

veränderlich

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg 1 kg

Ver-
pekg

M

17098 Eichleitung nach Breisig, mit 6 gleichen Abtei
lungen ....................................................................... von 2 bis 4,5 320 4,3 8 1,50

17099 Desgl., jedoch mit 8 gleichen Abteilungen . . . von 1 bis 4,5 450 5 9 1,50

G rö ß e : 870X150X90 mm 
L isten -N r. 17100

Künstliches Kabel, bestehend aus 40 Papierkondensatoren und 41 Widerständen. Die Konden
satoren werden nach W ahl mit den Beträgen 0,25; 0,5; 1 oder 2 Mikrofarad geliefert. Die Wider
stände werden nach Wunsch mit verschiedenen Beträgen gewickelt ausgeführt.

Listen-Nr. 17100. Preise auf Anfrage.
Gewicht: 8,5 kg netto, 18 kg brutto; Verpackung: M 1,75.
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SIEMENS & HALSKE ArG.
W ERNERW ERK o BERLIN-NONNENDAMM

Preisliste 56
XI. Teil

Der Oszillograph nach Siemens-Blondel.
Der Oszillograph nach Siemens-Blondel ist nach dem Drehspulprinzip gebaut. Im Felde eines 

durch Gleichstrom erregten Elektromagneten befindet sich eine aus dünnem Draht gebildete Mefischleife, 
die von dem zu untersuchenden Strom durchflossen wird. Infolgedessen gerät die Meßschleife in leb
hafte Oszillationen, welche dadurch sichtbar gemacht werden, daß man von einer Gleichstrombogenlampe 
ein Lichtstrahlenbündel auf das an der Meßschleife befestigte Spiegelchen wirft. Es entsteht als 
Schwingungsbild ein schmaler Lichtstreifen, der durch eine besondere Vorrichtung zeitlich auseinander
gezogen wird und so das Kurvenbild des Stromes erzeugt.

Die Meßschleife besteht im wesentlichen aus einer feinen Drahtschleife, welche mittels einer 
Feder über eine Rolle zwischen zwei Stegen gespannt ist. Infolge der hierbei angewendeten starken 
Zugspannung erhält man eine Schleife von großer Richtkraft und sehr hoher Eigenschwingungszahl. 
Das in der Mitte der Schleife aufgekittete Spiegelchen ist nur ca. 1 qmm groß. Zum mechanischen 
Schutz sind die Meßschleifen in einen besonderen Einsatz eingebaut, der bei allen Schleifen die gleichen 
Abmessungen hat, so daß die Schleifen ohne weiteres ausgewechselt werden können.

Die Meßschleifen werden für die verschiedensten Zwecke mit den in der nachfolgenden Tabelle 
genannten Empfindlichkeiten hergestellt, wobei für die Projektionsschleife ein größerer Spiegel und 
für die höchstempfindlichen Schleifen Spiegel von kleinsten Maßen verwendet werden.
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Spezialmeß schleifen, wie z. B. für Differen
tialschaltung, bei denen der Umkehrpunkt der 
Schleife noch besonders herausgeführt ist, auf 
Anfrage. Bei den angegebenen Empfindlichkeiten 
ist zu beachten, daß die in den meisten Fällen not
wendige Dämpfung durch 01 die Empfindlich
keit durch die Brechung des Lichtstrahles im 01 
erhöht. Die Empfindlichkeit der ungedämpften 
Meßschleife ist daher etwa 30°/o geringer. Die 
beiden Meßschleifen zur Messung von Strom und 
Spannung werden um vertikale und horizontale 
Achsen regulierbar in die entsprechenden Aus
sparungen der Pole eines starken Elektromagneten 
eingesetzt.

Der Elektromagnet wird normal umschaltbar zum Anschluß an 110 und 220 Yolt Gleichstrom 
eingerichtet. Gegen Mehrpreis von M 95,— wird er auf Wunsch auch mit unterteilter Wicklung zur 
Umschaltung auf 120 und 20 Yolt ausgeführt, um bei direkten Hochspannungsaufnahmen eine isolierte 
20-Volt-Batterie benutzen zu können. Da der Magnet sehr stark gesättigt ist, sind Änderungen der Er
regerspannung von i l O u/0 belanglos.

Als Lichtquelle dient eine Bogenlampe mit zweifacher Handregulierung. Das Licht fällt durch 
zwei Spalte durch ein System von Linsen und Spiegeln zunächst auf die kleinen mit den Meßschleifen 
starr verbundenen Spiegelchen. Von hier wird das Licht entweder auf eine zur photographischen 
Registrierung dienende Trommel geworfen, die durch ihre der Zeit proportionale Drehung den Licht
streifen zur Kurve auseinanderzieht, oder auf einen eigenartig geformten rotierenden Zylinderkörper, 
auf dem das Kurvenbild als scheinbar in der Luft schwebend direkt zu beobachten ist. Der Übergang 
von einer Beobachtungsart zur ändern geschieht durch einfaches Umlegen eines Kippspiegels, so daß 
im Augenblick des Wechsels zwischen Betrachtung der Kurve und photographischer Aufnahme 
keine Änderung der Lichtstärke zu befürchten ist. Um das Bild stillstehend erscheinen zu lassen, 
wird die Achse, auf der Trommel und Zylinderkörper sitzen, motorisch mit einer Umdrehungszahl 
angetrieben, die der Frequenz des untersuchten Vorganges entspricht. Der Synchronmotor (120 Volt bei 
Frequenz 50, ca. 1 Amp. Stromverbrauch) wird von Hand mit Kurbel und Vorgelege auf Touren ge
bracht. Bei gleichzeitigem Anbau der nachstehend beschriebenen Kontaktvorrichtung kann der Syn
chronmotor mit dem zur Kontaktvorrichtung gehörigen Gleichstrommotor angelassen werden, so daß 
das weniger bequeme Ankurbeln des Synchronmotors wegfällt. Für andere Spannungen und Frequenzen 
als oben angegeben, ist für den Synchronmotor der Regulierwiderstand Listen-Nr. 17115, vergl. Seite XI 4, 
erforderlich.

Die Kontaktvorrichtung dient speziell zur Untersuchung von Ladeerscheinungen, Unterbrechungs
vorgängen und dergleichen. Sie besteht aus einem mit der Achse des Synchronmotors gekuppelten 
Gleichstrommotor zum Antrieb einer Kontaktwalze, auf der zwei den zu untersuchenden Stromkreis

Meß-
schleife

Type

Gleichstrom 
bei 1 mm A u s 
schlag der 
gedämpften 
Meßschleife 

au f der 
photogr. 
Trommel, 

ca. Amp.

Eigenschwingungszahl, 
volle Perioden 

pro Sekunde

ca.

Widerstand
der

Meßschleife

ca. Ohm

1 3 x 1 0 -3 6000 (normal) 1
2 5 x 1 0 -3 12000 1

3 3 x 1 0 -3 3000 (Projektion) 1,1
4 4 x 1 0 -4 3000 2,5
5 7 x 1 0 -5 2000 4,5
6 1,5x10-5 50 (gewickelte 

Spule)
7
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periodisch öffnende und schließende Federn schleifen. Die Kontaktwalze selbst ist dem beabsichtigten 
Versuch anzupassen und wird daher nicht mitgeliefert. Zu dieser Einrichtung gehört entweder der 
kleine Gleichstrommotor GM 2,5 oder der größere GM 3,5. Letzterer gibt bessere Konstanz der Touren
zahl und ist daher besonders dann zu empfehlen, wenn der Motor auch für die Ablaufvorrichtung (siehe 
unten), die einen größeren Energieverbrauch hat, verwendet werden soll.

Bei photographischen Zeitaufnahmen periodischer Vorgänge, die synchron mit dem Gang der 
Trommel verlaufen, decken sich die aufeinanderfolgenden Perioden und ergeben daher eine etwas dicker 
geschriebene Kurve. Durch den Momentverschluß wird es möglich, das photographische Papier nur 
während eines Trommelumlaufs zu exponieren. Die Kurven sind dann schärfer gezeichnet. Die Be
tätigung des Momentverschlusses kann auf mechanischem oder elektrischem Wege erfolgen; letzterer 
gestattet, die Dauer der Belichtung bis zu 4 Umdrehungen zu erhöhen, und kann von einer entfernten 
Stelle, z. B. automatisch, betätigt werden.

Will man nicht nur während eines Trommelumlaufs exponieren, trotzdem aber die aufeinander
folgenden Kurven voneinander unterscheiden können, so stehen zu diesem Zweck 2 Einrichtungen 
zur Verfügung:

1. Die 'Vorrichtung zum Drehen einer Meßschleife, durch welche auf demselben Papierstück 
die aufeinanderfolgenden Kurven untereinander geschrieben werden; sie eignet sich besonders 
zur Untersuchung von periodischen Vorgängen, bei denen in den einzelnen Perioden kleine 
Abweichungen auftreten, die bei derartigen Aufnahmen außerordentlich genau erkannt werden 
können. Die Vorrichtung wird entweder mit Handantrieb oder mit automatischem Antrieb 
geliefert. Der letztere erfolgt von der Motorwelle aus, gestattet jedoch auch die Betätigung 
von Hand. Der automatische Antrieb bietet den Vorteil, daß die einzelnen Kurvenzüge in 
gleich großen Abständen aufgezeichnet werden.

2. Die Ablaufvorrichtung, bei der die Bewegung der Meßschleife auf einem fortlaufenden 
Papierstreifen aufgezeichnet wird. Sie ist besonders für die Aufnahme nichtperiodischer 
Vorgänge oder für die gleichzeitige Aufzeichnung zweier Kurvenzüge, z. B. der Strom- und 
der Spannungs-Kurve, geeignet. Diese Ablaufvorrichtung besteht aus einem am Anfang durch 
2 m schwarzes Papier verlängerten Streifen photographisches Papier, der sich von einer Rolle 
abwickelt. Das Papier wird über eine mit Spitzen versehene Walze geführt und sein Anfang 
auf einer Aufwickelrolle befestigt. Der Antrieb erfolgt durch Kuppelung der Walze mit dem 
laufenden Gleichstrommotor der Kontaktvorrichtung. Der Synchronmotor des Oszillographen 
kann hierfür nicht verwendet werden, weil die zu leistende Arbeit im Moment der Papier
abwickelung zu groß wird, so daß der Motor außer T ritt fallt und stehen bleibt. Die Ge
schwindigkeit des Papieres nimmt zunächst schnell zu und ist konstant geworden, wenn die 
2 m schwarzes Papier abgelaufen sind. Während der Dauer der photographischen Auf
nahme ist daher die Ablaufgeschwindigkeit des photographischen Papieres gleichmäßig. 
Das Einlegen der Rolle kann bei Tageslicht erfolgen. Die Ablaufvorrichtung kann nur an 
Oszillographen angebracht werden, die keinen mechanischen Momentverschluß besitzen.

Für Projektion wird eine Vorrichtung zum Projizieren der Kurven auf eine Fläche von ca. 
1 x 0 ,6  qm geliefert.

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pckg

31

17101 Oszillograph mit 2 Meßschleifen1) (mit einer der oben unter 1—4 an
gegebenen Empfindlichkeiten, vergl. Tabelle, Seite XI 2), für 
gleichzeitige Aufnahme von Strom- und Spannungskurven, Elek
tromagnet umschaltbar zum Anschluß an 110 und 220 Volt Gleich
strom, Bogenlampe mit Handregulierung, Synchronmotor für 
Wechselstrom von 120 Volt, ca. 1 Ampere und 50 Perioden mit 
Kurbel und Vorgelege für Handbetrieb, Beobachtungsapparat 
mit photographischer Trommel und lichtdichtem Sack . . . X625 40,0 90 1 2 -

17102

Z u b e h ö r ,
welches an den Apparat angepaßt werden muß und daher vor

teilhaft mit diesem zusammen bestellt wird.
Kontakt-Vorrichtung mit Gleichstrom-Hauptstrommotor GM 2,5 

und S c h le if fe d e rn ............................................................................ 136 8,5 20,0
17103 Dieselbe Kontaktvorrichtung, jedoch mit Gleichstrom-Neben

schlußmotor GM 3,5 und Schleiffedern ........................................ 194 20,6 40,0 4 -

1) Mit 3 Meßschleifen auf Anfrage.
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Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

11

Gew
netto

kg

(icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

17104 Moment-Verschluß für photographische Aufnahme während eines 
Trommelumlaufes. Nach Auslösen des Verschlusses erfolgt, 
unabhängig von der Tourenzähl, die Belichtung der photo
graphischen Trommel stets nur während einer Umdrehung
derselben. Mit mechanischer Betätigung .............................. 165, - 1,0 4 0,75

17105

1710G

Derselbe Verschluß mit elektrischer B e tä t ig u n g .........................
Der elektrische Antrieb wird zum gleichen Preis für 

110 oder 220 Volt Gleichstrom ausgeführt. Bei Bestellung 
ist die Spannung anzugeben.

Vorrichtung zum Drehen einer Meßschleife mit der Hand, für 
Aufnahme von Vorgängen, deren Dauer größer ist als die

205 — 1,7 5 1 , -

17107
Zeit eines T ro m m elu m lau fes ........................................................

Dieselbe Vorrichtung, jedoch mit automatischem, mit der Motor-
22,— 0,5 2 0,35

17108
wello gekuppeltem Antrieb und mit Handbetätigung . . .

Ablauf-Vorrichtung mit ca. 5 m langem, photographischem Papier
streifen, bestehend aus Ablauf- und Triebvorrichtung und Trom
mel für die Aufbewahrung des abgelaufenen photographischen 
Papieres (nur für Oszillographen mit Gleichstrommotor, vergl. 
Listen-Nr. 17103, aber ohne mechanischen Momentverschluß

72 — 0,5 2 0,40

17109
passend, siehe auch Listen-Nr. 17105)........................................

Projektions-Vorrichtung zum Projizieren von Kurvenbildern auf 
eine Fläche von ca. 1 X  0,6 qm; mit Ahblendkasten für die

260,— 3,8 7 1,25

17110

B o g e n la m p e ...................................  . . . .  . . .

W e i t e r e s  Z u b e h ö r
Vorsclialtwiderstand für die Meßschleife, mit einem Schieber mit 

ca. 3000 Ohm, für Spannungen bis 300 Volt bei Verwendung

192,— 5,8 14 2, -

17111
der normalen M e ß s c h le if e .............................................................

Nebenschluß für die Meßschleife zur Aufnahme von Strömen von
33.50 6,2 8,0 1 -

17112
0,1—5 Ampere, mit S ch le ifk o n tak t..............................................

Nebenschluß für die Meßschleife, zur Aufnahme von Strömen 
von 5—50 Ampere, mit Stufen von 5 zu 5 Ampere, nur in Ver

9 5 - 1,7 4,0 0,50

17113
bindung mit dem vorigen Nebenschluß zu benutzen . . . .  

Regulierbarer Vorschaltwiderstand für die Bogenlampe des 
Oszillographen, zum Anschluß an 110 Volt Gleichstrom, ca. 
10 Ohm, 10 Ampere .......................................................................

4 6 - 3,3 5,0 0,60

7 5 - 4,7 7,0 1 -
17114
17115

Desgl. zum Anschluß an 220VoltGleichstrom,ca.200hm,10Ampere 
ltegulierwiderstand von 150 Ohm, für den Synchronmotor, für

108,— 11,0 20,0 1,75

Frequenzen von 50 bis 25 und Spannungen bis 220 Volt . 
Regulierwiderstand für den Gleichstrommotor GM 2,5 mit Haupt

stromwicklung, Listen-Nr. 17102, zur Tourenregulierung,

26,— 3,6 6,0 0,60

17116 ca. 280 Ohm zum Anschluß an 110 Volt . . . . 26,— 3,3 5,0 0,50
17117 ca. 540 „ „ „ „ 220 „ . . . .  

Regulierwiderstand für den Gleichstrommotor' GM 3,5 mit Neben
schlußwicklung, Listen-Nr. 17103, zur Tourenregulierung mit 
Grob- und Feinregulierung,

26,— 3,3 5,0 0,50

17118 ca. 120 Ohm zum Anschluß an 110 Volt . . . . 7 8 - 9,0 15,0 1,50
17119 ca. 500 „ „ „ „ 220 „ . . . .  

E r s a t z t e i l e

7 8 - 9,0 15,0 1,50

17120
17121

Meßsclileife Type 1—4 mit E t u i ....................................pro Stück
Meßschleife Type 5 und 6 mit E tu i.............................. pro Stück

125,—
130,—

0,3 1,0 0,50

17122
17123

Photographische Trommel mit lichtdichtem S a c k ....................
Sicherungspatronen für die Moßsehleife . . . .  pro Stück

48,—
0.25

0,5 1,5 0,35

17124
17125

17126

Kohlen für die B o g e n la m p e .........................................das Paar
Ilöchstempflndlielies Bromsilberpapier, 9x23  cm, für Moment-

Aufnahmen .................................................................. 25 Bogen
1 Rolle photographisches Papier von 5 m Länge und 9 cm Breite, 

für die A b lau fv o rrich tu n g ..............................................................

0,20

4,25

4,75

—

0,10

0,10

0,10

V
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1. Leitungsprüfer und Isolationsmesser.
Die Gruppen a —(1 enthalten ausschließlich tragbare Instrumente für Leitungsprüfung und 

Isolationsmessungen, bei denen vornehmlich auf einfache Bedienung und möglichst bequeme Transpor- 
tierbarkeit Gewicht gelegt ist. Anschließend folgen in Gruppe e Apparate für Isolationsmessungen mit 
höherer Empfindlichkeit und größerer Ablesegenauigkeit. Für diese Instrumente kommen die in Gruppe 1' 
angegebenen besonderen Stromquellen in Betracht.

Die einfacheren Apparate für Spannungen bis 220 Yolt enthalten nur ein Anzeigeinstrument, welches 
sowohl als Voltmeter als auch als Isolationsprüfer dient. Zur Kontrolle der Spannung der eingebauten 
Batterie oder des Induktors sind die Apparate zum Teil mit einer besonderen Prüftaste ausgerüstet.

Die größeren Apparate für Spannungen über 220 Yolt besitzen noch ein zweites Zeigerinstrument, 
das zur genauen Kontrolle der Induktorspannung dient. Eine besondere Taste gestattet ferner, bei diesen 
Apparaten die beiden Zeiger der Instrumente bei richtiger Spannung zu arretieren, so daß die Ablesung 
des Isolationswertes nachher erfolgen kann.

Die Induktoren bis 220 Volt für die einfacheren Apparate liefern pulsierenden und die Induktoren 
für 500 und 1000 Volt für die größeren Apparate kontinuierlichen Gleichstrom. Die Induktoren erzeugen 
die für den Apparat angegebene Spannung bei 3 Kurbelumdrehungen in der Sekunde.

Die Trockenbatterien sind auswechselbar und können ohne Einsendung des Apparates nach
bezogen werden.

Bei den jeweiligen Typen ist vermerkt, ob der Apparat mit Drehspulinstrument oder Nadelgalvano
skop ausgerüstet ist. Die letzteren Instrumente erfordern eine Aufstellung nach dem magnetischen 
Meridian, sofern sie nicht mit vertikal schwingender Nadel ausgerüstet sind. Die Apparate mit Drehspul
instrumenten sind von der Lage zum magnetischen Meridian und von fremden Magnetfeldern unabhängig.

Für Isolationsmessungen an Wechsel- oder Drehstromnetzen finden dieselben Apparate wie 
für Gleichstromnetze Verwendung. Der bei der Messung dem Gleichstrom des Induktors oder der 
Meßbatterie sich überlagernde Wechselstrom ruft keinen Ausschlag am Zeigerinstrument hervor. Die 
Wechselstromspannung soll dabei jedoch nicht höher sein als die dem Meßbereich entsprechende 
Gleichstromspannung.

a) L eitungsprüfer.
W ir liefern die Leitungsprüfer in zwei 

Typen.
Die erste Type besitzt ein Metallgehäuse von 

zylindrischer Form und ist mit Nadel-Galvanoskop 
und auswechselbarem Trockenelement ausgerüstet; 
sie zeigt Leitungsschluß durch Vollausschlag an 
und läßt Widerstände bis 1000 Ohm noch erkennen.

Die zweite Type wird mit Holzgehäuse aus
geführt und erhält einen Wechselstromwecker und 
einen Kurbelinduktor für 25 Volt Wechselstrom.
Der Leitungsprüfer gibt bei Leitungsschluß ein 

D urchm esser50m m  , . , , . TTT. . ,„  .
Höhe 140mm k r ä f t ig e s  G lo c k e n z e ic h e n ;  b e i W id e r s ta n d e n  v o n

Listen-N r. 17131 9 000 Ohm b e g in n t  die Glocke zu  tö n e n .
Größe: 190X110X160 mm 

L isten-N r. 17133

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kB

icht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

17130

17131
17132

17133

Leitungspriiferl) in Metallgehäuse, mit Nadelgalvanoskop und 
auswechselbarem Trockenelement Type H elem ßa . . . .

Ledertasche mit Tragriemen für Listen-Nr. 17130 ....................
Ersatzelement für L isten-Nr. 17130, Type Helem 6a, vergl. 

Seite XIV 8, L isten-N r. 17399, jedoch mit Schraub
klemmen ........................................................  .........................

Leitungsprüfer in Holzgehäuse, mit Wechselstronnvecker und 
mit Kurbelinduktor für 25 Volt W ech se ls tro m ....................

18 —
4 , -

1,10

3 6 -

0,4
0,2

0,15

2

1
0,3

0,3

4

0,25
0,15

0,10

0,50

1) Vergl. auch Leitungs- und Widerstandprüfer Seite X 9, Listen-Nr. 17000.
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b) Iso lation sm esser m it K urbelinduktor  
und für den  G ebrauch von  N etzspan nu ng .

G röße: 105X190X180 mm Größe: 160X120X185 mm (geschlossen)
Listen-Nr. 17134 L isten-N r. 17135(36

Mit Ausnahme des Isolationsmessers Listen-Nr. 17134, der mit Nadelgalvanoskop ausgerüstet 
ist, besitzen alle übrigen Isolationsmesser mit Kurbelinduktor Drehs pul-Zeigergal van ometrr mit Yolt- 
skala und Ohmskala. Die Messungen können bei letzteren Instrumenten entweder mit dem Kurbel
induktor oder mit Netzspannung vorgenommen werden. Der Isolationswiderstand wird von der Ohm
skala direkt abgelesen, und zwar gilt die Ohmskala sowohl für die Messung mit dem Induktor als auch 
mit der Netzspannung, so daß jede Rechnung oder Tabellenablesung vermieden wird. Zur Kontrolle 
der Induktorspannung werden die Isolationsmesser für 110 und 220 Yolt nach W ahl mit oder ohne 
Priiftaste geliefert.

Die Induktoren liefern pulsierenden Gleichstrom, jedoch ist durch besondere Konstruktion da
für Sorge getragen, daß der Scheitel der Kurve möglichst flach verläuft.

Der Isolationsmesser ist mit dem Induktor zusammen in einen Holzkasten eingebaut, der mit 
Tragriemen bezw. Handgriff versehen ist. Die Kurbel ist abnehmbar und wird in einem besonderen 
Fach des Kastens untergebracht.

Listen-
Nr.

Induktorspannung Netzspannung

„  .. | Meßbereich ,, 1 Meßbereich 
Volt . .  ,, . Volt , .  , ,  ,bis Megohm , bis Megohm

Voltskala

Volt

Preis

M

Gew
netto

kg

icht

brutto

kg

Ver-
pekg

M

Isolationsmesser mit Kurhelinduktor und Nadelgalvanoskop
17134 15 | 0,04 | -  | — _ 42 2,0 4 0,50

Isolationsmesser mit Kurbelinduktor, Drehspul-Zeigergalvanoineter
und besonderer Klemme für die Netzspannung

171 35 110  I 20 110  I 20 120 105 3,5 5 0,75

17136 220 1 20 110  u. 220 | 20 120, 240 i i 5 3,5 5 0,75

Isolationsmesser mit Kurbelinduktor, Drehspul-Zeigergalvanometer,
Klemmen für die Netzspannung und Prüftaste zur Kontrolle der

Induktorspannung
171 3 7 110  20 110  | 20 120 H O 3,5 5 0,75

17138 220 20 110  u. 220 i 20 120, 240 120 3,5 5 0,75

Über die Verwendung obiger Instrumente für Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom
netzen vergl. allgem. Angaben, Seite XII 2.
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1

Die Apparate für Spannungen über 
220 Yolt besitzen außer dem Drehspul-Zeiger- 
g-alvanometer noch ein Drehspul-Kontroll- 
voltmeter zur genauen Kontrolle der Induktor
spannung und erhalten zwecks bequemer 
Ablesung eine Vorrichtung zum gleichzeitigen 
Arretieren sowohl des Kontrollvoltmeters als 
auch des Isolationsmeasers. Die eingebauten 
Induktoren liefern kontinuierlichen Gleich
strom. Zum Anschluß der Leitungen sind 
Zangenklemmen vorgesehen, so daß die An
schlußdrähte bis zur Isolationsschicht, und 
ohne Ösen zu biegen, eingeführt werden können.

Größe: 240X175 X  255 mm. L isten-N r. 17139(40

Listen-
Nr.

Induktorspannung
M e ß b e re ic h

b is Megohm
V o lt

Netzspannung Voltskala
,, .. M e ß b e re ic h  
V o lt  , -bis Megohm Volt

n . Gewicht Ver- Preis .
netto brutto P CK9

kg | kg  H

Isolationsmesser mit Kurbelincluktor, Drehspulgalvanometer, Kontroll- 
voltineter und Arretierungsvorrichtung

17139
17140

500
1000

50 220 u. 440 I  20 bezw. 40 250, 500
100 220 u. 440 20 40 250, 500

236
255

3,5
3,o

Über die Verwendung obiger Instrumente für Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom
netzen vergl. allgem. Angaben Seite XII 2.

c) Iso lation sm esser m it N adelgalvanoskop und 
eingebauter, au sw ech selb arer Batterie.

Nebenstehend abgebildeter Isolationsmesser be
sitzt Nadelgalvanoskop, eingebaute, auswechselbare, 
aus 9 Trockenelementen Type T 6  bestehende Batterie 
und zwei Tasten für zwei Meßbereiche. Der Apparat 
ist beim Gebrauch horizontal auszurichten und nach 
dem magnetischen Meridian aufzustellen.

Die Ablesung der Isolationswerte erfolgt nach einer 
im Deckel befindlichen Tabelle.

Listen-
Nr.

Batteriespannung

,, .. M e ß b e re ic h  
V o lt

bis Megolim

Preis

M

Gew
n e t 

to

kg

icht
brut

to

kg

Ver-
pckg

M

Isolationsmesser mit 
Nadelgalvanoskop und 

eingebauter, auswechsel
barer Batterie

17142 13  | 0,6 u. 20 1 1 2 8 16 1 -

17143
Ersatzbatterie,

9 Trockenelemente Type 
T  6, vergl. Seite XIV 8, 
L.-Nr. 1739 9  . . . . 6,75 1, 5 2 0,30

G röße: 155X160X250 mm. Listen-N r. 17142
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d) Iso lationsm esser m it D rehspulzeigergalvanom eter, 
m it eingebauter, au sw ech selb arer B atterie und für den  

Gebrauch m it N etzspannung.

G röße: 90X110X170 m m  (geschlossen) G röße: 160x120X140 m m  (geschlossen)
L isten -N r. 17144—17146 L isten -N r. 17147(17148

Die Isolationsmesser dieser Gruppe sind mit Drehspul-Zeigergalvanometer und auswechselbarer 
Trockenbatterie ausgerüstet. Sie sind aber auch, mit Ausnahme des Instrumentes Listen-Nr. 17144, 
das nur mit Batteriespannung gebraucht werden kann, für den Gebrauch mit Netzspannung eingerichtet 
und besitzen zur Prüfung der Netzspannung außer der Ohmskala noch eine Voltskala. Die Ohmskala 
gilt sowohl für die angebaute Batterie als auch bei Gebrauch von Netzspannung, wofür besondere 
Klemmen vorgesehen sind. Die Isolatiönsmesser Listen-Nr. 17147—17148 besitzen außerdem noch eine 
Prüftaste zur Kontrolle der Batteriespannung und einen verstellbaren magnetischen Nebenschluß zum 
Ausgleich der Spannungsänderungen der Meßbatterie.

Die Trockenbatterien der Isolationsmesser Listen-Nr. 17144—17146 bestehen aus 8 Trocken
elementen Type MB 13, diejenigen der Apparate Listen-Nr. 17147—17148 aus 14 Elementen derselben Type.

Instrument und Batterie sind in einen gemeinsamen Holzkasten eingebaut, der mit Tragriemen 
versehen ist.

Listen-
Nr

Batteriespannung Netzspannung Voltskala 
Meßbereich Meßbereich

bis M egohm ! Ms Megohm V olt

Preis

M

Gewicht 
netto brutto

k g  i k g

Ver-
pckg

M

17144

Isolationsmesser mit Batterie und Drehspulgalvanometer 
mit Ohmskala

i o  | i  | —  —  I — 43 1,0 3 0,60

17145

Isolationsmesser mit Batterie, Drehspulgalvanometer mit 
Volt- und Ohmskala und mit Klemmen fiir Netzspannung

10 I 1 110') I 10 ! 0 —120 54 1,1 3 0,60
17146 10 1 2201) 10 0 -2 4 0 54 1,1 3 0,60

17147

Isolationsmesser mit Batterie, Drehspulzeigergalvano
meter mit Volt- und Ohmskala, Klemmen für Netzspannung, 
magnetischem Nebenschluß und Priiftaste für die Meß

spannung
20 | 2 110!) 1 10 I 0—120 88 2,2 4 0,70

17148 20 2 220') 10 0—240 88 2,2 4 0,70

Listen-
Nr.

Ersatzbatterien,
passend für Listen-Nr.

Anzahl der 
Elemente Spannung Preis Gewicht 

netto brutto

Ver-
pckg

Type MB 13 V olt M kg kg M

17149 17144-17146 8 10 4 0,4 1 0,25
17150 17147—17148 14 20 7 0,7 2 0,35

1) Diese Isolationsprüfer können gegen einen entsprechenden Mehrpreis auch mit zwei Meß
bereichen bis max. 240 Volt ausgeführt werden.
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e) Iso la tion sm esser für N etzspannung oder für eine
besondere Batterie.

G rö ß e : 180X180X85 m m  G rö ß e : 150X105X90 mm
L isten -N r. 17151—17153 L isten-N r. 17154

1
Diese Instrumente besitzen Messerzeiger, Skalenspiegel und zwischen Spitzen gelagerte Dreh

spule. Der Nußbaumsockel hat 180x180 mm Grundfläche und ist mit Metallkappe überdeckt. Die 
Zeigerlänge beträgt 90 Millimeter, der Ausschlagwinkel ca. 90°.

Die Preise der Zeigerinstrumente verstehen sich einschließlich einfachen Versandkartons. Mit 
braun gebeiztem, lackiertem und gepolstertem Transportkasten aus Holz mit Traggriff Mehrpreis M 16,—.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto

kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17151 Isolationsmesser1), mit Voltskala und Ohmskala und einge
bautem Stromwender, der auch als Ausschalter dient, 

Voltskala bis 125 Volt, Meßbereich bis 20 Megohm, 
Eigenwiderstand 60000 O h m ................................................... 130 2,3 5 1 -

17152 Desgl., jedoch mit 2 Meßbereichen,
Voltskala bis 125 Volt, Meßbereich bis 20 Megohm,

,, » 250 „ „ „ 40 
Eigenwiderstand 60000 und 120000 O h m ......................... 155 2,3 5 1 -

17153 Isolationsmesser1) mit 200-teiliger Skala und Ohmskala bis 
500 Megohm; die Ohmskala gilt für 110 Volt und bei 1/1 Emp
findlichkeit in Verbindung mit dem Schaltkasten Listen- 
Nr. 17154. Das Instrument ohne Schaltkasten erreicht den End- 
ausschlag bei 40 Millivolt, besitzt einen Eigenwiderstand von 
750 Ohm, Nullstellvorrichtung und ist mit Arretierungsschraube 
für den Transport versehen ........................................................ 155 2,3 5 1 -

17154
Z u b e h ö r

Schaltkästchen, passend zu Listen-Nr. 17153, 
mit Nebenschlußstellungen Vioo> Vio> Vi und 
Vorschaltwiderstand von 50000 Ohm.

Bei 110 Volt Meßspannung Meßbereich bis ca. 500 Megohm 68 0,4 2 0,30

1) Für Isolationsmessungen kommen, sofern keine Gleichstromnetzspannung zur Verfügung steht, 
eine Meßbatterie Listen-Nr. 17160 oder Induktoren Listen-Nr. 17155 in Frage; vergl. Seite XII 7. Bei 
Drei- oder Mehrleiternetzen läßt sich die Messung mit Netzstrom nur ausführen, wenn keiner der Leiter 
geerdet, ist.

Uber die Verwendung obiger Instrumente für Isolationsmessungen an Wechsel- und Drehstrom
netzen vergl. allgemeine Angaben Seite X II2. Für die obigen Isolationsmesser ist hierbei eine Meß
batterie erforderlich.
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f) K urbelinduktoren  und B atteriekästen
für M eßzw ecke.

G rö ß e : 240X175X3230 min L isten -N r. 17162 L isten-N r. 17160
L isten -N r. 17157(58 Maße in  der Tabelle

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht
netto

hg
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17155
17156

17157
17158

17164

Kurbelinduktoren für pulsierenden Gleichstrom, in Holzkasten 
mit Traggriff,

für max. 110 V o l t ......................................................................
220 ..................»  >5 „ ..........................................................................................................................................

Kurbelinduktoren für kontinuierlichen Gleichstrom, mit Drehspul- 
voltmeter zur Kontrolle der Spannung, in Holzkasten mit 

Traggriff,
für max. 500 V o lt .......................................................................

„  „  1 0 0 0  „ .............................................................................................................................................

Batteriekästen.
Die Elemente sind in braun lackierte Holzkästen eingebaut 

und bei den Batterien mit größerer Elementezahl auf mehrere 
herausziehbare. Etagenkästen verteilt. Die Anschlußklemmen sind 
seitlich nach Offnen einer Falltür zugänglich.

m ax. A nzahl eingebau te Gruppen Maße des
Span E lem ente der S chu tz sch a ltu n g
nung E tag e n  w ide rs tände der

ca. Y olt Type | A nzahl k ä ste n O hm 1) E lem en te L änge B reite l Höhe

Batteriekästen fiir Isolationsinessungen

17159 75 T  6 53 2 1000 u.5 000 10 u. 43 300 195 220
17160 110 78 2 2 x  3000 — 430 195 220
17161 175 w 125 3 3 x  3000 — 440 195 320
17162 250 172 4 4 x  3000 — 440 195 410

Batteriekästen fiir Briiekenmessungen
17163 4,5 T 2 3 - 10 — 270 105 225

Batteriekästen für Isolations- und Briiekenmessungen, 
mit 2 Batterien

1110
I 6

T 6 
T 2

78
4

2 x  3000 
10 -  I!

440 [ 195 | 320

6o
75

156
180

2,5
2,8

10
10

82
98

152
208

26

125

11
16
25
36

25

18
18

18
24
36
54

35

0,50
0,50

0,75
0,75

1,25
1.50 
2 -
2.50

0,75

Einzelne Trockenelemente siehe Seite XIV 8.
Auf Wunsch werden in sämtliche Batteriekästen Trockenelemente mit tropensicherem Verschluß 

eingebaut. Hierfür wird ein Mehrpreis von 5°/0 pro Element berechnet. Bei Bestellung ist der Listen-Nr. 
bezw. der Type der Vermerk „mit tropensicherem Verschluß“ beizufügen, vergl. Seite XIV8.

Elemente mit tropensicherem Verschluß werden auch empfohlen, falls die Elemente oder Kästen 
liegend gebraucht werden.

1) Bei Verwendung der Batteriekästen mit dem Universalgalvanometer Listen-Nr. 17040, vergl. 
Seite X 18, kommen diese Widerstände in Wegfall (vergl. Seite X 19, Listen-Nr. 17045, 17046 und 
Anmerkung 3)
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2. Direkt zeigende Widerstandsmesser
(Ohmmeter).

Diese Apparate sind in erster Linie für den Gebrauch in solchen Betrieben bestimmt, wo es sich 
um die schnelle Ausführung von Messungen, eventuell auch durch ungeschultes Personal, handelt. Im 
Prinzip ist die Schaltung der Instrumente so getroffen, daß die zu messenden Widerstände mit dem 
Anzeigeinstrument entweder parallel oder in Serie liegen. Sie werden also, eine konstante Stromquelle 
vorausgesetzt, je  nach ihrer Größe am Instrument verschiedene Zeigerausschläge hervorrufen. Die 
Instrumente werden mit einem oder mehreren Meßbereichen ausgeführt. Sie sind mit Drehspulsystem 
ausgerüstet und daher von fremden Magnetfeldern unabhängig.

Die Apparate sind in drei Gruppen zusammengefaßt, und zwar als solche für bequemen Transport, 
für feste Aufstellung oder für Spezialzwecke. Den einzelnen Typen ist die maximale Stromstärke bei
gefügt, welche den zu messenden W iderstand durchfließt. Diese Angabe ist von Wichtigkeit, wenn es sich 
z. B. um Messungen an Glühzündern handelt. Außerdem ergibt sich hieraus ein Anhalt für die Gebrauchs
dauer der Meßbatterien.

Besondere Sorgfalt ist bei den Apparaten für Gliihzündermessung noch darauf gelegt, daß eine 
zu starke Strombelastung des Glühzünders ausgeschlossen ist.

Ferner bringen wir in der Gruppe der transportablen Apparate noch als Neuerung auf diesem 
Gebiete einen Widerstandsmesser, der bei derselben eingebauten Batterie die Umschaltung auf drei 
dekadische Meßbereiche gestattet. Die Ablesung erfolgt für alle drei Meßbereiche an einer einzigen, 
in ihrer ganzen Länge gleichartig unterteilten Skala. Die Größe des Gesamtmeßbereiches dürfte in Ver
bindung mit der bequemen Ablesbarkeit Veranlassung geben, daß dieser Apparat sich auch in Labo
ratorien und für Montagezwecke einbürgern wird.

Gruppierung der Ohmmeter:
a) Transportable Ohmmeter mit eingebauter Batterie, zum Messen von Glühzündern und 

Widerständen bis max. 1000 Ohm;
b) Ohmmeter für feste Aufstellung mit besonderer Batterie, für W erkstätten und Spulen

wickeleien, für Widerstandsbestimmungen bis 10000 Ohm;
c) Spezial-Ohmmeter für feste Aufstellung mit besonderer Batterie, für Glühzünderfabriken.

W ickelei im  W ern erw erk , a u sg e rü s te t m it O hm m etern  L iste n -N r. 17174
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a) T ransportable O hm m eter 
für d irek te  A b le su n g  der W id erstän d e (G lühzünder usw.).

G röße: 160X120X140 mm  G röße: 160x120x190 mm
L iste n -N r. 17166 L isten -N r. 17170

Die transportablen Ohmmeter sind in Nußbaumkasten mit verschließbarem Deckel und Tragriemen 
eingebaut. Als Meßbatterie dienen auswechselbare Trockenelemente. Zum Ausgleich der Spannungsände
rungen des Elementes bezw. der Batterie ist ein verstellbarer magnetischer Nebenschluß vorgesehen.

Die Instrumente besitzen Widerstandskala, Anschlußklemmen, eine Prüftaste, eine Meßtaste und 
bei zwei Meßbereichen einen Umschalter bezw. bei mehr als zwei Meßbereichen eine Umschaltekurbel.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Ohm

Empfindlichkeit
1 Skalenteil =

Ohm

max. Strom') Preis

M illiam pere  | M

Gewicht
netto
kg

brutto
kg

Ver-
pckg

17165

17166

17167

17168

17169

17170

Öhmmeter mit einem Meßbereich für Widerstandsmessungen 
0 -1 ,5  | 0,02 j 30

Ohmmeter mit zwei MeßbereichenfürWiderstandsmessungen

I
0 -  1,5 
0 -  7,5 
0—  10 
0— 50 
0 -  20 
0—100

0,02
0,1
0,2
1
0,4
2

30

15

15

Ohmmeter mit einem Meßbereich für Widerstandsmessun
gen und einem Meßbereich für niedere Isolationsmessungen

0 -  3
0 -2 0 0 0 0

0,04
T eilung  beg inn t 

bei 10 Ohm
15

Ohmmeter mit drei dekadischen Meßbereichen für Wider
standsmessungen mit Umschaltekurbel

, 0 - 1 0  0,2 ,
0— 100 2 16 

( 0 -1 0 0 0  20 I

86

94

98

98

105

2,6

2,6

2,6

2,6

3,0

2,7

Listen-
Nr. Ersatzbatterien Preis

M

Gewicht 
netto j brutto

kg kg

Ver-
pckg

M

17171 Trockenelement für Listen-Nr. 17165—17169, Type 1 leiem 7b, 
1,5 Volt, Außenmaße 45x90x125 m m ........................................ 3 — 2,8 5 0,30

17172 Trockenbatterie für Listen-Nr. 17170, bestehend aus 6 Elementen 
Type T 6 , vergl. Seite XIV 8, Listen-Nr. 17399 .................... 4-5° 1,2 3 0,30

1) Vergl. Seite XII 8, Allgemeine Angaben, Absatz 2.
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b) O hm m eter für den W erkstattgebrauch , 
für d irek te  A b le su n g  der W iderstände.

Die Olimmeter für allgemeinen 
W erkstattgebrauch, Spulenwicke- 
leien usw. sind zur bequemen Ab
lesung mit gegen die Horizontale 
um 30° geneigter Skala versehen. 
Sie besitzen zwei Meßbereiche, welche 
aneinander anschließen und durch 
Umschalter eingestellt werden. Zur 
Kennzeichnung eines bestimmten 
Skalenwertes ist ein Einstellzeiger 
vorgesehen. Zum Ausgleich der 
Spannungsänderungen der Meß
batterie dient ein verstellbarer mag
netischer Nebenschluß.

G roße: 210X205X195 mm 
L is te n -N r. 17174/17178

Listen-
Nr.

Meßbereiche

Ohm

Emp
findlichkeit 
1 Skalenteil

- Ohm

max. Strom')

A m pere

Meßbatterie-
Spannung

Volt

Preis

M

Gev

netto
kg

nicht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

17174 | 0—250 
| 250—500 j 2 0,07 von 3,5 bis 4,5 125 4,3 12 1,50

17175 I 0 -5 0 0  | 
I 500-1000 ] 5 0,03 „ 3,5 „ 4,5 125 4,3 12 1,50

17176 ( 0— 1000 | 
U  000-2000  | 10 0,04 1! 7 !) 9 130 4,3 12 1,50

17177 | 0 -2 5 0 0  | 
12500-5000 ) 20 0,012 „ 10 „ 14 130 4,3 12 1,50

17178 I 0 -5 0 0 0  | 
|5000—100001 50 0,014 „ 18 „ 22 135 4,3 12 1,50

Z u b e h ö r

Das nebenstehend abgebildete Klemm
brett dient zum raschen und bequemen 
Anlegen der Widerstände an die Ohmmeter 
Listen-Nr. 17174—17178.
Listen-Nr. 17179, Klemmbrett, Preis M 25,—. 

Gewicht: 0,5 kg netto, 3 kg brutto;
G röße: 245X70X90 mm Verpackung: M 0,40.

L isten -N r. 17179

Meßbatterien.

Als Meßbatterien empfehlen wir Akkumu
latoren, vergl. Seite XIV 7, mit der aus nebenstehen
der Tabelle ersichtlichen Eignung und Stückzahl, 
oder, falls eine Ladegelegenheit für die Akkumula
toren nicht vorhanden ist, Trockenelemente, vergl.
Seite XIV 8, Listen-Nr. 17394 bis 17396, in ent
sprechender Anzahl.

1) Die angegebenen max. Stromstärken gelten bei diesen Ohmmetern für unvorschriftsmäßige 
Schaltung. Bei vorschriftsmäßiger Bediennng des Ohmmeters ist die max. Stromstärke im zu messen
den Widerstand ca. */4 des angegebenen Betrages.

2) Ausreichend für ca. 50000 Messungen.

Passend 
für Ohmmeter

L isten -N r.

Akkumulator

L isten -N r.

Stück
zahl

17174 und 17175 173772) 1
17176 173792) 1
17177 17381a) 1
17178 173802) 2
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c) Spezia lohm m eter für G lühzünderfabriken, 
für stationäre V erw en d u n g, zum d irek ten  A b lesen  der W id er

stände, für A n sch lu ß  e in er  b eson d eren  B atterie.
Die beiden Instrumenttypen dieser Gruppe besitzen nur einen Meßbereich, sind für feste Auf

stellung gedacht und fiir den Anschluß einer besonderen Batterie eingerichtet. Als Meßbatterie kommt 
ein Akkumulator von 2 Yolt, Listen-Nr: 17376, vergl. Seite XIV7, in Frage.

G rö ß e : 760x220x100nun. L is ten -N r. 17180

Der Apparat, Listen-Xr. 17180, ist ein Spezial-Ohmmeter für Glühzünder-Messungen, speziell für 
Werkstattmessungen zum wechsehveisen Gebrauch für zwei Arbeiter. Die Skala besitzt, da das Instrument 
zur raschen Ablesung der Grenzwerte bestimmt ist, nur wenige, weit auseinander liegende Teilstriche. 
Gegen Mehrpreis wird auf Wunsch eine engere Teilung angebracht. Der Apparat ist mit Prüftaste für 
die Meßbatterie und mit einem Regulierwiderstand zum Ausgleich der Spannungsändernngen der Meßbatterie 
versehen. Die Zeigerbewegung erfolgt schnell und unabhängig von der Regulierung stets aperiodisch.

Listen-
Nr.

Meßbereich

Ohm

Empfindlichkeit 
1 Skalenteil

=  Ohm

max. Strom1)

A m pere

Preis

11

Gewicht 
netto brutto
kt? kg

1
Ver-
pckg

M

17180 0 1 oo 0,25 0,02 135 6,5 16 2

Der zweite Apparat, Listen- 
Xr. 17181, dient für besonders 
genaue Ablesungen und ist 
mit großem Anzeigeinstrument 
mit Messerzeiger und Skalen
spiegel ausgerüstet. Der Aus
gleich der Spannungsände
rungen der Meßbatterie, für 
deren Messung eine Prüftaste 
vorgesehen ist, wird bei diesem 
Instrument mittels eines Dop- 
pel-Regulierwiderstandes be
werkstelligt. Die Zeigerein
stellung ist stets aperiodisch 
und unabhängig von der Re
gulierung. Als Meßbatterie 
dient 1 Akkumulator von 
2 Volt, vergl. Seite XIV 7, 
Listen-Nr. 17376.

G röße: 400X220X100 mm. L is ten -N r. 17181

Listen-
Nr.

Meßbereich

Ohm

Empfindlichkeit 
1 Skalenteil

=  Ohm

max. Strom')

Am pere

Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg 1 kg

Ver-
pckg

11
17181 0 —7,5 0,05 0,012 175 9,5 20 3

Transportable Ohmmeter für GliihzUndermessungen vergl. Seite XII 9, Listen-Nr. 17165.

1) Vergl. allgemeine Angaben Seite XII8, Absatz 2.
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3. Meßschaltungen und Meßeinrichtungen
für Stark- und Schw achstrom leitungen .

G röße: 340X260X670m m  (m it Füßen, gesch lossen) G röße: 405x260x300mm  (ohne Füße, geschlossen)
L isten -N r. 17182 L isten -N r. 17185

T ragbare  M eßschaltungen

Nachstehend sind die Apparat- und Instrument-Zusammenstellungen verzeichnet, die in Frage 
kommen, wenn die Empfindlichkeit der Isolationsmesser Seite X II2—X II6 nicht mehr ausreicht oder 
auch noch andere Messungen als z. B. Kapazitätsmessungen usw. ausgeführt werden sollen. Die be
sonderen Eigenschaften der einzelnen Apparaturen sind bei den betreffenden Typen stets besonders 
erwähnt. Für den Zusammenbau dieser Einrichtungen gilt als Grundprinzip möglichst gedrängte An
ordnung, jedoch bei klarer Übersichtlichkeit, einfacher Bedienung und leichter Reinigung.

Auch ist den Ansprüchen bezüglich Aufstellung dieser meßempfindlicheren Apparaturen für trans
portable Zwecke durch entsprechende Konstruktion Rechnung getragen. Als transportable Meßein
richtungen liefern wir Meßkoffer, Meßkarren, Meßwagen und Meßautomobile.

Die Meßkoffer sind einer durchgreifenden Umkonslruktion unterzogen worden, wobei insbesondere 
Gewicht auf bequeme Zugänglichkeit zu jedem der Einzelteile des Koffers und auf schnelle Aufstellbarkeit 
der Apparate ohne besondere Hilfsmittel Gewicht gelegt wurde.

Der zunehmende Ausbau der Überlandzentralen mit großen Kabellängen erhöht auch das Be
dürfnis nach Meßautomobilen. Mit unserer Spezialtype mit ansetzbarem Instrumentkasten nebst 
Schutzzelt dürfte den Anforderungen besonders gedient sein, da hierbei das Automobil selbst im 
Bedarfsfälle auch für andere Zwecke, z. B. für Materialbeförderung zur Fehlerstelle und Personentransport, 
verfügbar bleibt.

a) M eßschaltungen m it Z eigergalvanom eter.
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Listen-
Nr.

17182

G e g e n s t a n d

17183

17184

16980

17185

T ragbare M eßschaltllllff mit Bückenkissen und Tragriemen, 
für Isolations-, Widerstands- und Kapazitätsmessungen sowie 
Fehlcrortsbestimmungen: mit

M illi V o ltm e te r  fürmax. 20 Millivolt, ähnlich Listen-Nr. 16692, 
vergl. Seite VIII 4, mit Bandaufhängung der Drehspule, mit 
Volt- und Ohmskala, in besonderem Transportkasten, 

e in g e b a u te r  B a t te r i e  von 105 Trockenelementen Type T6, 
S c h a l tp la t t e  mit Empfindlichkeitsschalter für das Millivolt

meter, Zellenschalter für die Batterie, Tasten und Anschluß
klemmen,

E in s c h ie b e b r e t t  mit diversem Werkzeug; 
für I s o la t io n s m e s s u n g e n  bis ca. 1000 Megohm,

W id e r s ta n d s m e s s u n g e n  von ca. 0,1 bis ca. 6000 Ohm, 
K a p a z i tä ts m e s s u n g e n  von ca. 0,005 bis ca. 4 Mikrofarad, 
F  e h le r o r t s b e s t im u n g e n  von ca. 0,3 bis 1000 Ohm; Preis

k o m p l e t t ......................................................................................
Näheres in Druckschrift Nr. 100.

Z u b e h ö r
Wasserdichter Segeltuchüberzug mit Ledereinfassung, zum Über

ziehen während des Transportes im F r e ie n ..............................
Desgl. für den G alvanom eterkasten...................................................

W e ite re  A p p a r a t e  
für die Fehlerortsbestimmung an Leitungen mit kleinerem 

Widerstand als 0,3 Ohm 
Stöpselmeßbrücke mit Vergleichswiderstand und Brückenzweigen, 

Doppeltaste usw., vergl. Seite X5, zur Ausführung von Wider
Standsmessungen und Fehlerortsbestim m ungen.........................

Als Nullinstrument ist hierzu das Zeigergalvanometer der 
Schaltung wegen der zu starken Dämpfung wenig geeignet; 
es empfiehlt sich, hierzu Listen-Nr. 16681 vergl. Seite VIII 2, 
zu verwenden. Als Batterie kommen 2 Trockenelemente 
Type T 4 (vergl. Seite XIV 8, Listen-Nr. 17397) in Frage. 

Meßbrücke, Galvanoskop und Trockenelemente lassen sich 
noch im Kasten der Schaltung unterbringen.

Transportable Meßschaltung mit Traggriffen, in Kasten mit 
ansteckbaren Füßen, die während des Transportes an eine Seiten
wand l) angeschnallt werden, eingebaut, daher besonders für längeren 
Bahn- und Wagentransport geeignet; für Isolations-, Widerstands
und Kapazitätsmessungen sowie Fehlerortsbestimmungen, mit 

D r e h s p u lz e ig e rg a lv a n o m e te r  mit S p i tz e n la g e r u n g  
der Drehspule für max. 40 Millivolt, ähnlich Listen-Nr. 16689, 
vergl. Seite VIII 4, mit Volt- und Ohmskala, 

e in g e b a u te r  B a t te r i e  von 90 Trockenelementen Type T 6, 
S c h a l tp la t te  mit Empfindlichkeitsschalter für das Galvano

meter, Zellenschalter für die Batterie, Taste und Anschluß
klemmen;

für I s o la t io n s m e s s u n g e n  bis ca. 500 Megohm,
W id e r s ta n d s m e s s u n g e n  von ca. 0,1 bis ca. 10000 0hm, 
K ap a z itä tsm e ssu n g e n * )  von ca. 0,01 bis ca. 1 Mikrofarad, 
F e h le ro r ts b e s t im m u n g e n  von ca. 0,5 bis 2000 Ohm; Preis

k o m p l e t t ......................................................................................
W e i te re  A p p a r a te  

für die Fehlerortsbestimmung an Kabeln mit kleinem Widerstande 
FehlerortsineßbrUeke mit Schleifdraht, Batterie und Zeigergalva

noskop us w., eingebaut in Holzkasten mit Handgriffen, wie Listen- 
Nr. 17003, vergl. Seite X 10 (oder Listen-Nr. 17004t.

Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

650

12
7

145

33 70

0.4
0,1

0,5
0,2

595 33

6 r

0,20
0,10

0,75

70

Zubehör für Listen-Nr. 17182 und 17185
zur Erweiterung der Meßbereiche für Isolationsmessungen bis 100000 Megohm. 

Spiegelgalvanometer vergl. Seite V III7,Listen-Nr. 16701, mitListen-Nr. 16722od. 16724, vergl. Seite VIII 8. 
Nebenschluß mit Kurbelschalter zum Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII 9, Listen-Nr. 16731. 
Ablesevorrichtung vergl. Seite VIII 29, Listen-Nr. 16825, mit Zubehör.
Stativtransportkasten vergl. Seite V III32, Listen-Nr. 16860.

L  Vergl. Seite VIII 32.
2) Wird auf die Ausführung von Kapazitätsmessungen besonderes Gewicht gelegt, so ist die 

Schaltung Listen-Nr. 17182 mehr geeignet, da das Zeigergalvanometer dieser Schaltung größere 
Schwdngungsdauer besitzt.
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b) M eßschaltungen zum  A n sch luß  an D rehspu isp iegel-
galvanom eter.

Listen-
Nr.

17186

17187

17188

17189

G rö ß e : 305X180x140 nun 
L isten -N r. 17186 

m it S töpse lnebensch luß1)

G rö ß e : 400X200X140 mm 
L isten -N r. 17188 

m it K u rb e ln eb en sch lu ß 2)

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht
netto brutto

Ver-
pckg

M

Isolationsmeßschaltung', bestehend aus:
Doppeltaste Listen-Nr. 17313, vergl. Seite XIV 2, 
Nebenschluß mit Stöpselschaltung1) wie Listen-Nr. 16730, 

vergl. Seite V III9,
Vergleichswiderstand von 100000 Ohm Listen-Nr. 16940, 

vergl. Seite 1X7,
Kurzschlußtaste mit Anschlußklemmen, 

auf gemeinsamer Nußbaumgrundplatte montiert und fertig
g e s c h a l te t ......................................................................................

Meßbereich: 0—150000 Megohm bei 110 Volt Meßspannung und 
mit Spiegelgalvanometer Listen-Nr. 16701, vergl. Seite VIII 7.

Z u b e h ö r
Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert;

Außenmaße: 360 X  230 X 180 m m ..............................................
Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII7, Listen-Nr. 16701 oder 

16706.
Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 24/VIII 25.

217 ̂  3,5

25 5,0

Isolations- und Kapazitätsmeßsehaltung, bestehend aus:
Doppeltaste Listen-Nr. 17313, vergl. Seite XIV 2,
Nebenschluß mit Stöpselschaltung2) Listen-Nr. 16730, vergl.

Seite V III9,
Vergleichs widerstand von 100000 Ohm Listen-Nr. 16941, 

vergl. Seite 1X7,
Kurbelschalter (Spezialtype),
Kurzschlußtaste mit Anschlußklemmen,
Entladungstaste Listen-Nr. 17316, vergl. Seite XIV 2, 

auf gemeinsamer Nußbaumgrundplatte montiert und fertig j

g e s c h a l te t ........................................................................................ ! 322 -)
Meßbereich: 0—150000 Megohm | bei 110 Volt Meßspannung und 

0—10 Mikrofarad j m.Spiegelgalv.Listen-Nr. 16701. |
Z u b e h ö r

Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert; 
Außenmaße: 450x250x210 m m ..............................................

Spiegelgalvanometer vergl. Seite V III7 , Listen-Nr. 16701 
oder 16706.

Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 24/VIII 25.
Vergleichs-Kondensatoren vergl. Seite IX 9/IX 10. (Ein Kon

densator Listen-Nr. 16945—16949 kann im Transportkasten 
der Schaltung mit verpackt werden.)

28

5,0

6,0

1,25

0,75

12 1,75

10 1,25

1) Auf Wunsch kann die Schaltung gegen Mehrpreis von M 20,— mit Nebenschluß mit Kurbel
schaltung (vergl. Seite V III9, Listen-Nr. 16731) geliefert werden. Die Kurbelnebenschlüsse besitzen
3 Galvanometeranschlußklemmen und 1 Kurzschlußtaste für das Galvanometersystem.

•2) In der Abbildung befindet sich der Nebenschluß mit Kurbelschaltung (vergl. Seite V III9, 
Listen-Nr. 16732); der Preis versteht sich mit Stöpselnebenschluß. Mehrpreis bei Lieferung mit Kurbel
nebenschluß Listen-Nr. 16731 bezw. 16732 M 20,— bezw. M 40,—.
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Die nachstehende Schaltung für vieladrige Fernsprcchkabel ist anf Anregung des Kaiserl. 
Telegraphen-Versuchsamtes entworfen worden. Die Schaltung entspricht den Abnahmevorschriften für 
die Kabel der deutschen Reichspost und ist für die größeren Bauämter bei der deutschen Reichspost 
auch für ambulante Messungen eingeführt. Sie ist ferner auch in den meisten Kabelfabriken an den 
Abnahmoplätzen im Betrieb und hat sich sowohl in ihren konstruktiven Einzelheiten als auch meß- 
technisch bestens bewährt.

G rö ß e : 510X190X120 mm  
L isten -N r. 17190

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis Gewicht 
netto
kg

Ver- 
brutto pckg

kg  | M

17190

17191

Meßschaltung lur vieladrige Fernspreelikabel. Die Schaltung 
dient in Verbindung mit einem Drehspulspiegelgalvano- 
meter zur paarweisen Messung von Leitungen oder Kabel
adern auf Isolation und Kapazität. Ferner bezweckt die An
ordnung, die für die Messung erforderliche Zeit auf das geringste 
Maß herabzusetzen und Bedienungsfehler auszuschließen.

Die Schaltung besteht aus:
Batteriestromwender (Spezialtype),
Spannungsteiler mit 2x50000 Ohm (Spezialtype), 
Dreifachtaste Listen-Nr. 17320, vergl. Seite XIV 2, 
Zweifachtaste Listen-Nr. 17319, vergl. Seite XIV 2, 
Einfachtaste Listen-Nr. 17318, vergl. Seite XIV 2, 
Nebenschluß mit doppelter Kontaktkurbel und Galvanometer- 
Kurzschlußtaste, vergl. Seite VIII 9, Listen-Nr. 16733, 

auf gemeinsamer Steingrundplatte montiert und fertig ge
schaltet ................................................................................................

Meßbereich: 0—75 000 Megohm 1 bei 110 Volt Meßspannung und mit 
0—5 Mikrofarad ) Spiegelgalv. Listen-Nr. 16701.

Z u b e h ö r
Transportkasten aus Eschenholz, braun gebeizt und lackiert;

Außenmaße: 560x240x170 m m .............................................
Spiegelgalvanometer vergl. Seite VIII 7, Listen-N r. 16701 

oder 16706.
Ablesevorrichtungen vergl. Seite VIII 24/VIII 25. 
Vergleichs-Kondensatoren vergl. Seite IX 9/IX 10. 
Vergleichswiderstände vergl. Seite IX 7.
Schalter vergl. Seite XIV 3/XIV 4.

465 7,5

28 6,0

20

10

2,50

1.25

Über zweckmäßige, erprobte Anordnungen von Kabel-Prüf- und Abnahmeplätzen (vergl. auch 
Abbildung Seite X 2) stehen ausführliche Kostenanschläge zur Verfügung.
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c) K abelm eßkoffer.

G röße: 670X390x620 mm

Der Kabelmeßkoffer enthält ein vollständiges Instrumentarium zur Ausführung von Isolations-, 
W iderstands- und Kapazitätsmessungen sowie Felilerortsbestimmiingen.

Besondere Beachtung ist bei der Konstruktion des Koffers der leichten Zugänglichkeit und Auf- 
stellbarkeit der einzelnen Teile geschenkt, so daß für den Gebrauch des Instrumentariums besondere 
Tische usw. nicht mehr benötigt werden.

Im Deckel des Koffers ist eine aufklappbare Tischplatte untergebracht, während für das Spiegel
galvanometer der Stativtransportkasten eine feste und sichere Aufstellung bietet. Die kleineren Einzel
teile sind in Schubkästen untergebracht, die wiederum gleichzeitig als P latte für die Aufstellung weiterer 
Apparate Verwendung finden.

Der Stativtransportkasten nimmt das Spiegelgalvanometer mit einem Ersatzsystem sowie die 
Ablesevorrichtung während des Transportes auf. Die Ablesevorrichtung ist mit einem kleinen Fern
rohr ausgerüstet und kann ferner mit einer kleinen 4 -Volt-Glühlampe für einen Akkumulator oder mit 
Azetylenlampe mit besonderem Gaserzeuger ausgestattet werden. Besonders gewählte Linsenanord
nungen ergeben bei den letzten beiden Vorrichtungen scharfe und helle Bilder, so daß auch bei 
Tageslicht Ablesungen gut möglich sind. Ablesevorrichtungen mit Petroleumlaterne werden nur auf 
Wunsch offeriert. Der Koffer ist mit wasserdichtem Segeltuch überzogen und mit Eisen beschlagen.
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Der Kabelmeßkoffer enthält folgende Instrumente:

1. 1 Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, dazu eine Aufstecklinse und ein Kästchen mit 2 Ersatz- 
Aufhängungen; yergl. Seite V III7 /V III8 , Listen-Nr. 16701, 16723 und 16727.

2. 1 St ativ t ran sport kasten für das Galvanometer, zur Verpackung während des Transportes und 
zur Aufstellung während des Gebrauches; vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16860.

3. 1 Spezialablesevorrichtung1) für Montage am Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 29, Listen- 
Nr. 16825, zur wahlweisen Benutzung eines Fernrohres oder einer Azetylenlampe2); auch zur vor
übergehenden Benutzung mit einem Kerzenlicht eingerichtet. Auf Wunsch wird auch eine 
4 -Volt-Glühlampe, vergl. Seite VIII 29, Listen-Nr. 16831, mit Fassung zum Einschieben in das 
Laternengehäuse geliefert3).

4. 1 Nebenschluß zum Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 9, Listen-Nr. 16730 oder 16731.
5. 1 Widerstand von 1(10000 Ohm in einer Abteilung, vergl. Seite IX 7, Listcn-Nr. 16940.
6. 1 Hartgummisockel mit 3 Einschaltern, mit 2 Tasten und 2 Stöpselsehaltern.
7. 1 Meßbrücke in Holzkasten, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16983.
8. 2 Trockenelemente Type T 2 in Holzkasten, als Meßbatterie für Brückenmessungen.
9. 1 kleines Dosengalvanometer, als Brückengalvanometer für Orientierungsmessungen dienend; 

vergl. Seite VIII 2, Listen-Nr. 16681.
10. 1 Vergleichskondensator, 0,1 Mikrofarad, vergl. Seite IX 9, Listen-Nr. 16949.
11. 1 Leitungsprüfer, bestehend aus Galvanoskop und 1 Trockenelement; vergl. Seite XII 2, Listen- 

Nr. 17130, mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.
12. 1 Trockenelement als Ersatzelement zu Pos. 11.
13. 1 Batteriekasten mit 10-1-43 Trockenelementen Type T 6  (ca. 75 Volt) und einem eingebauten 

Schutzwiderstand von 1000 -f- 5000 Ohm, vergl. Seite XII 7, Listen-Nr. 17159.
14. 2 Dosentelephone mit Aufhängebügel und je  1 Ruftrompete, in Wachstuchbeutel.
15. Gebrauchsgegenstände: Waschutensilien.
16. Werkzeuge: Diverse Werkzeuge in Ledertasche, Bandmaß und Klappmeterstab, Leder- und 

Putzlappen, Haarpinsel.
17. Hilfsapparate: Diverse Klemmen, Gummileitung, blanker Kupferdraht, Naturgummi, Isolier

band, Schmirgelpapier.
Ausführliches Inhaltsverzeichnis der Gebrauchsgegenstände und Hilfsapparate steht auf 

Wunsch zur Verfügung.

Listen-Nr. 17192 Kabelmeßkoffer für Isolations-, Widerstands- und Kapazitätsmessungen sowie
Eehlerortsbestimmungen, mit obigem I n h a l t ........................................Preis M 1530

Maße des geschlossenen Koffers: 670x320  X  520 mm.
Gewicht: 60 kg netto, 90 kg brutto; Verpackung: M 15.

Listen-Nr. 17193 Kabelmeßkoffer, speziell für Isolationsmessungen und Eehlerortsbestim-
mungen an Starkstromleitungen: der Koffer enthält dieselben Instrumente wie 
Listen-Nr. 17192, jedoch treten hier, da es sich im wesentlichen nur um kleinere 
Widerstände handelt, zweckmäßig an die Stelle der Pos. 7, 8, 9 und 10 
die Fehlerortsmeßbrücke mit Schleifdraht und eingebauter Meßbatterie, Listen- 
Nr. 17004, und das Zusatzstück Listen-Nr. 17005, vergl. Seite X 10, Preis M 1480.

Maße des geschlossenen Koffers: 670X 320 X  520 mm.
Gewicht: 60 kg netto, 90 kg brutto; Verpackung: M 15.

1) Ablesevorrichtung mit Petroleumlampe auf Anfrage.
2) Der Azetylenerzeuger darf nur vollständig entleert im Koffer verpackt werden.
3) Der erforderliche Akkumulator, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17392, kann aber im Koffer nicht 

verpackt werden.
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Diese Fahrzeuge sind fahrbare Meßapparaturen, die den Vorteil bieten, daß für die Aufstellung- der 
Apparate ein mehr oder weniger abgeschlossener Raum zur Verfügung steht. Die Benutzung der 
Apparatur wird somit vom Aufstellungsorte und den Witterungsverhältnissen unabhängig; auch werden 
besondere Zelte für die Aufstellung entbehrlich. Während bei dem Karren aber nur das Instrumen
tarium im Innern aufgestellt werden kann und der Beobachter sich also noch außerhalb befindet, bietet 
der Wagen einen allseitig abgeschlossenen Meßraum.

d) K abelm eßkarren  und K abelm eßw agen .

Der Kabel-Meßkarren ist
mit einer Deichsel für zwei 
Männer und mit einem Zeltdach 
ausgestattet. Ferner werden dem 
Karren beigegeben: 1 W agen
laterne, 1 Radschlüssel, 2 Rad
unterlagen und 1 Schutzleder. 
Mit drei verstellbaren Füßen wird 
der Karrenkaston während des 
Gebrauchs festgestellt. Das Gal
vanometer wird auf einem drei- 
beinigen Stativ aufgestcllt, das 
durch den Boden des Karrens 
hindurchreichend auf dem Erd
boden steht. Sämtliche zum Kar
ren gehörige Teile und Appa
rate können im Karren unterge
bracht und betriebsfertig auf
gestellt werden.

Der Kabel-Meßkarren enthält folgende Instrumente:
1. 1 Spiogelgalvanometcr mit Planspiegel, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, dazu Trans

portkasten Listen-Nr. 16720 und Armaturkästchen Listen-Nr. 16727, vergl. Seite VIII 8.
2. 1 Ableselaterne mit Petroleumlampe, vergl. Seite VIII 22, Listen-Nr. 16799, oder für nieder- 

voltige Metallfadenlampe mit 4-Volt-Akkumulator oder Azetylenlampe, vergl. Seite V III23, 
Listen-Nr. 16804.

3a. 1 Isolations-Schaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17186.
3b. 1 Isolations- und Ladungs-Schaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17188.
3 c. 1 Yergleickskondensator von 0,1 Mikrofarad1), vergl. Seite 1X9, Listen-Nr. 16949.
4. 1 Univcrsalwiderstand, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16986.
5. 1 Leitungspriifer, vergl. Seite XII 2, Listen-Nr. 17130. mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.
6. 2 Telephone mit je  1 Ruftrompete, in Wachstuchbeutel.
7. 1 Batterie kasten mit 78 Trockenelementen Type T 6 für 110 Volt bezw. mit 4 Trockenele

menten Type T 2  für 6 Volt, eingebauten Schutzwiderständen von 2x3000 Ohm bezw. 10 Ohm, 
vergl. Seite XII 7, Listen-Nr. 17164.

8. Galvanometerstativ, vergl. Seite VIII 32, Listen-Nr. 16861.
9. Gebrauchsgegenstände: Wasch-, Garderoben- und Reinigungsutensilien, Feldstuhl, Kannen für 

Spiritus, Benzin und Petroleum, Schreibutensilien, div. Papiere, Markierungsschildchen usw.
10. Werkzeuge: Diverse Werkzeuge, Bandmaß und Klappmeterstab, Leder- und Putzlappen, Haar- 

und Borstenpinsel, Spirituslampe usw.
11. Hilfsapparate: Löffelbohrer, Thermometer, diverse Klemmen, Gummileitung, blanker Kupfer

draht, Eisendraht, Naturgummi, Isolierband usw.
Ausführliches Inhaltsverzeichnis steht zur Verfügung.

Listen-Nr. 17194 K a b e l- M e ß k a r r e i l  für Widerstands- und Isolationsmessungen, enthaltend die
vorstehenden Positionen mit Ausschluß von Pos. 3b und 3c . . .  Preis M 2525

„ 17195 D e sg l. für Widerstands-, Isolations- und Ladungs-Messungen, enthaltend die vor
stehenden Positionen mit Ausschluß von Pos. 3 a .............................. Preis M 2677
Maße des geschlossenen Karrens: 1700x1400x1800 mm.
Gewicht: 400 kg netto, 500 kg brutto; Verpackung: M 40.

1) Auf Wunsch können andere Kondensatoren der Seite IX 9 gegen entsprechenden Mehrpreis 
geliefert werden.



Der Kabel-Meßwagen ist mit einer Gabel
deichsel für 1 Pferd, einer Deichsel mit 
Griffen für 2 Männer, einem Kutschersitz 
und einer Bremse zum Peststellen des Wagens 
versehen. 1 Radschlüssel in Beutel und 
1 Wagenlaterne werden beigegeben. Die 
Wagenwände sind zwecks Wärmeisolation 
doppelt und mitlsoliermaterial ausgefüllt. Zum 
Arbeiten im Wagen sind eine Schreibtisch
platte sowie ein Regal mit Schubkästen, 
Fächern und Meßtischplatte vorhanden. Das 
Galvanometer wird auf einer schweren Säule 
aufgestellt, die auf dem Erdboden steht und 
frei durch den Boden des Wagens hindurch
geht. Das Hinablassen und Heraufziehen der 
Säule erfolgt mittels Flaschenzuges.

Der Kabelmeßwagen kann die folgen
den Instrumente und Zubehörteile aufnehmen:

1. I Spiegelgalvanometer mit Planspiegel, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, dazu Trans
portkasten Listen-Nr. 16720 und Armaturkästchen Listen-Nr. 16727, vergl. Seite VIII 8.

2. 1 Ableselaterne mit Petroleumlampe, vergl. Seite VIII 22, Listen-Nr. 16799, oder für nieder
voltige Metallfadenlampe mit 4 -Volt-Akkumulator oder Azetylenlampe, vergl. Seite VIII 23, 
Listen-Nr. 16804.

3a. I Isolations-Schaltung, vergl. Seite XII 14, Listen-Nr. 17186. Mit Schutzdecke.
3b. 1 Isolations- und Ladungs-Schaltung, vergl. Seite X II14, Listen-Nr. 17188. Mit Schutzdecke.
3c. 1 Vergleichskondensator von 0,1 Mikrofarad1), vergl. Seite 1X9, Listen-Nr. 16949.
4. 1 Univcrsalwiderstand, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16986.
5. 1 Leitungspriifer, vergl. Seite XII 2, Listen-Nr. 17130, mit Ledertasche Listen-Nr. 17131.
6. 2 Telephone mit je  1 Ruftrompete, in Wachstuchbeutel.
7. 1 Batteriekästen mit 78 Trockenelementen Type T 6  für 110 Volt bezw. mit 4 Trocken

elementen Type T 2  für 6 Volt, eingebauten Schutzwiderständen von 2 x 3000  Ohm bezw. 
10 Ohm; vergl. Seite XII 7, Listen-Nr. 17164.

8. 1 Galvanometerstativ. Schweres Spezialstativ mit Dreifuß und Kugeleinstellung.
9. Gebrauchsgegenstände: Wasch-, Garderoben-und Reinigungsutensilien, Feldstuhl, Kannen für 

Spiritus, Benzin und Petroleum, Schreibutensilien, div. Papiere, Markierungsschildchen usw.
10. Werkzeuge: Diverse Werkzeuge, Bandmaß und Klappmeterstab, Leder- und Putzlappen, 

Haar- und Borstenpinsel, Spirituslampe usw.
11. Hill'sapparate: Löffelbohrer, Thermometer, div. Klemmen, Gummileitung, blanker Kupfer

draht, Eisendraht, Naturgummi, Isolierband usw.
Ausführliches Inhaltsverzeichnis steht zur Verfügung.

Listen-Nr. 17196 Itilbellllcßvvag 'O n für Widerstands- und Isolationsmossungen, enthal
tend die vorstehenden Positionen, ausschließlich Position 3b und 3c
und ausschließlich der unter Zubehör aufgeführten Apparate. Preis . . M 3QOO

Listen-Nr. 17197 Desffl. für Widerstands-, Isolations- und Ladungsmessungen, enthaltend 
die vorstehenden Positionen, ausschließlich Position 3a und ausschließ
lich der unter Zubehör aufgeführten Apparate. P r e i s ................................. M 4052

Maße des Wagens ohne Gabeldeichsel: 2 9 0 0 x 1 9 0 0 x 2 5 0 0  mm.
Gewicht: 1100 kg netto, 1200 kg brutto; Verpackung: M 60.

Z u b e h ö r  (wird bei besonderer Bestellung ebenfalls im Wagen untergebracht)
1. Ersatzsystem zum Galvanometer, für hohe Empfindlichkeit, vergl. Seite VIII 7, 

Listen-Nr. 16711    M 95
2. Transportkosten zur Isolationsschaltung, vergl. Seite X I I 14, Listen-Nr. 17187 . . „ 25
3. „ zur Isolations-und Ladungsschaltung, vergl. SeiteXII14,List.-Nr.l7189 „ 28
4. „ zum Universal widerstand, vergl. Seite X 5, Listen-Nr. 16987 . . . „ 20
5. 2 Mikroteleplionstationen, transportabel, in Ledertasche, mit Trockenelementen und 

Wecker für In d u k to ra n ru f ......................................................................................................... „ 140
6. Ersatz-Trockenelemente siehe Seite XIV 8.

1) Auf Wunsch können andere Kondensatoren der Seite IX 9 gegen entsprechenden Mehrpreis 
geliefert werden.
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e) K abelm eßautom obile.
In gleicher Weise wie die vorstehenden Meßkarren und Meß wagen unterscheiden sich auch 

unsere Meßautomobile. Die Type mit geschlossener Karrosserie bietet sowohl Raum für den Beobachter 
als auch für die Aufstellung der Instrumente. Die Type mit offener Karosserie dient mehr oder weniger 
nur als Transportmittel für die Apparatur.

Für die Fahrzeuge mit geschlossener Karosserie haben wir auch eine solche Anordnung der 
Apparatur getroffen, daß es möglich wurde, dem Fahrzeug den eleganten Charakter der Personenauto
mobile in Limousinenform zu geben, statt der sonst für solche Zwecke üblichen Omnibusform.

Die Fahrzeuge mit offener Karosserie besitzen den Vorzug, wohlfeiler zu sein, und sind so ein
gerichtet, daß mit wenigen Handgriffen das gesamte Instrumentarium vom Automobil entfernt werden 
kann und dieses sofort auch für andere Zwecke, wie Materialtransport und Personenbeförderung, ver
wendbar ist, wenn an Stelle des abgenommenen Instrumentkoffers ein Materialtransportkasten oder

W ir bringen dieses Auto
mobil in zwei Abbildungen mit 
meßbereit aufgestelltem In
strumentkoffer. Das Schutz
zelt dient zusammengelegt 
noch zur Abdeckung des ge
schlossenen Koffers während 
des Transportes. Die einzel
nen Apparate sind so angeord
net, daß sie, sofern nicht ihre 
besondere Aufstellung auf dem 
Erdboden direkt in Frage 
kommt, nach Öffnung der 
Kästendeckel sofort verwen
dungsbereit sind. Das Stativ 
für das Spiegelgalvanometer 
gelangt durch ein verschließ
bares Loch im Boden des Kof
fers direkt auf dem Erdboden 
zur Aufstellung, oder, falls das 
Wagengestell die Aufstellung 
dort nicht znläßt, hinter dem 
Wagen neben dem Beobachter. 

W ir empfehlen, das Instrumentarium aus den folgenden Apparaten zusammenzustellen:
Meßschaltung für Isolations-, Widerstands- und Kapazitätsmessiiiigen sowie Fehler- 

ortsbestimmungen. Meßbereiche vergl. Seite XII 13, Listen-Nr. 17185. Schaltung und 
Batterie sind in einen Holzkasten eingebaut. Ansteckbare Füße mit Spezialfußfutter 
gestatten, die Schaltung auch außerhalb des Instrumentkastens aufzustellen. 

Spiegelgalvanometer, vergl. Seite VIII 7, Listen-Nr. 16701, in Transportstativkasten, vergl. 
Seite VIII 32, Listen-Nr. 16860, mit Spezialablesevorrichtung, vergl. Seite VIII 29, Listen- 
Nr. 16825, und Nebenschluß zur Erweiterung des Meßbereiches der Meßschaltung, vergl. 
Seite VIII 9, Listen-Nr. 16730 oder 16731.

Metallrohrstativ zur Aufstellung des Spiegelgalvanometers, vergl. Seite VIII 32, Listen- 
Nr. 16861.

Fehlerortsmeßbrücke mit Schleifdraht, in Deckelkasten mit Batterie eingebaut, vergl.
Seite X 10, Listen-Nr. 17003.

Leitungsprüfer, vergl. Seite X II2, Listen-Nr. 17130/17131.
Ledertasche mit diversem Werkzeug, Feldstuhl.

Listen-Nr. 17198 iDStrUIuentkoffer mit vorstehendem I n h a l t ....................................Preis M 1730.
Gewicht: 130 kg netto, 200 kg brutto; Verpackung: M 15.

Vollständige Automobile mit Zeltdach je  nach Ausstattung auf Anfrage.
Erwünscht sind bei der Anfrage Angaben über die Terrainverhältnisse, die gewünschte Ge

schwindigkeit und, falls ein Elektromobil in Erwägung gezogen ist, noch die maximale Weglänge.
Uber Automobile mit geschlossener Karosserie in Omnibus- oder Limousinenform steht auf 

Anfrage besondere Offerte zu Diensten.
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t

A pparate fü r  E rd stro in u n te rsu ch u n g

Über

Apparate zur Erdstromunter- 

suchung

nach den Vorschriften zum Schutze der Gas- 

und Wasserrohren gegen schädliche Ein

wirkungen der Ströme elektrischer Gleich

strombahnen,

(vergl. Elektrotechnische Zeitschrift Heft 
21/1911 oder Zeitschrift für Kleinbahnen 

Heft 5/1911)

sowie über

Apparate zur Schienenstoßprüfung 

an Gleich- und Wechselstrom- 

hahnen

siehe Sonderpreisblatt M101.

F ü r den T ra n s p o rt zu sam m engeleg t 
Schienenstoßm eßap p a ra t
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Bisenuntersuchungsapparate.
Für die Eisen und Stahl Untersuchung kommen drei Gruppen von Apparaten in Betracht:

1. Apparate zur Aufnahme der Magnetisierungskurve und Hysteresisschleife (Gleichstrom- oder 
statische Methoden).

2. Apparate zur Ermittlung' der Magnetisierungs-Tcrluste bei Wechselstrom (wattmetrische 
Methoden; Verlustzifferbestimmung).

3. Apparate zur Untersuchung permanenter Stahlmagnete.
Bei der Auswahl von Apparaten der e r s te n  G r u p p e  ist zu erwägen, ob es mehr auf einfache 

technische Messungen bei geringstem Zeitaufwand oder mehr auf genaue Laboratoriums-Messungen 
ankommt. Technische Messungen mit direkt zeigendem Instrument bei geringem Zeitaufwand auszu
führen, gestattet der Magnetisierungs-Apparat von Siemens & Halske. Für genauere Messungen an 
Stab- oder Bündelproben und speziell auch für kurze Stabproben von 2ji cm Länge kommt die magne
tische Präzisionswage nach Du Bois in Betracht. Für sehr genaue und absolute Messungen kommen 
ferner die Apparaturen für die ballistischen Methoden (Induktionsmethoden) in Frage, und zwar solche 
für ringförmige Proben, ferner für stabförmige Eisenproben mit Schlußjoch, oder endlich für ellipsoidförmige 
Proben. Eine ebenso bequeme wie präzise Abart der gewöhnlichen ballistischen Methode stellt die 
ballistische Differentialmethode dar, vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1911, Seite 1131, die besonders 
auch den Vorschriften für die Prüfung von Eisenblech nach den Verbandsnormalien, vergl. Elektro
technische Zeitschrift 1910, Seite 520, entspricht. Hierbei wird die zu untersuchende Eisenprobe mit 
einer Normalprobe verglichen, und die Induktionswerte können direkt ziffernmäßig abgelesen werden.

Bei der Auswahl von Apparaten der z we i t e n  Gr u p p e  ist folgendes zu beachten: Für den Apparat 
nach Epstein muß das Blech im Gesamtgewicht von ca. 10 kg in Streifen von 500x30 mm zerschnitten 
werden, während die Untersuchung mit dem Apparat nach Siemens & Halske an vollständigen Blechen 
ausgeführt werden kann. In den Ausführungsbestimmungen der Normalien für die Prüfung von Eisen
blech, vergl. Elektrotechnische Zeitschrift 1910, Seite 520, ist unter a angegeben: „Zur Ausführung 
der Messung der Verlustziffer wird der Apparat nach Epstein benutzt.“ Aus diesem Grunde ist dieser 
Apparat zurzeit vorzuziehen.

Eine bequeme Abart der rein wattmetrischen Methode, besonders für Eisenblechprüfung nach 
den Verbandsnormalien, stellt die wattmetrische Differcntialmethode dar.

Die Apparate der d r i t t e n  G r u p p e  ermöglichen eine vergleichsweise Prüfung fertiger Stahlmagnete 
in Hufeisenform. Die mit diesen Apparaten meßbaren, für die Beurteilung der Güte eines Stahlmagneten 
wichtigen Größen sind die Größe der Remanenz und die Größe der Koerzitivkraft (d. i. diejenige Feld
stärke, welche nötig ist, um die Remanenz aufzuheben).

1 .

G rö ß e : 750X425X270 inm 
L isten-N r. 17201

A pparate zur A ufnahm e der M agnetisierungskurve  
und H y steresissch le ife .

a) M agn etis ieru n gs-S ch a ltu n g .
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Der Magnetisierungsapparat (Köpselapparat) ist bequem handhabbar und läßt das Meßresultat 
durch direkte Zeigerablesung erkennen; er eignet sich daher besonders für die Praxis.

Der zu prüfende Eisenstab befindet sich im Felde einer Magnetisierungsspule, welches durch ein 
halbkreisförmiges Eisenjoch geschlossen ist. Dieses Joch ist in seiner Mitte von einem zylindrischen 
Luftschlitz durchschnitten, in dem eine Drehspule schwingt. Die Spule wird von einem konstanten 
Hilfsstrom durchflossen und dreht sich unter dem Einfluß des das Joch durchsetzenden Kraftflusses pro
portional der Zahl der Kraftlinien. Die Skala zeigt die W erte der magnetischen Induktion des zu 
prüfenden Eisens auf 1 qcm Querschnitt direkt in Kraftlinien an.

Die Hysteresissclileife und Magnetisierungskurve werden punktweise aufgenommen. Vergl. die 
Untersuchungen der Phys.-Techn. Reichsanstalt, Zeitschrift für Instrumentenkunde 1898, Seite 39.

Auf Wunsch lassen wir den Apparat von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt prüfen; 
diese berechnet für die Prüfung einer Probe im Apparat und Beigabe einer Kurventafel etwa M 50,—. 
Proben, welche in der Reichsanstalt geprüft werden sollen, müssen eine Länge von 330 mm besitzen 
und nach erfolgter Prüfung auf 270 mm gekürzt werden.

Eine Beschreibung der Magnetisierungs-Schaltung ist in unserer Druckschrift 52 enthalten.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17201 Magnetisierungs - Schaltung, b e s te h e n d  a u s  e in em  M a g n e tis ie 
ru n g s - A p p a r a t ,  e in em  G r u n d b re t t  m it  A n s c h lu ß k le m m e n  u n d  
4 P a a r  V e rb in d u n g s le i tu n g e n , e in em  E in - K u r b e l -W id e rs ta n d 1) 
u n d  e in em  D r e i -K u rb e l-W id e r s ta n d 2). D e m  A p p a r a t  w e rd e n  
zw ei S a tz  K le m m b a c k e n , u n d  z w a r  fü r  ru n d e  S tä b e  v o n  63) m m  
D u rc h m e ss e r  u n d  fü r  v ie rk a n t ig e  S tä b e  b ezw . B le c h b ü n d e l  v o n  
5 x 5 3) m m  Q u e r s c h n i t t ,  a u ß e rd e m  e in  P ro b e b le c h b ü n d e l  m it 
M a g n e tis ie ru n g s -  u n d  S c h e ru n g s k u rv e  b e i g e g e b e n ........................ 570 43 100 10,—

16001

Z u b e h ö r

Präzisions-Milli-Volt- und -Amperemeter v o n  10 0 h m  W id e r 
s ta n d , e in s c h lie ß lic h  V e rs a n d k a r to n s , v e rg l . S e ite  1 3 .  . . 120 3,1 5 1, -

17202 Schaltvorrichtung fü r  L is te n -N r . 16001, m it E rs a tz w id e r s ta n d  
u n d  N e b e n s c h lü s s e n  z u r  w a h lw e is e n  U m s c h a ltu n g  o h n e  S tro m 
u n te rb re c h u n g , f ü r  d ie  M e ssu n g  d es H ilf s s tro m e s  b is  30 M illi
a m p e re  u n d  d es m a g n e tis ie re n d e n  S tro m e s  m it 2 M e ß b e re ic h e n  
b is  1,5 u n d  4,5 A m p e re  e n ts p re c h e n d  d en  Feldstärken b is  
,£> —  150 und $  —  450 c g s .................................................... 6 8 1,5 3 0,50

17329 Stromwender m it K u rb e l  u n d  a u s rü c k b a re m  A n s c h la g  zu m  E n t 
m a g n e tis ie re n , v e rg l. S e ite  XIV 3 .............................................. 2 4 0,3 1 0,25

17205 Weicheisenstab3) m it M a g n e tis ie ru n g s -  u n d  S c h e ru n g s k u rv e  . 
Blechbündel3) a u s E is e n , m itM a g n e t is ie ru n g s -u n d  S c h e ru n g s k u rv e

2 8 0,1 ____ 0,10
17206 2 8 0,1 — 0,10
17207 Stahlstab3) m it M a g n e tis ie ru n g s -  u n d  S c h e ru n g s k u rv e  . . 2 8 0,1 — 0,10
17208 Gußeisenstab3) m it M a g n e tis ie ru n g s -  u n d  S c h e ru n g s k u rv e  . . 36 0,1 — 0,10

17209

Allgemeine Gebrauchsgegenstände (K o o rd in a te n p a p ie r  usw .), 
v e rg l . S e ite  XIII 14.

E i n z e l t e i l e  d e r  M a g n e t i s i e r u n g s s c h a l t u n g

Magnetisierungs-Apparat e in s c h lie ß lic h  2 S a tz  K le m m b a c k e n  u n d  
P ro b e b ü n d e l  w ie  b e i  L is te n -N r .  17201 ......................................... 3 8 0 2,0 40 3 , -

17210 Ein-Kurbel-Widerstand. 23 S tu fe n , 0,6—600 O h m 1) ........................ 54 2,6 0 0,50
17211 Drei-Kurbel-Widerstand, 9 x 0 ,1 ; 9 x 1  u n d  9 x 1 0  O h m 2) . . . 6 2 2,0 0 0,50
17212 1 Satz geteilte Klemmbacken für R u n d s tä b e  v o n  6 m m  D u rc h m e s s e r3) 13 0,15 — 0,10
17213 1 desgl. fü r  v ie rk a n t ig e  S tä b e  b ezw . B ü n d e l v o n  5 x 5  m m  Q u e r

s c h n i t t 3) ................................................................................................................... 13 0,15 0,10
17214 1 desgl. fü r  D ra h tb ü n d e l  v o n  0,25 q c m 3) G e s a m tq u e rs c h n i t t  . . 15 0,15 — 0,10

1) Für die Untersuchung bis zu Feldstärken von £> =  200 cgs ist eine 6-Volt-Batterie, vergl. 
Seite XIV 7, Listen-Nr. 17387, für den magnetisierenden Strom ausreichend. Für höhere Feldstärken 
bis .y =  400 cgs sind 2 dieser Batterien, in Serie geschaltet, erforderlich.

2) Für den Hilfsstromkreis sind, falls nicht eine 4-Volt-Batterie, vergl. Seite XIV 7, Listen- 
Nr. 17384, vorgezogen wird, 3 Trockenelemente, vergl. Seite XIV 8, Listen-Nr. 17395, erforderlich, event. 
mit Listen-Nr. 17402.

3) Die Normalproben besitzen 6 mm Durchmesser bezw. 5 x 5  mm Querschnitt. Bei Verwendung 
von Stäben mit größerem Durchmesser als 6 mm ist zu beachten, daß die Korrektionen (Scherung) 
erheblich zunehmen. Klemmbacken für Rundstäbe von mehr als 6 mm nur auf besondere Anfrage.
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b) M agn etisch e P rä z is io n sw a g e  nach  Du Bois.
Die magnetische Präzisions

wage nach Du Bois ist ein wissen
schaftliches Präzisionsinstrument 
von weitgehender Genauigkeit 
und ausgedehntem Meßbereich. 
Der von der Magnetisiernngsspule 
umgebene Probestab (bezw\ das 
Probebündel) befindet sich zwi
schen eisernen Polstücken, über 
denen sich in 0,25 mm Abstand 
ein starker Weicheisenbügel als 
Wagebalken mit 2 ungleichen 
Hebelarmen befindet, den mag
netischen Schluß vermittelnd. 
Die Differenz der infolge der 
Anziehung entstehenden Dreh
momente wird durch Laufge
wichte gemessen und die Induk
tion direkt an einer Skala abge
lesen. Für Probestäbe von 8ji cm 
Länge ist das Einspannen 

Größe: 380x180x230 mm zwischen Vollbacken mit Kugel
schliff vorgesehen. Auf Wunsch lassen wir die Wage von der Phys.-Techn. Reichsanstalt prüfen und 
bringen dafür sowie für einen untersuchten Probestab von 8 mm Durchmesser und eine Kurventafel 
unsere Selbstkosten (etwa M 50,—) in Rechnung.

Eine ausführliche Beschreibung der magnetischen Präzisionswaage ist in der Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde 1900, Seite 113 und 129, enthalten.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Mer-
pckg

M

1721 (i Magnetische Präzisionsw age mit 1 Paar Vollbacken1) mit Kugel
schliff und einem Normaleisenstab von 8 mm Durchmesser, 
mit Magnetisierungs- und Scherungskurve, einschließlich eines 
Transportkastens . . . .  ........................................................ 845 - 22 40 3,00

16001
Z u b e h ö r

Präzisions-Amperemeter von 10 Ohm, vergl. Seite 13 . . .  
Nebenschluß für Ströme bis 1,5; 3; 7,5 Ampere, vergl. Seite I 5

120,— 3,1 5 1,00
16008 2 5 .- 0,2 1,0 0,20
17329 Stromwender mit Kurbel und ausrückbarem Anschlag, vergl. 

Seite XIV 3 ...................................................................................... 24,— 0.3 1 0,25
17220 Tastkeil mit Teilung zur Schlitzmessung, aus Neusilber . . 14 — — — —
17221 D osen lib elle ........................................................................................... 8 - 0,05 — 0,10
17222 Normallehre für Rundstäbe (Durchmesser 7,98 mm) und Vier

kantstäbe (7,07x7,07 m m ) ............................................................. 10,—
17223 1 Satz geteilte Klemmbacken für Rundstäbe von 8 mm Durchm. 25»— 0,35 1 0,25
17224 1 ,, „ „ für Vierkantstäbe und Blech

bündel von 7 x 7  mm Q u ersch n itt............................................. 25- 0,35 1 0,25
17225 Normal k u g e lf r ä s e r ............................................................................ 5.50 — — —
17226 Normalkugel von 10,00 mm D u rc h m e sse r ................................... 1,— — — —
17227 Kombinierter Regulierwiderstand2), bestehend aus drei, auf 

einem gemeinschaftlichen Grundbrett montierten Schiebe
widerständen von 500, 50 und 5 Ohm Widerstand für 
Ströme bis 5 Amp. oder eine Feldstärke bis .£> =  500 egs . 153 — 7,0 12 1,25

17228 2 Verlängerungsbacken3) und 1 kurze Magnetisierungsspule
für kurze Normalstäbe mit Kugelschliff und von 2 jt cm Länge 120,— 1,5 3 0,35

17229 Spule mit 2 Wicklungen von 5000 bezw. 20 Windungen fiir 
ballistische Messungen bei Verwendung der Wage als Schluß
joch für schwache Felder bis max. .£) — 10 c y s .................... 74 — 0,5 2 0,25

17230 I Paar dünne Eisenscheiben zur Uberbrückung der Luftspalte IO,— — — —

Allgemeine Gebrauchsgegenstände (Koordinatenpapier nsw.) 
vergl. Seite X II1 14.

1) Falls die Zubehörteile Listen-Nr. 17223, 17224, 17228 und 17229 in Frage kommen, müssen 
sie gleichzeitig mit der Wage bestellt werden.

2) Für Untersuchungen bis zu einer Feldstärke von §  =  150e<7S braucht man eine Akkumulatoren
batterie von 10 Volt, für bis .£) =  450cgs eine solche von 30 Volt, vergl. Seite XIV 7, Listen-Nr. 17389 
und Listen-Nr. 17390. Der Widerstand der Magnetisierungsspule beträgt 6 Ohm.

3) Bei Verwendung dieser Verlängerungsbacken und der Stäbe von 2 ji cm Länge wird die Scherung 
etwa 4-mal so groß wie bei Verwendung der normalen Stäbe von 8?rcm Länge mit Kugelschliff.
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e) M eßeinrich tu ngen  zur E isen p rü fu n g  n ach  der b a llis t isc h e n  
M ethode.

Bei der ballistischen Methode zur Aufnahme von Magnetisierungskurven und Hysteresisschleifen 
wird die zu prüfende Eisenprobe in das homogene magnetische Feld einer Magnetisierungswicklung 
gebracht, die über einen Regulierwiderstand, ein Amperemeter und einen Stromschalter an eine Akku
mulatorenbatterie angeschlossen ist. Die Feldstärke f> läßt sich aus der Stromstärke und aus den 
Daten der Wicklung berechnen. Die zu dieser Feldstärke gehörige Induktion 33 im Eisen wird durch 
diejenige Elektrizitätsmenge bestimmt, die in einer Sekundärwicklung bei Änderung der Feldstärke 
entsteht. Die Messung dieser Elektrizitätsmenge wird mit einem ballistischen Galvanometer ausgeführt.

Das Material kann zur Untersuchung in Ringform oder Stabform benutzt werden, und zwar in 
letzterem Falle mit oder ohne Schlußjoch. Bei der Untersuchung von Blechen wird der Ring durch 
Zusammenschichten der einzelnen ausgestanzten Blechringe von etwa 180 mm innerem und 215 mm äußerem 
Durchmesser bis zu einer Gesamtstärke von etwa 15 mm hergestellt.

Bei ringförmigen Materialproben (Ringmethode) werden absolute W erte erhalten, da hierbei freie 
Pole, welche eine Korrektion erforderlich machen, nicht auftreten, während bei stabförmigen Proben 
die Meß-Resultate durch das Anbringen einer Scherung entsprechend korrigiert werden müssen.

Die Apparatur ist für alle Probeformen dieselbe, soweit der Sekundärkreis der Schaltung in 
Frage kommt, und unterscheidet sich hinsichtlich des Primärkreises nur durch die Größe des erforder
lichen Magnetisierungsstromes 
und die damit zusammen
hängende Dimensionierung der 
Regulierwiderstände und des 
Amperemeters. — Zur Eichung 
des ballistischen Galvanometers 
ist eine Normalspule der gegen
seitigen Induktion vorgesehen.
— Die Apparate werden sowohl 
einzeln wie auch als meßbereit 
geschaltete Apparatur geliefert.

M agnetische M eßeinrichtungen der A b te ilung  fü r  M eßinstrum ente , W ern erw erk
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Apparate zur Eiseuprttfung nach der ballistischen Methode.

L isten -N r. 17243. G rö ß e : 1800X750X1100 mm

Listen-
Nr. G e g e n s t a n  d Preis

M

Gewicht 
netto brutto

kg kg

Ver-
pekg

M

16738 Spiegelgalvanometer mit Hohlspiegel, für ballistische Messungen, mit 
Beschwerungsvorrichtung und magnetischem Nebenschluß, vergl. 
Seite VIII 11 ................................................................................................. 270 4,2 8,0 1,50

16805 Vollständige horizontale Ablesevorrichtung1) für Wandmontage, mit 
Laterne und Skala, vergl. Seite V III25, ausschl. Lichtquelle . . . 88 5,8 15,0 3,—

16742 Nebenschluß zuin (Galvanometer, mit 6 Meßbereichen, vergl. Seite VIII11 HO 0,8 2,0 0,30
17234 2 Widerstände' aus Manganin von 1496 Ohm, zur Ergänzung des Strom

kreises des Nebenschlusses auf 1500 Ohm2), mit Anschlußklemmen, zus. 20 0,1 _ 0,10
17072 Präzisions-Normal der gegenseitigen Induktion von 0,01 Henry, vergl. 

Seite X25, zur Eichung des ballistischen Galvanometers . . . 85 3,0 5,0 0,50
17333 Stöpselumschalter mit 2 Stöpsellöchern, vergl. Seite X IV 4 .................... 14 0,2 0,3 0,15

Zubehör bei Untersuchung ringförmiger Proben

Listen-
Nr.

O
G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M
16001 Präzisions-Amperemeter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl. Seite 13 120 3,1 5 1 , -
16019 Kombinierter Nebenschluß3) nach Feußner, mit Kurbelschalter, vergl. 

Seite 15, für Ströme bis 1,5; 3; 7,5; 15; 30; 75; 150 Ampere . . 195 4,0 6 0,50
17239 Kombinierter Regulierwiderstand für 16 Volt und 30 Ampere, mit 

Feinregulierung4) ........................................................................................... 196 7,0 12 1,25
17240 Zweipoliger Hebelumschalter mit Kreuzverbindung, zum Stromwenden 

bei der M e s s u n g ........................................................................................... 19 2,0 4 0,40
17241 Zweipoliger Hebelumschalter, zum wahlweisen Anschluß der Normal

spule oder der R in g p ro b e ............................................................................ 15 2,0 4 0,40
17242 Zweipoliger Ilebelausschalter zum Abschalten des Meßtisches . . . 9 2,0 4 0,40
17243 Meßtisch mit vollständiger Schaltung und Montage der Apparate 

Listen-Nr. 16742,17234,17072,17333,16001,16019,17239—17242. Die 
Apparate sind abnehmbar montiert, die Tischplatte ist mit Linoleum 
belegt und hat die Größe 1800x750 mm.
Preis ausschließlich A p p a r a t e .................................................................. 182 85,0 190 2 0 -

17244 Meßplatte von 500x1000 mm Größe mit Schaltung und Montage wie 
bei Listen-Nr. 17243; hierbei ist die Montage des Regulierwiderstandes 
L isten-Nr. 17239 auf einem besonderen Brett vorgesehen und im 
Preis einbegriffen.
Preis ausschließlich A p p a r a t e .................................................................. 68 35,0 60 8 -

1) Bei stark erschütterten Wänden ist für das Galvanometer noch eine erschütterungsfreie Auf
hängevorrichtung erforderlich, vergl. Seite VIII 27, Listen-Nr. 16812 u. f., vergl. auch Abbild. Seite VIII 21.

2) W ird die Ergänzung bei jedem beliebigen Widerstand der sek. Spule gewünscht, so kommt 
ein Stöpselwiderstand Listen-Nr. 16922, vergl. Seite IX 5, in Frage.

3) W ird auf den bequemen Übergang beim Wechsel der Meßbereiche verzichtet, so kann hier
für Listen-Nr. 16007 bis 16011, vergl. Seite I 5, nach Wahl treten.

4) Als Stromquelle ist eine Akkumulatorenbatterie von 16 Volt 30 Amp. vorausgesetzt (Preis auf Anfr.).
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G rö ß e : 300X300X140 m m  G rö ß e : 570X95X75 mm
L isten -N r. 17246 L isten -N r. 17254 und 17255

Zubehör bei Untersuchung stabförmiger Proben (Itlechbiindel) mit Schlußjoch

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17246 Schlußjoeh aus weichem Eisen, in Ringform von etwa 50 qcm Quer
schnitt und 130 mm innerem Durchmesser, mit eingebauter Magne- 
tisierungs- und S e k u n d ä rsp u le ........................................................ 225 31,0 60 5 -

17247

Die Primärwicklung ist so bemessen, daß der 100-fache Wert 
der Stromstärke gleich der Feldstärke in cgs ausgedrückt ist. 

1 Satz geteilte Klemmbacken für Rundstäbe von 6 min1) Durchmesser 15 0,25 1 0,20
17248 1 desgl. für Vierkantstäbe bezw. Blechbündel von 5 x 5  mm1) Quer

schnitt ...................................................................................................... 15 0,25 1 0,20
17249 1 desgl. für Drahtbündel mit einem Gesamtquerschnitt von ca. 

0,25 q c m ................................................................................................. 17 0,25 1 0,20
16001 Präzisions-A m perem eter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl. 

Seite 1 3 ................................................................................................ 120 3,1 5 1 -
16008 Nebenschluß aus Manganin für das Amperemeter, für Ströme bis

1,5; 3 und 7,5 Ampere, vergl. Seite 1 5 .........................................
Stromwender für 5 Ampere, vergl. Seite X I V 3 ...............................

25 0,2 1 0,20
17329 24 0,3 1 0,25
17210 Kurbelregulierwiderstand mit 23 Stufen, 0,6 bis 600 Ohm2), vergl. 

Seite X III3 ........................................................................................... 54 2,6 5 0,50
Weitere Regulierwiderstände zur Feinregulierung des Primär

stromes auf Anfrage.

Zubehör bei Untersuchung ellipsoid- oder stabförmiger Proben ohne Schlußjoeh
Diese Apparatur ist auch für die Untersuchung von diamagnetischem Stahl geeignet

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg.

Ver-
pckg

M

17254 Magnetisierungsspule von 500 mm Länge, mit Anschlußklemmen; 
die Bewicklung ist so bemessen, daß der 100-fache W ert der

17255
Stromstärke gleich der Feldstärke in cgs i s t ..............................

2 Sekundärspulen von 75 mm Länge, für Rund- und Vierkantstäbe 
von 0,5 qcm Querschnitt und ca. 30 mm Länge, 2500 Windungen,

120 5,5 10,0 1,25

16001
mit A n sch lu ß k lem m en .................................................. zusammen

Präzisions-Amperemeter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl.
70 0,02 0,25 0,15

16008
Seite 1 3 ................................................................................................

Nebenschluß aus Manganin für das Amperemeter, für 1,5; 3 und
120 3,1 5,0 1 -

7,5 Ampere, vergl. Seite 1 5 ............................................................. 25 0,2 1,0 0,20
17329
17210

Stromwender für 5 Ampere, vergl. Seite XIV 3 ..............................
Kurbelregulierwiderstand mit 23 Stufen, 0,6 bis 600 Ohm2), vergl.

24 0,3 1,0 0,25

Seite XIII 3 ............................................................................................ 54 2,6 5,0 0,50

1) Vergl. Anmerkung 3, Seite X III 3.
2) Als Stromquelle ist eine Akkumulatorenbatterie von 12 Volt ca. 5 Amp. vorausgesetzt, vergl. 

Seite XIV 7, Listen-Nr. 17388.
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d) B a llis tisch e  DifTerentialm ethode zur B estim m ung der 
M agn etis ierb ark eit1) von E isen b lech .

Die Indices x und n beziehen 
sich auf die zu untersuchende 

und auf die Normalprobe. 
M  =  M agnetisierungsspulen 
S  =  Sekundär spulen 
N  =  Normalprobe  
X  =  Z u  prü fen d e  Probe 
W =  Regulierbare W iderstände  
G =  Galvanometer 
A  Amperemeter 
K  =  Stromwender 
R  =  Strom regulierung  
B  =  B atterie

S ch altungsschem a

Durch die DifTerentialmethode werden die Schwierigkeiten, welche der bisher üblichen ballistischen 
Methode beim Gebrauch in technischen Betrieben anhaften, umgangen. Die Anordnung dient in erster Linie 
zur Eisenblechuntersuchung nach den Normalien für die Prüfung von Eisenblech, vergl. Elektrotechnische 
Zeitschrift 1910, Seite 520, und zeichnet sich besonders dadurch aus, daß die Messung mit denselben Probe
streifen ausgeführt wird, wie sie für den Apparat nach Epstein zur Verlustzifferbestimmung in Frage 
kommen. Ferner ist hervorzuheben, daß bei der Methode jede Rechnung vermieden wird, das ballistische 
Spiegelgalvanometer durch ein Zeigerinstrument ersetzt werden kann und ballistische Ausschläge nicht ab
gelesen werden, da nur bei Nullstellung des Galvanometers gearbeitet wird. Die Nullstellung des Galvano
meters wird durch Einstellung eines regulierbaren Widerstandes erreicht, und der Betrag dieses Wider
standes gibt zahlenmäßig die Induktion der zu prüfenden Eisenprobe an. Die Genauigkeit ist im Verhältnis 
zur Einfachheit der Messung sehr groß, weil Korrektionen für Streuung, Entmagnetisierungsfaktor, Tem
peratur, Erdfeld und auch Stromschwankungen sich durch die Art der Schaltung in weiten Grenzen kom
pensieren, so daß die Messung auch durch wenig geübtes Personal ausgeführt werden kann. Erforderlich 
ist eine Normalprobe, welche die gleiche Form wie die zu prüfende Probe besitzt und deren Magneti
sierungskurve bekannt ist; vergl. unsere Druckschrift Nr. 160.

G röße: 650X450X250 m m . L isten -N r. 17264

Diese Meßapparatur kann einmal zusammen mit 2 Magnetisierungsspulen Verwendung finden, die 
so dimensioniert sind, daß sie nur eine Anzahl der Blechstreifen der Epsteinbündel aufnehmen, und 
besitzt dann den Vorzug bequemer Einführung der Proben, geringen Stromverbrauchs und vom Apparat 
für die Verlustzifferbestimmung unabhängiger Anwendung.

Ferner kann dieselbe Meßapparatur zusammen mit 2 vollständigen Epsteinapparaten mit zweiter 
Wicklung Verwendung finden, so daß die zu prüfende Blechmenge 10 kg beträgt. Der eine Apparat 
bleibt dann dauernd mit einem bekannten Eisen beschickt und dient als Normal, während der zweite 
Apparat das zu prüfende Eisenblech von Fall zu Fall aufnimmt und ungeändert für die Verlustziffer
bestimmung verwendet werden kann. Die 4 Magnetisierungsspulen jedes Apparates sind mittels eines 
Steckschalters mit 2 Steckern „M“ und „V“ für die Magnetisierbarkeitsbestimmnng hintereinander und 
für die Verlustzifferbestimmung, vergl. Seite X II I10 und Seite X II I12, parallel zu schalten. Im ersten 
Falle gibt der 10-fache W ert der Stromstärke die Feldstärke in AW/cm an.

Die Aufstellung der Apparate kann auch zweckmäßig übereinander in einem entsprechenden 
Holzgestell erfolgen, vergl. Abbildung Seite XIII 5.

1) Vergl. Bestimmungen über die Normalien zur Eisenblechuntersuchung, Elektrotechnische Zeit
schrift 1910, Seite 520 und 826.
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Sowohl die Apparatur mit Magnetisierungsspulen für Teilbündel als auch die mit 2 vollständigen 
Epsteinapparaten werden für direkten Anschluß an 110 Volt Batterie- oder Netzspannung geliefert. 
Näheres vergl. unsere Druckschrift Nr. 160.

L isten-N r. 17261 L is ten -N r. 17262

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
Kg kg

Ver-
pekg

M

17261 Meßeinrichtung nach der ballistischen Differentialniethode für 
zwei vollständige Epsteinapparate, zur Bestimmung der Mag
netisierbarkeit von Eisenblechen, bestehend aus einem Grund
brett mit einem Zeigergalvanometer ähnlicli Listen-Nr. 16691, 
vergl. Seite V III4, 2 Kurbelregulierwiderständen, einstellbar 
von 10 bis 30000 Ohm, und mit Anschlußklemmen, fertig mon
tiert und geschaltet. Preis ohne E pste inapparate.................... 4°5 10 25 3,

17262
Z u b e h ö r  zu Listen-Nr. 17261 

2 Epsteinapparate mit je  4 Spulen mit sekundärer Wicklung 
von je  150 Windungen und besonderer Primärwicklung 
von 500 Windungen, mit Vorrichtung zur wahlweisen Paral
lelschaltung der 4 Primärspulen jedes Apparates für die 
Verlustmessung oder Hintereinanderschaltung für die Magne
tisierbarkeitsmessung, für direkten Anschluß an 110 Volt. 
Preis für 2 A p p ara te .................................................................. 690 20 45 4,—

17263 Schaltplatte aus Eschenholz, für die Magnetisierbarkeitsbe
stimmung, mit kombiniertem Kegulierwiderstand1) zur Ein
stellung der Stromstärke von 2,5 bis 30 Ampere bei 110 Volt 
entsprechend einer Feldstärke von 25 bis 300 AW/cm, einem 
Moment-Stromwender2) und Anschlußklemmen, fertig 
montiert und g e s c h a lte t ............................................................. 160 21,5 40 2,75

16001 Präzisions-Amperemeter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl. 
Seite 13 ................................................................................. 120 3,1 5 1, -

16009 Kombinierter Nebenschluß für Ströme bis 15 und 30 Ampere, 
vergl. Seite 1 5 ............................................................................ 27 0,2 1 0,20

17264 Meßeinrichtung nach der ballistischen Differential methode 
für Magnetisierungsspulen, die einen Teil der Epsteinbündel 
aufnehmen, bestehend aus einem Grundbrett mit 2 Magneti
sierungsspulen, Zeigergalvanometer ähnlich Listen-Nr. 16691, 
vergl. Seite V III4, 2 Kurbelregulierwiderständen, einstellbar 
von 10 bis 30000 Ohm, mit Anschlußklemmen, fertig montiert 
und g e s c h a l t e t ................................................................................. 545 12 28 3,50

17265
Z u b e h ö r  zu Listen-Nr. 17264 

Schaltplatte aus Eschenholz, mit kombiniertem Kegulierwider
stand zur Einstellung einer Stromstärke von 0,5 bis 6 Ampere 
bei 110 Volt entsprechend einer Feldstärke von 25 bis 300 
AW/cm, mit einem Moment-Stromwender2), Leitungen mit 
Anschlußklemmen, fertig montiert und geschaltet . . . 160 21,5 40 3 -

16001 Präzisions-Amperemeter (10 Ohm) mit Versandkarton, vergl. 
Seite 1 3 ....................................................................................... 120 3,1 5 1 -

16008 KombinierterNebensehluß für Ströme bis 1,5; 3 und 7,5 Ampere, 
vergl. Seite 1 5 ............................................................................ 2 5 0,2 1 0,20

1) Auf Wunsch wird der Kegulierwiderstand ohne Mehrpreis so eingerichtet, daß bei 110 Volt 
nur die 4 vom Y. D. E. vorgeschriebenen Stromstärken, entsprechend den AW/cm =  25, 50, 150 und 300 
eingestellt werden können, vorausgesetzt, daß die Netzspannung nicht mehr als 5 bis 10%  schwankt.

2) Der Momentstromwender ist eine Spezialkonstruktion mit 2 Wendestellungen und einer Aus- 
schaltestellung mit großem Luftwege. Die Ausführung entspricht nicht der Abbildung des Schalters 
in obigem Bilde und auf Seite X III 8. Der Schalter gestattet Umschaltungeu bis 30 Amp. bei 110 Yolt.
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V erlu ste  bei W ech se lstrom  
(w attm etr iseh e  B estim m u n g der V erlustziffer).

a) E isen p rü fap p arat nach  E pstein .
Die Meßmethoden zur Ermitt

lung der Magnetisierungsverluste 
durch Hysteresis und Wirbelströmc
beruhen darauf, daß aus den zu 
prüfenden Blechen ein magnetisch 
möglichst geschlossener Kreis her
gestellt und mit magnetisierenden 
Spulen umgeben wird. Werden diese 
mit Wechselstrom von der Frequenz 
=  50 beschickt, dessen Spannung so 
bemessen wird, daß in dem Eisen
kern eine maximale Induktion von 
58 =  10000 oder 15000 cgs herrscht, 
so ist die Verlustziffer gleich den 
mittels Wattmeters gemessenen Ge
samteisenverlusten di vidiertdurch das 
Eisengewicht in kg. (Vergl. Elektro
technische Zeitschriftl910, Seite 520.)

2. A pparate zur E rm ittlung der M agnetisierungs-

G rö ß e : 730X730X170 mm  
L isten -N r. 17266

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

17266 Apparat nach Epstein1), bestehend aus 4 Spulen mit je  2 Wicke
lungen (primär und sekundär je  150 Windungen), jedoch ohne 
Umschaltevorrichtung für die Prim ärspulen1), auf einem Grund
brett montiert und fertig geschaltet, mit Anschlußklemmen 
und Vorrichtung zum Zusammenpressen der Stoßfugen. Das zu 
untersuchende Blech ist in Streifen von 500 mm Länge und 30 mm 
Breite zu schneiden. Angaben über Wicklung, W iderstand und 
Selbstinduktion werden jedem Apparat beigegeben .................... 275 10 18 2 -

16140
Z u b e h ö r

Präzisions-Voltmeter für Wechselstrom für 15 bis 75 und 30 
bis 150 Volt, vergl. Seite II 6 ................................................... 205 6 11 2 -

16131 Präzisions-Amperemeter für Wechselstrom für 1 bis 5 und 2
bis 10 Ampere, vergl. Seite II 5 .............................................

Präzisions-Wattmeter3) für Obis 5 und 0 bis 10 Ampere, vergl. 
Seite 11 8 und 11 1 7 .......................................................................

275 11 18 3 -
16168

210 7,5 14 1,50
16261 Vorschaltwiderstand für die Präzisions-Wattmeter, für doppelte 

Spannungsbelastung, zur Erhöhung des Spannungsmeßbe
reiches auf 120 Volt, vergl. Seite II 1 7 ................................... 46 1,6 5 0,50

17271 Wechselstromgenerator GM843) mit 2 Schleifringen und anor
maler Wickelung, normal 90 Volt, 15 Ampere bei cos <p =  0,3 
Erregung für 110 oder 220 Volt4) ............................................. 57° 138 175 1 2 -

17272 Magnetregler für den Wechselstrom-Generator Listen-Nr. 17271, 
mit Doppelregulierung und besonderem Schieberwiderstand 67 15 35 2 -

17273 GHeichstrom-Motor GM64 für 110 oder 220 Volt3), als Antrieb
motor für direkte Kuppelung mit dem Generator5); die Touren
zahl desselben kann durch untenstehende Regulierwiderstände 
Listen-Nr. 17275/17276 von 600 bis 1800 Touren einreguliert 
w e rd e n ...................................  ................................................... 565 100 135 1 0 -

17274 L ederscheibenkuppcliing.................................................................. 36 5,6 9 1 -
17275 Nebenschlußregler für den Antriebmotor mit Doppelregulierung 

und besonderem S ch ieberw iderstand ........................................ 66 15 35 2,50
17276 Regulieranlasser für die Hauptstromregulierung mit Doppel

regulierung ...................................................................................... 105 30 45 3 -
17277 Frequenzmesser für 15 bis 60 Perioden mit 2x31  Zungen, auf 

Sockel von 225mm Durchmesser, für W andmontage“) 190 10 18 3 -
Komplette Schalttafel mit Schaltern, Sicherungen usw. auf 

Anfrage, vergl. Abbildung Seite X III 5.

1) An Stelle dieses Apparates kann auch einer der Apparate Listen-Nr. 17262 verwendet werden.
2) Diese W attmeter vertragen eine Spannungsbelastung bis 60 Volt, so daß der Endaussehlag bei 

der maximalen Stromstärke, einer Spannung von 60 Volt und cos <p —  0,5 erreicht wird, vergl. Seite I I 17.
3) Der Wechselstromgenerator liefert eine nahezu sinusförmige Spannungskurve.
4) Bei Bestellung ist die Anschlußspannung anzugeben.
5) Auf Wunsch wird eine gemeinsame Grundplatte aus Gußeisen für Listen-Nr. 17271 und 17273 

gegen Mehrpreis von M 147,— geliefert.
6) Dasselbe Instrument tragbar in Holzgehäuse, vergl. Seite V I 12, Listen-Nr. 16605.
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b) E isen p rü fap p arat nach  S iem en s & H alske.

Für die Meßmethode gilt das 
bei dem Eisenprüfapparat nach 
Epstein, Seite XIII 10, bereits 
Gesagte.

Der Apparat nach Siemens & 
Halske erlaubt die Untersuchung 
an den vollständigen Blechen, 
die in eine Ringwickelung so 
eingeführt werden, daß sie einen 
geschlossenen magnetischen Kreis 
bilden. Yergl. Elektrotechnische 
Zeitschrift 1902 Heft 23 und 1903 
Heft 13, 19, 21.

Genaue praktische Anwei
sungen werden jedem Apparat 
beigegeben.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Ge«
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17278 Apparat nach Siemens & Halske für Bleche von 1000x2000 mm 
Fläche, mit Stabwickelung und Führungsrippen zum Einschieben 
der Bleche ............................................................................................ 850 130,0 200 1 2 -

17279 Apparat wie Listen-Nr. 17278, jedoch für Bleche von 750x1500 mm 
Fläche (Durchmesser 640 mm, Länge 900 m m )............................... 640 90,0 160 10,—

16140
Z u b e h ö r  zu Listen-Nr. 17278 und 17279 

Präzisions-Yoltmeter für Wechselstrom für 15 bis 75 und 30 bis 
150 Volt, vergl. Seite 1 1 6 ............................................................. 205 6,0 11 2 -

16132 Präzisions-Amperemeter für Wechselstrom für 2,5 bis 12,5 und 
5 bis 25 Ampere, vergl. Seite I I 5 .............................................. 315 12,0 20 3 -

16169 Präzisions-Wattmeter1) für Obis 12,5 und Obis 25 Ampere, vergl. 
Seite 118, für Spannungen bis 60 V o l t .................................... 210 7,5 14 1,50

16261 Vorsclialtwiderstand für die Präzisions-Wattmeter für doppelte 
Spannungsbelastung zur Erhöhung des Spannungsbereiches 
auf 120 Yolt, vergl. Seite I I 1 7 ................................................... 46 1,6 5 0,50

Die weiteren Apparate sind dieselben wie die unter Listen-Nr. 17271 
bis Listen-Nr. 17277 aufgeführten, vergl. Seite X I I I 10.

1) Yergl. Anmerkung]!?, Seite X II I10.
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e) W attm etriseh e D ifferen tia lm eth od e zur B estim m u n g  der  
V erlu stziffer  von E isen b lech .

In ähnlicher Weise wie die ballistische Differentialmethode (vergl. Seite X III 9, Listen-Nr. 17261 
bis 17263) für die Magnetisierbarkeitsbestimmung des Eisenbleches nach den Verbandsnormalien be
zweckt auch das neue Meßverfahren, die Verlustzifferbestimmung des Bleches in vereinfachter Weise 
auszuführen. Bei der wattmetrischen Differentialmethode findet ebenfalls ein Vergleich des zu prüfen
den Bleches in der Epsteinschen Bündelform mit einer ebenso dimensionierten Normalprobe statt, deren 
Verlustziffer bekannt ist. Die unbekannte Verlustziffer wird ohne Zahlenrechnung durch direkte 
Ablesung eines Widerstandes erhalten. Die beiden erforderlichen Epsteinapparate sind dieselben, 
wie sie für die ballistische Differentialmethode zur Magnetisierbarkeitsbestimmung vorgesehen sind 
(vergl. Seite XIII 9, Listen-Nr. 17262).

Der Methode sind die prinzipiellen Vorzüge der Differential- oder Nullmethoden eigen, weil durch 
die A rt der Schaltung Fehlerquellen und Korrektionen, hervorgerufen durch abweichenden Formfaktor 
der Spannungskurve, durch ungenaue Frequenzeinstellung, durch Streuung usw., in weiten Grenzen 
kompensiert werden. Die Ausführung der Messung kennzeichnet sich besonders durch Einfachheit.

Näheres auf Anfrage.

3. Apparate zur U ntersuchung perm anenter  
Stahlm agnete in H ufeisenform .

M agnetm esser für M agnete m it k le in er  M aulw eite.

Das Instrument dient zur vergleichsweisen Mes
sung der Magnetfelder von Magneten mit enger 
Maulweite (z. B. Zählerbremsmagnete).

Ein Maß für die Feldstärke ist hier der Aus
schlagwinkel einer zwischen den Polen des zu 
prüfenden Magneten schwingenden Aluminium
scheibe. Die durch Wirbelströme auftretende 
Bremsung der Aluminiumscheibe bedingt die Größe 
des Ausschlagwinkels.

G röße: 260X135X210 mm 
L isten -N r. 17263

Listen-Nr. 17283 M a g lie tm e s s e r  für Magnete mit kleiner Maulweite . . . Preis M g2,—.
Gewicht: 1 ,6kg netto, 5 k g  brutto; Verpackung: M l ,—.
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M agnetm esser für M agnete m it großer M aulw eite.

G rö ß e : 250X190X110 mm 
L isten -N r. 17284

M agnetm esser

M essung d e r R em anenz

R eg u lie rw id erstan d  
m it A u ssch a lte r

S rlin ltiingssrheina

S tro m m esse r

Der Apparat dient zur vergleichsweisen Messung der Remanenz und der Koerzitivkraft.
Die Messung geschieht in der Weise, daß eine von einem konstanten Strom durchflossene Dreh

spule im Magnetfelde des zu messenden Magneten eine diesem Felde proportionale Ablenkung erfährt. 
Zur Messung der Koerzitivkraft wird der Magnet mit zwei Drahtspulen versehen, welche über einen Re
gulierwiderstand und ein Amperemeter an eine Akkumulatorenbatterie angeschlossen sind. Bei stetiger 
Steigerung der Stromstärke beobachtet man, daß der Zeiger des Magnetmessers allmählich zurückgeht. 
Sobald die Nullstellung erreicht ist, ist die abgelesene Stromstärke ein Maß für die Größe der Koerzitivkraft.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gewicht 
netto brutto
kg kg

Ver-
pekg

M

17284 Magnetmesser für permanente Stahlmagnete in Hufeisenform, für 
Maulweiten von 41,5 mm an aufwärts1) ................................... 195 2,2 5 1 -

16001
Z u b e h ö r

Präzisions-Amperemeter von 10 Ohm Widerstand, mit Versand
karton, vergl. Seite 1 3 ....................................................................... 120 3,1 5 1 -

16007 Nebenschluß aus Manganin, für das Amperemeter, für Ströme 
0,15; 0,3 und 0,75 Ampere, vergl. Seite 1 5 .............................. 23 0,2 1 0,20

17287 Doppelschieberwiderstand auf Grundplatte, mit aufmontiertem 
Stöpselschalter, zur Regulierung des Stromes von 15—150 Milli
ampere bei einer Batteriespannung von ca. 3—4 V olt2) . . . 40 4,5 10 1 -

17288

W e ite re s  Z u b e h ö r  
f ür  di e  Me s s u n g  de r  Ko e r z i t i v k r a f t

1 Paar Drahtspulen, auf Messingkörper gewickelt, mit Anschluß
klemmen und je  ca. 300 Windungen, für max. 3 Ampere bei 
kurzer Einschaltung. Die Spulen passen für einfache Hufeisen
magnete bis zu einem Schenkelquerschnitt von 30x12 mm. 
P r e i s .................................................................................pro Paar 42 0,6 1 0,30

16008 Nebenschluß aus Manganin, für Ströme bis 3 Ampere, zum 10 Ohm- 
Instrument3), vergl. Seite I 5 ........................................................ 25 0,2 1 0,20

17290 Doppelschieberwiderstand auf Grundplatte, mit aufmontiertem 
Stöpselschalter, zur Regulierung des Stromes von ca. 0,1 bis 
3 Ampere bei 6 Volt4) B atte riespannung .................................... 40 4,5 10 1 -

1) Bei größerer Maulweite als 41,5 mm ist der verbleibende Luftspalt durch Hilfseisenstücke 
auszufüllen.

2) 2 Trockenelemente Listen-Nr. 17394, vergl. Seite XIV 8, oder 2 Akkumulatoren Listen-Nr. 17384, 
vergl. Seite XIV 7.

3) Hierbei ist die wechselweise Verwendung des Instrumentes Listen-Nr. 16001, vergl. Seite I 3, 
gedacht. Bei häufiger vorkommenden Messungen empfiehlt sich die Anschaffung eines zweiten Instru
mentes oder eines Spezialschalters ähnlich Listen-Nr. 17202, vergl. Seite XIII 3.

4) Akkumulatoren Listen-Nr. 17387, vergl. Seite XIV 7.
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4. A llg em ein e  G ebrauchsgegenstände für m agnetische
M essungen.

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

11

Gewicht 
netto brutto
kg 1 kg

Ver-
pekg

M

17292
17293

Koordinatenpapier für Induktionskurven, mit Englisch-Rot gedruckt,
100 Blatt starkes P a u s p a p ie r ..................................................
100 „ S ch re ib p a p ier .............................................................

13
6

0,9
0,5

2
1,5

0,30
0,25

17011 Metteinrichtung für kleine Widerstände, zur Bestimmung der elek
trischen Leitfälligkeit des Eisens, vergl. Seite X 13 . . . . 145 17 25 2 -

17295 Einspannvorrichtung für Hlechstreifen von 5 mm Breite oder 
Rundstäbe von 6 mm Durchmesser, mit getrennten Klemmen 
für Stromanschluß und P o te n tia lm e ssu n g ................................... 45 0,7 2 0,30

17296 Abkühlvorrichtung zur Abkühlung der Probe bis etwa —40° C 
(findet bei Prüfung von diamagnetischem Stahl Verwendung), 
nebst Antriebmotor und Anlasser für 110 V o l t ......................... 410 25 40 1 5 ,-

17297 Mikrometer zur Querschnittbestimmung der stabförmigen Probe, 
mit Ratschenvorrichtung, Spannweite 0—25 mm, einsehließl. 
L ed erk ästch en s ...................................................................................... 23 0,2 2 0,30

17298 Volumenometer zur Bestimmung des spez. Gewichts der Bündel
probe. Der Apparat besteht aus einem Stativ mit 2 geteilten 
Glasröhren mit 5 resp. 20 ccm Inhalt und optischer Spitzen
marke zur M eniskusablesung............................................................. 26 2,2 5 0,75

17299
17300

Ersatzglasröhre für Listen-Nr. 17298, 5 ccm I n h a l t ....................
Desgl. „ „ „ 17298, 20 „ „ ....................

5
6

0,1
0,1

0,5
0,5

0,30
0,30

Apparate zur Haltepunktbestimmung von Stahl vergl. Seite V III15/V III 16.

Auf besondere Anfrage sind wir gern bereit, Interessenten mit Vorschlägen für Einrichtungen 
zur dauernden Überwachung der magnetischen Eigenschaften der in der Fabrikation verwendeten 
Eisen- und Stahlsorten zu dienen.
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Tasten.

L isten -N r. 17310 L isten-N r. 17312 L isten -N r. 17315

L isten-N r. 17311L isten -N r. 17316 L isten -N r. 17317

L isten -N r. 17318 L isten -N r. 17319 L isten -N r. 17320

L is ten -N r. 17313 Maße im Text

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Gev
netto
hg

«icht
brutto

hg

Ver-
pckg

M

17310
17311

Einfache Taste auf Hartgummisockel von 100x45x15 mm . 
Dieselbe auf 50 mm hohen Hartgummisäulen, auf Hartgummi

16 0,15 0,300 0,15

17312
sockel von 150x55x20 m m ........................................................

Einfache Taste mit Umlegehebel und mit Ruhekontaktstellung,
32 0,4 1 0,25

17313
auf Hartgummisockel von 100x45x15  mm . . .  . . 

Doppeltaste1) mit 2 Umlegehebeln und mit Arbeits- und Ruhe
19 0,25 1 0,20

17314
kontakten, auf Hartgummisockel von 165x90x20 mm . . 

Dieselbe auf 50 mm hohen Säulen, Hartgummisockel von
48 0,7 2 0,35

17315
150x120x20 mm............................................................................

Doppeltaste2) für 2 Stromkreise, mit gemeinsamem Druckknopf,
78 0,9 2 0,40

17316
auf Hartgummisockel von 100x50x15  m m .........................

Entladungstaste1) (nach Siemens) mit Arbeits-und Ruhekontakt 
auf Hartgummisäulen, mit mechanischer Auslösevorrichtung

36 0,2 1 0,30

17317
des Kontakthebels, Hartgummisockel von 165x90x20 mm 

Entladungstaste (nach Sabine) mit Arbeits- und Ruhekontakt 
auf Hartgummisäulen, mit doppelter mechanischer Aus
lösung für Mittel- und Endstellung, auf Hartgummisockel

62 0,6 2 0,35

17318
von 165x90x20 m m ..................................................................

Einfache Taste3) mit Exzenterhebel mit Vorschlußkontakt
federn, mit 2 Kontakten in beiden Endstellungen. Die 
Vorschlußkontaktfedern verhindern eine Unterbrechung 
des Stromkreises beim Umschalten. Hartgummisockel

92 0,9 2 0,40

17319
von 165x50x20  m m ..................................................................

Zweifache Taste 4) mit gemeinsamem Exzenterhebel, listenmäßig 
für wechselweise Bewegungsrichtung der Tastenfedern einge
richtet, als Stromwender oder zum Vertauschen von Leitungen

42 0,5 1 0,30

17320
besonders geeignet. Hartgummisockel von 165x80x20  mm 

Dreifache Taste4) mit gemeinsamem Exzenterhebel, listen
mäßig für gleichgerichtete Bewegung von 2 Federn und 
entgegengesetzte Bewegung der dritten Feder eingerichtet.

55 0,65 2 0,35

Hartgummisockel von 165x105x20 m m .............................. 72 1,8 4 0,50

Schalttafeln für Laboratoriumszweeke siehe besondere Liste.
1) Vergl. Listen-Nr. 17188, Seite XII 14.
2) Zur folgerichtigen Schließung des Batterie- und Galvanometerzweiges bei Brüekenschaltungen.
3) Die Taste wird vorteilhaft bei Verwendung des Doppelkontakt-Nebenschlusses für Isolations

und Ladungsmessungen benutzt, vergl. Listen-Nr. 17190, Seite XII 15.
4) Vergl. Listen-Nr. 17190, Seite XII 15. Auf Wunsch kann den Tastenfedern andere Bewegung 

zueinander erteilt werden.
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U m schalter und Strom w ender.

L isten -N r. 17322 L isten -N r. 17323 L is ten -N r. 17326 L isten -N r. 17329

> j j j *

L isten -N r. 17328
L isten-N r. 17327 

Maße im Text
L isten-N r. 17330

Listen-
Nr. Ge g e ns t a nd Preis

31

Gew
netto
kg

icht
brutto
kg

Ver-
pekg

M

17322

Umschalter
Kurbelsehalter mit einfacher Sehleiffeder, auf Steinsockel; mit 

1 Kurbel für 2 1) Kontaktstellungen, Sockelgröße: 7 0 x 5 0 x 2 0 mm IO 0,25 1 0,20
17323 2Kurbeln „ 2 x 2 l) „ „ 100x70x20 „ 

2 ,. 2 x 3 ')  ,. „ 130x70x20 „
15 0,55 2 0,35

17321 l 8 0,75
0,80

2 0,40
0,4017325 3 „ „ 3 x 2 ')  „ „ 130x70x20 „ 19 2

17326

Knobelschalter mit Doppelschleifbürsten, auf Hartgummisockel, 
mit Rastevorrichtung für jede Stellung; mit 
2 Bürsten für 2 x 5  Kontaktstellungen, Sockelgröße: 160x  

100x15 m m ................................................................................. 56 0,75 2 0,40
17327 2 Bürsten für 2 x 8  Kontaktstellungen, Sockelgröße: 160X 

140x15 m m .............................. .................................................. 68 1,10 O 0,50
17328 Präzisionskurbelschalter mit Schleif bürsten, überbrücktem Dreh

punkt, Leerknopf zwischen den benachbarten Kontakten auf 
Hartgummisäulen, für 2 x 3  Kontaktstellungen, Hartgummi
sockel von 180x110x20 m m ........................................................ 75 2,4 4 0,60

17329

Stromwender
Stromwender mit Kurbel, Schleiffeder und ausrückbarcm An

schlag, auf rundem Hartgummisockel von 85 mm Durchmesser, 
für Ströme bis max. 5 Amp.............................................................. 24 0,3 1 0,25

17330 Stromwender mit Knebel, mit Doppelschleifbürsten, auf rundem 
Hartgummisockel von 85 mm Durchmesser, für Ströme bis 
max. 15 Amp......................................................................................... 22 0,35 1 0,30

Stromwender mit Stöpselschalter vergl. Seite XIV 4, Listen- 
Nr. 17332.

Ferner kommen als Stromwender in Betracht: die doppel- 
poligen Kurbelschalter Listen-Nr. 17323 und 17328, sobald die 
beiden äußeren und inneren Kontakte verbunden werden.
Walzcnstromwender mit Momentschaltung und mit auswechsel

baren Kontakten für 30 Amp. bei 110 Volt vergl. Anmer
kung 2, Seite XIII 9. Preis auf Anfrage.

Für noch größere Stromstärken werden doppelpolige Stark
stromhebelschalter mit Kreuzverbindung empfohlen. Offerte auf 
Anfrage mit Angabe der Stromstärke und Spannung.

Schalttafeln für Laboratoriumszwecke siehe besondere Liste.

1) Zwischen den benachbarten Kontakten befindet sich eine Leerstellung.
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Stöpselschalter.

L isten -N r. 17331 L isten -N r. 17332 L isten -N r. 17334 

Maße im Text

L isten -N r. 17336

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gev
netto
Lg

acht
brutto

k g

Ver-
pckg

M

17331 Sehalter mit 1 Stöpsel, auf rundem Hartgummisockel von 55 mm 
D u rc h m e s s e r ...................................................................................... 6 0,15 0,30 0,15

17332 Stromwender mit 2 Stöpseln und Sicherungsplatte gegen Falsch - 
stöpselung, auf rundem Hartgummisockel von 80 mm Durch
messer ................................................................................................ 12 0,35 1 0,25

17333

Stromwender mit Kurbelschalter vergl. Seite XIV 3, Listen- 
Nr. 17329 und 17330.

Umschalter mit 1 Stöpsel und 2 Stöpsellöchern, auf rechteckiger 
Hartgummiplatte von 9 0 x40x15  m m ......................................... 14 0,20 0,30 0,15

17334 Umschalter mit 2 Stöpseln und 2 x 3  Stöpsel löchern, auf Hart
gummisockel von 140x100x20 m m ............................................. 36 0,80 2 0,40

17335 Umschalter wie Listen-Nr. 17334, auf 50 mm hohen Hartgummi
säulen, auf Hartgummisockel von 200x70x20 mm (vergl. auch 
Präzisionskurbelschalter Listen-Nr. 17328, Seite XIV 3) . . 62 1,50 3 0,50

17336 Anschlußklemme mit Erdstöpsel, auf Hartgummisäule, Durch
messer 60 mm, Höhe 80 mm (ohne S tö p s e l) .............................. 16 0,30 1 0,20

17337 llieselbe ohne Erdstöpsel, auf Hartgummisäule, Durchmesser 
60 mm, Höhe 80 m m ....................................................................... 12 0,25 1 0,20

T
L isten -N r.

17338

ï  T Ï
W  L iste n -N r. 

L is ten -N r. W  17342
17339 ]

I
L isten -N r.

17340

L isten -N r.
17343

Stöpsel.

L isten -N r. 17338—17340 b esitzen  g le ich en  K onus.

Listen-
Nr.

Type Länge')

mm

Griff
breite
mm

Preis

M

Gewicht
netto
gr

Ver-
pckg

M

17338 9 50 28 0,60 10 0,10

17339 10 55 13 0,60 11 0,10

17340 10a 42 9 0,70 10 0,10

17341») 7 80 28 I,6o 25 0,10

17342 15 40 25 0,60 8 0,10

17343 19 40 14 0,60 23 0,10

17344») 22a 75 32 L5° 25 0,10

17345») 22 110 32 2 — 35 0,10

1) Die Länge versteht sich einschließlich Griffes.
2) Wanderstöpsel.
3) Spezialstöpsel für Wattmeter.
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K lem m en leisten  
für L ab oratoriu m sgeb rau ch . 

Hartgummi-Klemmenleisten.

L isten-N r. 17346 L isten -N r. 17347 L isten -N r. 17348 L isten -N r. 17349

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis Gewicht 

netto brutto
Ver-
pekg

M hg kg 11

17346 2 Klemmen1) mit Schnittschrauben, auf Hartgummiplatte von
8 x 2 8 x 5 0  mm m o n t i e r t ............................................................. ..... 2 — 0,05 0,200 0,10

17347 4 Klemmen '), auf Hartgummiplatte von 6 x 3 3 x 7 7  mm montiert 5 - 0,08 0,200 0,10

17348 7 Klemmen1), in eine Hartgummiplatte von 8,5x30x116 mm ein
gepreßt ................................................................................................ 4 . - 0,10 0,250 0,15

17349 2 Zangenklemmen'2) nach Feußner, auf Hartgummiplatte von
15x30x75  mm m o n tie r t .................................................................. 6 - 0,08 0,200 0,10

17350 4 Zangenklemmen2) nach Feußner, [auf Schieferplatte von 15x30
x l3 2  mm m o n tie r t ............................................................................ 12,— 0,20 0,350 0,15

Steatit-Kleinmenleisten.
Die Messingklemmen von 2 4 x 8 x 3  mm sind in eine Steatitplatte eingekittet. Jede Klemme 

besitzt zwei Schnittschrauben.

L isten -N r. 17354 L is ten -N r. 17351

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

M

Gew
netto
kg

icht
brutto

kg

Ver-
pekg

M

17351
17352
17353
17354

2  Klemmen, auf Steatitplatte von 50 x28x19  m m .........................
4 ,. „ ,. „ 79x 2 8 x 2 2  „ .........................
6  „ ,. ,. ,. 107x28x22 „ .........................
8 .. ., „ „ 135x28x22 ................................

o,75
1.25 

H75
2 .2 5

0,06
0,10

0,16
0,22

0,200

0,260
0,300
0,350

0,10

0,15
0,15
0,15

Schalttafeln für Laboratoriumszweeke siehe besondere Liste.

1) Einzelne Klemmen siehe nächste Seite.
2) Die Zangenklemmen nach Feußner bieten die große Annehmlichkeit, daß der von der Isolation 

auf etwa 10 mm befreite Draht ohne jede Biegung von vorn eingesteckt werden kann. Das Festklemmen 
erfolgt durch Drehen der isolierten Mutter, welche die Zangen zusammenpreßt. Vollständige Ver
bindungstafeln mit Feußnerklemmen auf Anfrage.
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K lem m en und Z w in gen
für L ab oratoriu m sgeb rau ch .

K-jmßt 
k wa/0

L isten -N r.
17358

L isten -N r. 17355 L isten -N r. 17356 L isten -N r. 17360 L is ten -N r. 17361

L isten -N r. 17367 L isten -N r. 17368 L isten -N r. 17369 L isten -N r. 17370

L isten -N r. 17373

.g i .  ^

f i . r  T .

L isten -N r. 17372 L isten -N r. 17371

'réc*

L isten -N r. 17362 L isten -N r. 17363 L isten -N r. 17364 L isten -N r. 17365

• L  *■'

L isten -N r. 17366
L isten -N r.

17375

Listen-
Nr.

Type
Höhe

ohne Zapfen
mm

Gewicht ■)
Preis

netto brutto
M kg | kg

Ver-
pckg1)

M

M o ta ll-F a s s o n k le m m e n , m it  H a rtg u m m i um p rellt
0,50 
0,50 
1 -  
1,50 
1,75

M e ta ll-F a s s o n  klem m en, p o lie r t  u n d  g elb  la c k ie r t
0,50 
0,40

17355 L4 27 I,IO 3,5 5
17356 L8 15 0,90 2,4 4
17357 L l l 34 2,— 6,5 10
17358 L12 40 2,40 9,5 15
17359 L13 40 2,60 12 20

17360 H8 25 0,65 1,4 4
17361 119 18 o,45 1,0 3

D ra h t-  u nd  B le c h k le m m o n

Listen-
Nr.

Type Dimensionen

mm
Preis2)

M

Gewicht1)

netto brutto
kg hg

Ver-
pckg1

M

T ise h k le m m e n
17362 a 2 7 x 1 4 x 5 4 0,55 5,5 10 1
17363 a 3 7 x 1 4 x 5 4 0,65 6,1 9 1 -
17364 a 5 7 x 1 4 x 5 4 0,90 6,2 9 1 -
17365 a 4 7x 1 4 x 5 4 0,80 6,7 9 1 -
17366 a 6 7 x 1 4 x 5 4 1,20 6,8 10 1 -
17367 a 18 3 x6 ,5x22 0,15 0,5 1 0,35
17368 a 9 10x10x42 o,45 5,0 7 0,70
17369 a 12 5 x 8 x 3 3 0,25 1,3 2 0,40
17370 a 13 5 x 8 x 3 3 0,25 1,4 2 0,40

17371 323 | — 0,15 2,5 5 0,50
17372 324 — 0,20 1,5 3 0,40
17373 321 — 1 0,30 3,5 6 0,60

Listen-
Nr.

G e g e n s t a n d Preis

M

Ge«

netto
kg

icht

brutto
kg

Ver-
pckg

M

17374
17375

H o lz z w in g e n
K u n d e  H o lz z w in g e  zur Befestigung kleiner Schaltapparate 
D e s g l. mit Holzstange und Isolatoren zur Befestigung von 

Leitungen ......................................................................................

5 > -  

8,—

0,32

1,6

1

3

0,25

0,40

1) Gewichte und Preis für Verpackung der Klemmen verstehen sich pro 100 Stück.
2) Der Preis versteht sich für Ausführung bei Listen-Nr. 17362 bis 17366 poliert, gelb lackiert und 

einschließlich 2 Holzschrauben, für Listen-Nr. 17367 bis 17373 nur geheizt und zapponiert.
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Tragbare A kkum ulatorenbatterien .

Listen-
Nr.

Type
Span
nung

V olt

Max.
Entlade

strom

A m pere

Kapa
zität

Amp.-
stunden

Ungefähre Außenmaße Pj)®'8 
des Holzkastens s ä u m ^ u n d  

(einschl. Klemmen und Griffe) ungeladen

la n g  mm b re it  mm hoch m m  | M

Gewicht
der

notw.i)
Säu re

kg

Gewicht 
der Batterie 
ohne Säu re  

netto brutto
kg 1 kg

Ver-
pckg

M

a) B a tte rie n , eingebaut in naturfarben
2

lackierte Holzkästen ohne Deckel, mit Tragriemen 
Anschlußklemmen

und

17376 lV tg 2 1,2 7,0 70 115 195 5,75 0,24
0,48

1,6 4 0,40
17377 2Vtg 4 1,2 7,0 120 115 195 6,75 3,2 5 0,60
17378 3 Vtg 6 1,2 7,0 170 115 195 9,75 0,72 5,0 7 0,70
17379 4 Vtg 8 1,2 7,0 220 115 195 12,— 0,96 6,5 10 1 ,—
17380 5 Vtg 10 1,2 7,0 265 115 195 14,25 1,20 8,0 14 1,50
17381 6 Vtg 12 1,2 7,0 320 120 200 16,50 1,48 9,6 15 1,50

b) B a t te rie n , eingebaut in buchene, naturfarben lackierte Holzkästen mit Deckel, Kontrollschlitzen,
Traggrififen und 2 Anschlußklemmen

17382 1M2 2 5,8 58,0 180 245 285 | 23,50 1,7 12,5 20 1,75
17383 1 M 3 2 8,7 87,0 200 245 285 28,50 2,5 16,5 25 2, -
17384 2 La 1 4 1,3 13,0 195 170 230 17,75 1,1 8,5 14 1,50
17385 2 La 2 4 2,7 27,0 265 175 235 22,— 1,8 10,0 18 1,75
17386 2 La3 4 4,2 42,0 315 175 235 26,75 2,4 13,0 20 1,75
17387 3 La 2 6 2,7 27,0 350 175 235 29,75 2,7 14,0 24 2, -
17388 3 La 3 6 4,2 42,0 445 180 240 37,50 3,6 19,0 35 2,50
17389 5 La 2 10 2,7 27,0 540 180 240 45,25 4,6 22,5 40 2,75
17390 5 La 3 10 4,2 42,0 680 180 240 58, - 6,1 31,0 50 3,50
17391 30 Qt 60 0 ,2 1,4 700 195 2 0 0  61,50 1,2 15,0 26 2 , -

c) S p e z ia lb a tte rie  in Zelluloidgefäßen, eingebaut in Holzkasten mit Deckel, mit Ledertraggriff,
Steckdose und Anschlußklemmen. Wegen der mit Schwefelsäure getränkten Glaswollefüllung 

besonders für Wagen- und Bahntransport geeignet
17392 2 M l/4 4 0,6 6,0 130 85 170 17, - 2,5 2,5 4 0,35

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d Preis

H

Gew
netto
kg

ficht
brutto

kg

Ver-
pckg

M

17393 H e b e rsä u re m e sse r zum Messen des spezifischen Gewichts 
der Füllsäure, zum Nachfüllen derselben und zum Regu
lieren des S ä u r e s ta n d e s ........................................................ 5 - 0,15 1 0,25

Voltmeter (Tascheninstrumente in Uhrform) vergl. Seite VIJI 2 bis VIII 4.

Paehytrope
zur [Serien-, P a ra lle l-  und G ru p p en sehaltun g von g a lv a n isch en  

E lem en ten  und A kku m ulatoren .

Preise dieser Schalter für 4, 6, 8, 10, 12 oder mehr Elemente auf Anfrage.
Der max. Strom und die Anzahl der Elemente sind bei der Anfrage anzugeben.

1) Die Akkumulatoren werden stets ungeladen und ohne Säurefüllung geliefert. Zur Füllung ist 
chemisch reine, durch destilliertes Wasser auf 1,21 spez. Gewicht (25° Bé.) verdünnte Akkumulatoren- 
Schwefelsäure zu verwenden, die am besten am Ort bezogen wird, da der Versand der Säure mit 
Schwierigkeiten verknüpft ist.
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G alvanische E lem ente.

a) Trockenelemente.

Genauere Angaben über Elemente sind in unseren Spezial-Preislisten enthalten.

Trockenelemente.

Listen-
Ungefähre

elektro Ungefährer Grund Höhe Preis Gew
1

icht
100

Verpckg

Type motorische innerer fläche 1 E lem en t
E lem en t E lem ente für fü r

Nr. Kraft Widerstand K lem m e netto brutto 1 S tück 100 S tück

Volt Ohm mm mm M hg kg M M

17394 T I 1,5 0,10 100x100 197 3 .— 2,75 360 0,25 13,—
17395 T 2 1,5 0,15 76x76 182 2,— 1,50

0,90
200 0,25 8 -

17396 T 3 1,5 0,20 63x63 155 i ,5 ° 120 0,20 6,—
17397 T 4 1,5 0,20 57x57 122 1,20 0,55 90 0,20 4,50
17398 T 5 1,5 0,25

0,35
38x38 112 0,gO 0,25 50 0,15 3 -

17399 T 6 1,5 32x32 83 o,75 0,15
1,20

22 0,10 1,50
17400 T 7 1,5 0,15 90x45 165 2,50 160 0,25 7 -

In unseren sämtlichen Meßbrücken, Schaltungen usw., in denen Trockenelemente liegend an
geordnet sind, werden solche mit tropensicherem Yersehluß geliefert. Bei Bezug obiger Elemente 
mit derartigem Verschluß wird ein Mehrpreis von 5 %  pro Element berechnet. Bei Bestellungen genügt 
der Zusatz „mit tropensicherem Verschluß“ zu der Listen-Nr. bezw. der Typenbezeichnung.

Jedes Element ist nur mit einer Klemme zum Anschluß an das benachbarte Element versehen. 
Um bei Batterien die beiden Zuleitungsdrähte anzuschließen, ist für jede Batterie noch eine weitere 
Klemme nötig; hierzu ist die Drahtklemme Type 323 zu empfehlen, vergl. Seite XIV 6, Listen-Nr. 17371.

Lagerelem ente, die beliebig lange vor dem Gebrauch ohne Feuchtigkeit aufbewahrt werden 
können und erst kurz vor dem Gebrauch mit Wasser zu füllen sind, siehe Liste 18 b, Seite 3.

W andkästen fü r Trockenelemente.

Listen-
Nr.

Anzahl und Type
der u n te rz u b rin g e n 

den E lem en te  
A nzahl Type

Grund
fläche

mm

Höhe

mm

Preis

M

Gewicht

kg

Ver
pckg

M

17401
17402

2
3

T 2  o d e r  T 3 
T 2  o d e r  T 3

173x96
252x96

216
216

1,5°
2 —

0,45
0,65

0,30
0,50

Elem entprüfer vergl. Seite VII 4, Listen-Nr. 16655/16656.
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L isten -N r. 17403 L iste n -N r. 17408 L isten -N r. 17416

Listen-
Nr. G e g e n s t a n d

Preis
für 

1 Ele
ment 

M

Gevk
für 1 
netto
kg

icht
Stück
brutto

kg

Ver
für 1 

Sti
M

bckg
für 100 
ick

M

17403 Beutel-Element Type B 3, mit einer Anschlußklemme, bestehend 
aus Listen-Nr. 17404 bis Listen-Nr. 17407.

Ohne Füllung (erforderliche Füllung ca. 0,025 kg Salmiak) I,IO 0,6 1,5 0,30 8 , -

17404
E r s a t z t e i l e  

Gilas, Höhe 120 mm, Durchmesser 65 m m .................... 0,20 0,22 1 0,25 6 -
17405 Zinkzylinder, Höhe 95 n u n ............................................. 0,3° 0,09 0,300 0,15

0,25
2,—

17406 Beutelkohlo, 40 mm Durchmesser, mit Anschlußklemme o,55 0,26 1 4,—
17407 D e c k e l ..................................................................................... 0,10 0,02 0,300 0,15 1,50

17408 Mittleres Leclanché-Element mit einer Braunsteinplatte und 
Anschlußklemme, bestehend aus Listen-Nr. 17409 bis 17415. 

Ohne Füllung (erforderliche Füllung ca. 0,1 kg Salmiak) L5o 1,10 5 0,60 1 6 ,-

17409
E r s a t z t e i l e  

(Mas, Höhe 165 mm, Grundfläche 90x90 mm . . . . 0,30 0,55 2 0,40 8 -
17410 Kohlenplatte, Länge 180 mm, Breite 40 mm, Dicke 10 mm 0,15 0,09 0,300 0,15 5,-r-
17411 Braunsteinplatte, Länge 110 mm, Breite 45 mm, Dicke 

20 m m ................................................................................. o,35 0,25 0,300 0,15 5 , -
17412 Eorzellanprisma, Länge 80 mm, Breite 20 mm, Dicke 

10 m m ................................................................................. 0,05 0,03 0,200 0,10 1,50
17413 Zinkstab, LängelöO mm, Durchmesser 10mm, mitSpirale 

aus 1,5 mm starkem, blankem Kupferdraht . . . . 0,25 0,10 0,200 0,10 1 -
17414 2 Gummiringe zum Zusammenhalten von Listen-Nr. 

17409 bis 17413 ............................................................. 0,20 0,005
0,05

0,010
0,200

0,10 0,30
0,5017415 1 K o h le n k le m m e .................................................................. 0,25 0,10

17416 Kleines Fleischer-Element mit einer Anschlußklemme, be
stehend aus Listen-Nr. 17417 bis 17420.

Ohne Füllung (erforderliche Füllung ca. 0,1 kg Salmiak) 1,60 2,0 5 0,60 1 6 ,-

17417
E r s a t z t e i l e  

Glas, Höhe 160 mm, Durchmesser 110 m m .................... 0,25 0,53 4 0,40 8 -
17418 Zinkzylinder, Höhe 90 mm, Durchmesser 90 mm, Dicke 

1,5 mm, mit angelötetem, blankem Kupferdraht von 
170 mm Länge und 1,5 mm Durchmesser . . . . o,55 0,33 1 0,25 2,50

17419 Kohle-Braunstein-Glocke, Höhe 195 mm, unterer Durch
messer 90 m m .................................................................. 0,60 1,09 2 0,30 5,—

17420 K oh len k len im e....................................................................... 0,30 0,05 0,200 0,10 0,50

17421 Salmiak für Listen-Nr. 17403/08/16, Preis per 1 kg . . . 0,85 1 1 0,20 4,—

Elementprüfer vergl. Seite VII 4, Listen-Nr. 16655/56.

Jedes Element ist nur mit einer Klemme zum Anschluß an das benachbarte Element versehen. Um 
bei Batterien die beiden Zuleitungsdrähte anzuschließen, ist für jede Batterie noch eine weitere Klemme 
nötig; hierzu ist die Drahtklemme Type 323 zu empfehlen, vergl. Seite XIV 6, Listen-Nr. 17371.

b) Nasse Elemente.
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