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Im A n s c h lu ß  an d ieses  W o rt m uß s te ts  e in  w e ite re s  C o d e w o rt aus Teil I des A lph a - 

C odes fo lg e n . D ieses C o d e w o rt w ird  n ie  a ls re c h ts  d a n e b e n s te h e n d e  B e d eu tu n g , sonde rn  

a ls  l i n k s  d a n e b e n s te h e n d e  Z ah l ge le se n .

B e is p i e l :  n jv v w  jg a x a  b e d e u te t: L is te  T ra g ba re  P rä z is io n s  - M eßgerä te  und -M e ß 

w a n d le r, M s -H a n d lis te  Teil IV b • 1940, L is te n -N r. 156101, das is t e in  Z e h n oh m -In s tru m e n t, 

K lasse  0,5, fü r  S trom - und S pannu ng sm e ssu ng e n  m it äuß e ren  N eben- und V o rw id e r

s tä n d en .
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A s ta tis c h e r  P rä z is io n s -L e is tu n g s m e s s e r und P rä z is io n s -S tro m w a n d le r.

Einleitung
Für alle M essungen an Geräten und A ppara ten, die U nte rlagen fü rV e rre ch - 
nungen lie fern , fü r  die E ichung von Zählern, Relais usw., die W irkungsg rad
bestim m ung von M asch inen und fü r  Abnahm eversuche sind M eßgeräte höch 
ster M eßgenauigkeit e rfo rderlich . Ebenso w ird auch bei Forschungsarbeiten 
im Laboratorium , wenn es sich darum  handelt, e inen Vorgang bis In die letzten 
Einzelheiten m eßtechnisch zu verfo lgen, eine hohe G enauigke it verlangt.

D ieser Teil IVb der M s-H andlis te  en thä lt tragbare  P räzis ions-M eßgeräte und 
-M eßw and ler, deren G enauigke it den von de r Praxis geste llten hohen A n 
fo rde rungen en tsprich t. Die M eß gerä tes ind  dabei so du rchgeb ilde t, daß auch 
äußere Einflüsse, Tem peraturschw ankungen und frem de  M ag ne tfe lde r ihre 
hohe G enauigke it n ich t unzulässig herabm indern  können. Ein w esen tliche r 
Vorzug sow ohl der M eßgeräte als auch der M eßw and ler is t ihre v ie lfache 
U m schaltbarke it. F llerdurch w ird n ich t nur eine v ie lse itige  V erw endbarke it e r
reicht, sondern es ist g le ich zeitig die M ög lich ke it gegeben, m it dem vollen M eß
bereich de r Geräte zu arbeiten, so daß die  A b lese feh le r denkbar k le in bleiben. 

Die M eßgeräte und W and le r können bequem  getragen werden, sie sind hand
lich im Gebrauch und gefä llig  In der A usführung.
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Tragbare Präzisions-Meßgeräte

Meßwerke

Die Präzis ions-M eßgeräte werden in den versch iedensten A usführungen als 
Strom -, Spannungs- und Le istungsm esser fü r  G le ichstrom  und fü r W echse l
strom  hergeste llt.

Meßgeräte für Gleichstrom. Die G le ichstrom -Instrum ente  sind m it hoch
em p find lichem  D rehspulm eßw erk ausgerüstet. U n te r ihnen zeichnen sich 
die genaueren Instrum ente m it 0,2% bzw. 0,1% G enauigke it besonders durch 
die  vo llkom m ene K om pensation des Tem perature in flusses aus. Ein w e ite re r 
Vorzug der D rehspulm eßgeräte is t der sehr geringe Eigenverbrauch. Durch 
die Benutzung be lieb ig  vertauschbarer äußerer Neben- und Vorw iderstände 
sow ie durch die  A usführung  m it m ehreren e ingebauten M eßbereichen wird 
eine v ie lse itige  Verw endbarke it erzielt.

Meßgeräte für Wechselstrom technischer Frequenz. Die W echselstrom - 
Instrum ente  werden als S trom -und  S pannungsm esser m it Dreheisen meßwerk, 
als Le istungsm esser m it e isenlosem  e lektrodynam ischem  M eßwerk ausge
füh rt. D ieses le tztere M eßwerk is t bei d irek te r E inschaltung in den S trom kreis 
auch fü r G le ichstrom  geeignet. Zum Schutz gegen die Beeinflussung durch 
frem de  M ag ne tfe lde r haben alle Instrum ente, m it A usnahm e der um schalt- 
baren Leistungsm esser, astatisch geschaltete Meßwerke. Info lge dieser 
A stasierung können die M eßgeräte auch in der Nähe von M asch inen und 
T ransfo rm atoren benutzt werden, ohne daß e ineV erm inderung  ih rerG enauig- 
ke it durch F rem dfe ldbee in flussung zu befürchten ist.

Für norm ale W echse lstrom - und D rehstrom m essungen in P rüffe ldern , Labora
to rien  und bei A bnahm eprü fungen werden die  asta tischen M eßgeräte du rch 
weg fü r  ind irek te  M essungen in V erb indung m it S trom - und Spannungsw and
lern oder V orw iderständen ausgelegt. Die v ie lfache U m scha ltba rke it m oderner 
M eßw andler (vgl. Seite 21 und 29) gew ährle is te t eine v ie lse itige  Verwendbar
ke it de r M eßgeräte. Für w issenscha ftliche  M essungen im Laboratorium  und 
fü rS o nde rm essu nge n , bei denen z. B. m it e ine r erheb lichen G le ichstrom kom 
ponente ge rechne t w erden muß, werden außerdem  M eßgeräte zum unm itte l
baren E inschalten in den S trom kre is hergeste llt. D iese M eßgeräte erhalten 
stets m ehrere e ingebaute M eßbereiche, so daß sie auch ohne die Benutzung 
von M eßw andlern e inen großen A nw endungsbere ich  haben.

Elektrostatische Meßgeräte. Neben den M eßgeräten fü r a llgem eine Gleich- 
und W echse lstrom m essungen werden noch besondere e lektrosta tische S pan
nungsm esser ausge führt. Die M eßgeräte können fü r  Gleich- und W echse l
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spannungsm essungen bis 10000 Hz, in S onderausführung bis 6 x 1 0 6 Hz be
nutzt werden. Sie sind bei W echse lspannung praktisch unabhängig von der 
Kurvenform  und haben den Vorzug eines sehr geringen E igenverbrauchs, so 
daß sie besonders fü r  M essungen gee igne t sind, bei denen es au f geringsten 
E igenverbrauch ankom m t (z. B. zur verlustlosen G leichspannungsm essung, 
M essung an Verstärkern und dgl.).

Lagerung des Meßorgans: Bel den m eisten Präzis ions-M eßgeräten w ird  das 
M eßorgan m it S pitzenlagerung ausgeführt. Am  bew eglichen Organ sind po
lie rte  S tah lspitzen angebracht, d ie  in gesch liffenen  Edelsteinen laufen. Lager
spitzen und Lagerste ine werden m it der größten S org fa lt bearbeite t, dam it 
die R e ibungsfeh ler denkbar klein bleiben. Die M eßwerkachse is t bei den 
Zeigerm eßgeräten der Klasse 0,2 (m it A usnahm e der um schaltbaren S trom - 
und Spannungsm esser fü r  G le ichstrom ) k ip p feh le rfre l ge lagert, so daß eine 
besonders s ichere  E inste llung des Z e igers  gew ährle is te t Ist.

Bei M eßgeräten zum Messen sehr k le iner S tröm e, Spann ungen und Leistungen 
wird d ie  Spannband- od e r S panndrah tau fhängung angew andt, wobe i die 
D rehspule zw ischen zwei gespannten Bändern oder D rähten angeordne t ist. 
Da bei d ieser H a lterung R e ibungsfeh ler ganz wegfa llen , lassen sich m it ih r 
besonders hohe M eß em p find lichke iten  erzielen.

A lle  M eßgeräte sind fü r eine w aagerech te  G ebrauchslage ausge führt; jedoch  
erfo rdern  w eder d ie  Instrum ente  m it S p itzen lagerung noch d ie  m it S pann
bandaufhängung beim A ufste llen  eine genaue A usrich tung , um e ine sichere  
E inste llung des M eßorgans zu erha lten . Die große U n em p fin d lich ke it der 
Lagerungen gegen E rschütterungen und Stöße e rü b rig t im a llgem einen be
sondere A rre tie rungs-V orrich tungen zum Feststellen des M eßorgans auf dem 
Transport. Ledig lich die G le ichs trom -Ins trum e n te  fü r  sehr n ied rige  M eß
werte (L.-Nr. 156170 und 156171) s ind m it e ine r de ra rtigen  V orrich tung  aus
gerüstet.

Zur B erich tigung der Nullage des Zeigers haben säm tliche  M eßgeräte eine 
en tsprechend den VDE-Vorschrlften iso lie rte  Z e igernu lls te llung . Die B ed ie 
nungsschraube h ie rfü r Ist fre i zugänglich en tw eder au f der D eckp la tte  oder 
an der F rontse ite der Instrum ente  angebracht.

Zeiger und Skalen: Zum genauen para llaxefre ien A blesen haben die Z e ige r
m eßgeräte sp iege lun te rleg te  Skalen und M esserze lger oder sehr le ichte 
Z e iger m it Fadenspitze. Die le tzteren werden bei besonders genauen In
strum enten benutzt, z.B. beim Z ehnohm -Instrum en t m it ± 0 ,1  % G enauigke it 
und beim asta tischen Le istungsm esser (vgl. B ild au f Seite 6). Die Z e ige r
länge be trägt rund 95 mm und die Skalenlänge, gem essen über d ie  M itte  
der k le inen Teilstriche, etwa 135 m m ; bei den asta tischen Drehelsen-M eß- 
geräten is t die Zeigerlänge etwa 105 mm und die S kalen länge etwa 142 mm.
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Sow eit e rfo rderlich , e rhalten die Instrum ente zum le ichten Ausw erten der M eß
ergebnisse Skalen m it D oppe lbesch riftung  oder auch Doppelskalen. Aus dem 
gle ichen G runde sind die M eßbere iche —  und zwar auch bei ge trennten aus
tauschbaren Neben- und V orw iderständen — de ra rt abgestuft, daß man im 
a llgem einen gerade Faktoren vom 2-, 5-, 10fachen usw. der Ablesung in 
Te ils trichen erhält.

S ka la  und Z e ig e r m it F a d e nsp itze  e ines Z e h n o h m -In s tru m e n ts  m it= tO ,1 % G e na u ig ke it.

Lichtm arken-Ablesung: Die L ich tm arken -A b lesung , ursprünglich nur fü r  
Instrum ente m it besonders hoher E m pfind lichke it du rchgeb ilde t, w ird heute 
auch bei Instrum enten m it hoher G enau igke it angewendet, da die fe ine  
A usb ildung des op tischen A b leseze ichens eine fe ine re  A blesung als der 
kö rperliche  Z e iger gestatte t. Bei de r A blesung w ird in ähn liche r W eise wie 
bei S p iegelga lvanom etern an S telle des körperlichen Zeigers eine optische 
A nze igevorrich tung benutzt. Im Gegensatz zu den S p iegelga lvanom etern ist 
je do ch  die op tische E inrichtung in das Instrum entgehäuse m it e ingebaut.

Das un tere Bild auf Seite 7 zeigt den S trah lengang in e inem  L ich tm arken
instrum ent. Der L ichtstrah l der L ich tque lle  A w ir ft das von der Linse B  aus
ge leuchte te  und von de r Linse D  begrenzte Bild des Zeigers C auf den am 
M eßorgan befestig ten Spiegel E, von dem es auf die Skala des Instrum ents 
re fle k tie rt w ird. A u f der Skala e rsche in t ein runder L ich tfleck m it dem 
S cha ttenb ild  des Zeigers (vgl. oberes Bild au f Seite 7). Bei Doppelskalen ist
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A s ta tis c h e r  P rä z is io n s -L e is tu n g s m e s s e r m it L ich tm a rke .

S tra h le n g an g  im L ich tm a rk e n -In s tru m e n t.
A =  G lü h la m p e  E  =  P lan sp ieg e l am Meß-
B  =  S am m ellinse  o rga n
C •= fe s ts te h e n d e r Z e ig e r F  — a u f d e r S ka la  ent- 
D =  L inse  w o rfen e s  Z e ig e rb ild
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zum genauen A blesen be ider Teilungen ein ova ler L ich tfleck  m it zwei e in 
ande r zugekehrten Scha ttenze igern  vorgesehen. A ls L ich tque lle  d ien t eine 
Zw erg lam pe von 4 V, 2,4 W  in versch iebbarem  Lam pentubus zum Ansch luß  
an eine Batterie  od e r an einen K linge ltrans fo rm ator.

Die L ichtm arken-A blesung vere in ig t in s ich m ehrere Vorzüge. Infolge der 
Reflexion des L ich tze igers durch den P lanspiegel is t fü r  den Endausschlag 
nur ein halb so großer Drehw inkel w ie bei e inem  Z e ige rins trum en t e rfo rd e r
lich ; ein L ich tm arken-Ins trum en t ha t also ohne w eite res d ie  doppe lte  e lek
tr ische  E m pfind lichke it bzw. etwa 1/ 4 des E igenverbrauchs von einem  Z e iger
instrum ent. Das n ich t durch einen Z e iger beschw erte M eßorgan gew ähr
le is te t auch bei k le inen D rehm om enten eine rasche und sichere  Z e iger
e inste llung. Die deu tlich  abgeb ilde te  Zeigerm arke is t g le ich  gut bei hellem 
T ages lich t w ie bei D unke lhe it abzulesen. A b lese feh le r durch Parallaxe sind 
ausgeschlossen, d ie  Instrum ente  können daher auch aus e ine r se itlichen 
S tellung abge lesen werden. Da durch den fes ten  Einbau der O ptik s ich jede 
um ständ liche  R ich tungse inste llung erübrig t, ist d ie  Bed ienung n ich t schw ie
r ig e r als bei e inem  norm alen Z e igerins trum en t.

Ein besonderer Vorzug de rS ie m ens-L ich tm arken -lns trum en te  is t die d irekte 
Beleuchtung d e r weißen, hoh lkege lfö rm ig  gebogenen Skala (DRP.), w odurch 
n ich t nur eine sehr lich tsta rke , besonders deu tliche  L ichtm arke erzeugt w ird, 
sondern auch an den Skalenenden die  volle P ropo rtiona litä t derSkala gewahrt 
bleibt. Die Skalen haben eine g le ichartige  F e instrich te ilung w ie die Präzisions- 
Z e igerins trum en te . Die S kalen länge be träg t a llgem ein  etw a 135 mm.

Gehäuseausführung

Die Gehäuse sind durchw eg aus w iders tands fäh igem  schwarzem  Isolierpreß- 
s to ff ange fe rtig t. A u f d ie  Erzielung k le ine r Abm essungen, e ines geringen 
Gew ichts und e ine r hohen S tan d fes tigke it w u rde  bei der D urchb ildung 
besonderer W ert gelegt. Der Deckelaufsatz und die  K lem m endurch füh
rungen sind s taubd ich t abged ich te t. Die Ansch lußklem m en sind bei den 
M eßgeräten de r G enauigkeitsklasse 0,5 als Un iversa lk lem m en fü r  Steck- 
und S chraubanschluß ausgeb ilde t; die G eräte de r K lasse 0,2 erhalten da 
gegen K lem m en fü r  Schraubanschluß. A lle  Instrum ente  sind fü r eine w aage
rech te  G ebrauchslage bes tim m t (vgl. B ilde r Seite 10 und 11).

Für d ie  bequem e B efö rderung werden T ragko ffe r sowohl fü r  einzelne M eß
geräte als auch fü r  vo llkom m ene Meßsätze, die s ich aus m ehreren M eßge
räten m it a llen e rfo rde rlichen  Zusatzgeräten zusam m ensetzen, hergestellt. 
Bei größeren Meßsätzen, be isp ie lsw eise fü r  d ie  vo llständige W echsel- und 
D rehstrom -Le istungsm essung, erhalten die M eß koffe r ansteckbare Beine, 
so daß sie auch un m itte lba r als M eßtisch benutzt werden können.
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H i n w e i s e  f ü r  d i e  A u s w a h l
Die Z a h le n w e rte  in d e r S p a lte  „M e ß b e re ic h e “  geben  d ie  E ndw erte  

des je w e ils  n ie d r ig s te n  und h öch s ten  M e ß b e re ich es  an.

Meßgeräte für Gleichstrom

In s tru m e n t A n w e n d u n g M e ß b e re ich e

Zehn ohm -M eßgeräte
S eite  16

fü r  S tro m - und  S p a nn u ng sm e ssu ng e n  
d ire k t und in V e rb in d u n g  m it äuß e ren  
Neben- und V o rw id e rs tä n d e n , auch  fü r  
Iso la tio n sm e ssun g e n  g e e ig n e t; in 3 A u s 
fü h ru n g e n  m it 0,5% , 0,2%  und 0,1 % M eß
g e n a u ig k e it.

15 m A - - - 3000 A 
60 mV - • -1500 V 

0- • -10000 kQ bei 110 V 
0-- -20000 ki2 bei 220 V

M eßgeräte
für n ied rige  M eßw erte
S e ite  17

zu r d ire k te n  M essung  k le in e r  S trö m e  und 
S pa nn u ng e n .

0,1 • • - 30 m A 
10-•-3000 mV

L ich tm arken 
instrum ente
S e ite  18

fü rS tro m -  und  S p a nn u ng sm e ssu ng e n  g e 
e ic h te  G a lva n o m e te r zum  M essen  s e h r 
k le in e r  S trö m e  und  S pann u ng e n  d ire k t 
und in V e rb in d u n g  m it ä uß e ren  N eben- 
und V o rw id e rs tä n d e n ; fü r  Is o la tio n s m e s 
su ng e n , M essung  k le in e r  W e c h s e ls trö m e  
m itG le ic h r ic h te rn  und  T h e rm o u m fo rm e rn , 
lic h te le k tr is c h e  M essungen  in v e rd u n k e l
te n  R äum en usw.

1 ■ ■ • 300 fiA  
1 • • -3000 mV

Meßgeräte für Wechselstrom technischer Frequenz

K leine asta tische  
M eßgeräte
S eite  19

b eso n d e rs  fü r  v o lls tä n d ig e  W e c h s e l- und  
D reh s tro m  - L e is tu n g sm e ssu n g e n  m it 
S trom - und  S p a n n u n g s w a n d le rn  und 
äuß e ren  V o rw id e rs tä n d e n ; L e is tu n g s 
m e sse r fü r  cos  <p =  1 bzw . 0,5 bzw . 0,1. 
(D ie  M e ß b e re ich e  g e lte n  fü r  M e ß sä tze  m it 
k le in e n  S tro m w a n d le rn  a ls  M e ß b e re ic h 
w ä h le r  und  m it V o rw id e rs tä n d e n .)

0,5 • • • 50 A 
120-•-600 V

Große asta tische  
M eßgeräte
S eite  24

u m s c h a ltb a re  S trom - und S p a n n u n g s 
m e sser fü r  d ire k te  E in s c h a ltu n g , je d o c h  
auch fü r  M essung  m it M e ß w a n d le rn , be 
so nd e rs  fü r  L a b o ra to riu m s m e s s u n g e n .

0,25 • • • 20 A 
1 5 - • -3000 V m it 

V o rw id e rs tä n d e n

Große
Leistungsm esser
S eite  25

fü r  G le ich - und W e c h s e ls tro m m e s s u n g e n  
b e so n d e rs  im  L a b o ra to r iu m , m it je  3 um- 
s c h a ltb a re n  S tro m b e re ic h e n , fü r  äuß e re  
V o rw id e rs tä n d e  und  S p a n n u n g s w a n d le r.

0,5 • • • 50 A 
60-•-3000 V m it 

V o rw id e rs tä n d e n

Elektrostatische Spannungsmesser

Elektrostatische  
S pannungsm esser  
m it Lichtm arke
S e ite  26

fü r  G le ich - und  W e c h s e ls p a n n u n g s m e s 
sungen  bis10000Hz bzw . b is ö M H z ; w egen  
des  s e h r g e rin g e n  E ig e n ve rb ra u ch s  
besonders  z u r v e r lu s tlo s e n  G le ic h s p a n 
nun g sm e ssun g , fü r  M essungen  an V e r
s tä rk e rn  und  d g l. g ee ig n e t.

20 • • • 260 V
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T R A G B A R E  P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E
SIEMENS

P rä z is io n s -M e ß g e rä te  fü r  G le ich s tro m , Z e h n oh m -In s tru m e n te .

Gehäuseformen und Maßbilder

U m sch a ltb a re  P rä z is io n s -M e ß g e rä te  fü r  G le ic h s tro m  und a s ta tisch e  
P rä z is io n s -M e ß g e rä te  fü r  W e ch se ls tro m .

10
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T R A G B A R E  P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E

Gehäuseformen und Maßbilder

A s ta tis c h e r P rä z is io n s -L e is tu n g s m e s s e r fü r  cos <*1 =  0,1.

-730-

t o i
! l-

h
J

50-

128-

U m scha ltb a re  P rä z is io n s -M e ß g e rä te  fü r  W e c h s e ls tro m .

195--------
E le k tro s ta tis c h e  S p a nn u ng sm e sse r m it L ich tm a rke .
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T R A G B A R E  P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E  §
SIEMENS

\\w\w"\""l  l l l l l l l l , i , , , , //////////
\  40 50 60 /

S ka le n län g e  e tw a  135 mm, L ic h tz e ig e r lä n g e  e tw a  95 mm 
A lle  In s tru m e n te  m it L ic h tm a rk e n -A b le s u n g .

Vergleich der Skalengrößen
A lle  B ild e r % d e r  na t. G röße

m esser fü r  cos<p =  0,1 und u m s c h a ltb a re  L e is tu n g sm e sse r 
fü r  G le ic h - und  W e c h s e ls tro m .

12
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Präzisions-M eßgeräte für G leichstrom

T ra g k o ffe r m it Z e h n o h m -In s tru m e n t d e r K lasse  0,2 sow ie  6 N eb e n w id e rs tän d e n  
und 1 V o rw id e rs ta n d .

Z e h n o h m -In s tru m e n t d e r K lasse  0,5 
fü r  äuß e re  N eben- und V o rw id e rs tä n d e .

U m s c h a ltb a re r S trom - und  S p a nn u ng s
m e sser fü r  11 M eßbere iche .

§
SIEMENS
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P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E  FÜR G L E I C H S T R O M

Anwendung: Die M eßgeräte sind fü r S trom - und Spannungsm essungen im 
P rüffe ld und Laboratorium  bestim m t. D arüber h inaus sind sie wegen ihres 
hohen W iderstandes auch fü r  Isola tionsm essungen geeignet. W egen ih re r 
kle inen Abm essungen und des geringen G ew ichts können die Instrum ente  
le ich t zu Kontro llm essungen auf Reisen m itgenom m en werden.

Gehäuse: Die M eßgeräte haben schwarze Iso lierpreßsto ffgehäuse m it e iner 
G rund fläche von 195x235 mm und e ine r Höhe von 108 bzw. 116 mm. 
Die B ilde r auf Seite 14 zeigen die  be iden A usführungsfo rm en der Ins tru 
mente. M it dem  ebenen Deckel werden die Zehnohm -Instrum en te  fü r  äußere 
Neben- und Vorw iderstände, m it dem  gewölbten Deckel d ie  um schaltbaren 
Instrum ente  ausgeführt. Die Ansch lußklem m en sind bei den M eßgeräten der 
Klasse 0,5 fü r  Steck- und Schraubanschluß, bei denen der K lasse 0,2 nur fü r  
Schraubanschluß  verwendbar.
Die N ebenw iderstände sind in fo lge  des kle inen S pannungsabfa lls  im Z ehn
ohm -Instrum ent klein und le icht. Sie werden fü r  die n iedrigeren S trom stärken 
m it A nstecklaschen , fü r  höhere S trom stärken m it K lem m en zum Ansch ließen 
m itte ls  Zule itungen ausgeführt. Ebenso werden die  V orw iderstände m it 
Bananensteckern zum A ufstecken bzw. m it Ansch lußklem m en hergeste llt. 
Die ansteckbaren Zusatzgeräte haben Iso lierpreßsto ffgehäuse, d ie  um scha lt
baren Vorw iderstände pe rfo rie rte  B lechgehäuse.

Meßwerk: Die M eßgeräte haben D rehspulm eßwerke, d ie  sich besonders 
durch einen geringen Eigenverbrauch auszeichnen. Die sp iege lunterleg ten 
Skalen sind g le ichm äßig in 150 T eils triche un terte ilt. Ihre Länge be träg t etwa 
135 mm. A lle  Instrum ente  haben eine Zeigernulls te llung , die um schaltbaren 
M eßgeräte fü r  n ied rige  M eßwerte auch eine A rre tie rvorrich tung .
Bei den Z ehn oh m -In s tru m en te n  werden die  M eßbere iche durch beliebig 
vertauschbare äußere Neben- und Vorw iderstände hergeste llt. Sie haben 
3 K lem m en fü r  die Bere iche 45 mV fü r  N ebenw iderstände und 3 V fü r  d irekte 
M essung und fü r  Vorw iderstände. Die um scha ltbaren M eßgeräte erha lten 
m ehrere durch Stöpsel oder Abzw eigklem m en um scha ltbare  Bereiche.

Meßgenauigkeit: Nach den V orschriften  des VDE (Regeln fü r  M eßgeräte 
VDE0410/X. 38) en tsprechen die  Instrum ente fo lgenden  G enauigkeitsklassen:

VDE-
K lasse M eß gerä t L is ten -N r. Z u s a tz g e rä te

L is ten -N r.
VDE-

K lasse

0,5
Z e h n o h m -In s tru m e n t 156101 156105 b is  156130 0,2

u m s c h a ltb a re  In s tru m e n te  
fü r  n ie d rig e  M eßw erte

156170 und 156171 - -

0,2
Zeh n oh m -ln s tru  m ente 156140 und 156145 156146 b is 156162 0,1 bzw. 

0,2

u m s c h a ltb a re  In s tru m e n te 156165 und 156166 - -

Die M eßgeräte der Klasse 0,2 zeichnen sich durch die völlige U nabhäng ig 
ke it ih re r Angaben von der Tem pera tur und durch sehr kle inen F rem dfe ld 
einfluß aus. Das M eßorgan de r Z ehnohm -Instrum en te  ist k ip p feh le rfre i ge
lagert. Das Ins trum ent L.-Nr. 156145 is t fü r  e rhöh te  A nsp rüche  besonders 
du rchgeb ilde t; es hat e ine M eßgenauigkeit von ±  0,1 °/0 vom Skalenendwert.
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P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E  FDR G L E I C H S T R O M §
Zeh nohm-lnstru ment 
Klasse 0,5

A n s te c k b a re r
N e b e n w id e rs ta n d .

A u fs te c k b a re r
V o rw id e rs ta n d .

Zeh nohm-lnstru mente 
Klasse 0,2

A n s te c k b a re r
N e b e n w id e rs ta n d .

fü r  S tro m - und  S pannu ng sm e ssu ng e n  
m it ä uß e ren  N eben- und  V o rw id e r- 
s tä n d en
M e ß b e re ic h e : 45 m V, etw a 10 i l  

3 V, 1000 £2

N eb en w id er
stände 45 mV
fü r  L .-N r. 156101 ; 
G e n a u ig ke it 
±  0,2%,
L.-N r. 156120 in 
M e ta llg e h ä u se  
110x118x75 mm

m it
A n s te c k la s c h e n

15 mA 156105
30 mA 156106
75 mA 156107

150 mA 156108
300 mA 156109
750 mA 156110

1,5 A 156111
3 A 156112
7,5 A 156113

15 A 156114

m it K lem m en 
30; 75; 150 A

Z u le itu n g e n  dazu, 
1 Paar, 1 m lang

W eitere  N eb en w id ers tände
fü r  S tröm e  U ber 150 A  s ieh e  L .-N r. 
156152 b is 156155. A u ch  60-m V-N eben- 
w ld e rs tä n d e  (vgl. H a n d lis te  I a, L .-N r. 
148281 b is  148310) s ind  v e rw e n d b a r 
u n te r  d e r B e a ch tu n g , daß  s ie  n u r 
m it e inem  N en n s tro m  im V e rh ä ltn is  
60 mV : 45 mV b e la s te t w erd e n .

V orw iders tände
fü r  L .-N r. 156101 ; 
G e n a u ig k e it 
±  0,2%

m it S te c k e r 
zum  A u fs te c k e n  

15 V 
30 V  
75 V  

150 V 
300 V  
450 V

W eitere  V orw iders tände
fü r  L .-N r. 156101 s iehe  L .-N r. 156161, 
156162 und 156167.

fü rS tro m -  und S pannu ng sm e ssu ng e n  
m it äuß e ren  N eben- und V o rw id e r- 
s tä n d en
M e ß b e re ic h e : 45 mV, etw a  10 Q 

3 V, 1000 n  
G enau igke it ±  0 ,2 °/0 vom E ndw ert 
G enau igke it ±  0 ,1%  vom E ndw ert

N eb en w id er
s tände 45 mV
fü r  L .-N r. 156140 
und  156145; 
G e n a u ig k e it ± 0,1 %,
L .-N r. 156146 
je d o c h  ±  0,2%

m it
A n s te c k la s c h e n  

15; 30; 75 m A  
150; 300; 750 m A  
1,5; 3; 7,5 A  

15; 30 A 
75 A  

150 A

L is ten -
Nr.

156101

H i m * .

156120

156121

156125
156126
156127
156128
156129
156130

156140
156145

156146
156147
156148
156149
156150
156151

P re is

n  s t -
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,06 
0,07 
0;

M i l l U

e tw a  
kg

m v
2,1

,08

0,5
j .

I»,02

fij
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

2.7
2.7

Z Í
0,16
0,16
0,16
0,16
0,17
0,17

SIEMENS

4yy ti1 (,

ml
m H

1 * \
i f  °l ci
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P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E  FÜR G L E I C H S T R O M

Zehnohm-Instri  
Klasse 0,2
(Fo rtse tzung )

V i f  * 3

'--- ®

V o rw id e rs ta n  
fü r  4 N en n sp a n n i

ime

m

d
jn g e

nte

n.

N eb en w id ers tände  45 mV
fü r  L .-N r. 156140 und 156145, m it A n 
sc h lu ß k le m m e n , G e n a u ig k e it ± 0 ,2 %  

N en n s trö m e  300 A 
750 A  

1500 A  
3000 A

Zuleitungen
1 P a a r: 1 m ; 2,5 m m 2 

2,5 m ; 6 m m 2

L is te n -
Nr.

M s *
156152
156153
156154
156155

156157
156158

P re is

t d  Sh

e tw a
kg

\ 2
2,5
4,1

10

0,1
0,3

V orw iders tände
fü r  L .-N r. 156140 u. 156145, G e n a u ig k e it 
± 0 ,1 % , L .-N r. 156160 je d o c h  ± 0 ,2 % ;  
zum  A n s te cke n  an d ie45-m V -K lem m en, 
N en n sp a n n u n g e n : 60; 150; 300 mV  
zum  A n s c h lu ß  an d ie  3 -V -K lem m e, 
N e n n s p a n n u n g e n :

15; 30; 75; 150; 300 V 
15; 150; 300; 750 V

156160

156161
156162

6

M f
V

►

0,16

1.3
1.3

Umschaltbare  
Instrumente 
Klasse 0,2

S trom - und S pannungsm esser
S p a n n u n g s a b fa ll d e r  e in g e b . S tro m 
b e re ich e  e tw a  70 mV, W id e rs ta n d  a ls 
S p a n n u n g sm e sse r 1000i2 fü r  je  3 V ; 
m. S tö p s e ls c h a ltg . f. 11 M e ß b e re ic h e : 
45 m V, etw a 10 Q f. äuß . N eben w id e rs t., 

0,15; 1,5; 3; 7,5; 15 A ;
0,15; 3; 15; 150; 300V

N ebenw iderst.s .L .-N r.156146  b is  156155.

M i l t

156165

C f M j A

3

S trom - und 
S p annungsm esse r.

S pannungsm esser
W id e rs ta n d  1000 i i  fü r  je  3 V, b e s o n 
d e rs  g e e ig n e t fü r  Is o la tio n s m e s s u n 
g e n ; m it 7 K lem m en f ü r 6 M e ß b e re ich e : 

1,5; 3; 15; 150; 300; 750 V  
V orw iders tand  dazu  fü r  1500 V

156166
156167/

Cf

'U n t i l ¿ h

Umschaltbare  
Instrumente für sehr 
niedrige Meßwerte,  
Genauigkeit ±  0,5%

S p annungsm esse r.

S tro m - und S pannungsm esser
S p a n n u n g s a b fa ll a ls  S tro m m e sse r 
e tw a  30 mV, bei 0,1 m A je d o c h  12 m V ; 
S tro m v e rb ra u c h  a ls  S p a n n u n g s m e s 
se r 0,09 m A ; m it S tö p s e ls c h a ltu n g  fü r  
11 M e ß b e re ic h e :

0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30m A ;
10; 30; 100; 300; 1000 mV

M d l

156170

I t J U }

1 3

S pannungsm esser
S tro m v e rb ra u c h  0,09 m A ; m it 7 K le m 
men fü r  6 M e ß b e re ic h e :

10; 30; 100; 300; 1000; 3000 mV

M*j
156171

n <8 0>

3

Tragkoffer fü r  1 b e lie b ig e s  In s t r u m e n t .................
fü r  L .-N r. 156101 m it je  6 a n s te ckba re n  

N eben- und V o rw id e rs tä n d e n  . . 
fü r  L .-N r. 156140 o d e r 156145 und 6 an- 

s te c k b a re  N e b e n w id e rs tä n d e . . . 
fü r  L .-N r. 156140 o d e r 156145 o de r 

156166 n eb s t 1 V o rw id e rs ta n d . . . 
fü r  L .-N r. 156140 o d e r 156145 m it 1 V o r

w id e rs ta n d  u .6 Ne benw id  e rs tänden

156175

156176

156177

156178

156179

1.5

2.5 

3

2.5

4.5
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L I C H T M A R K E N - I N S T R U M E N T E  FDR G L E I C H S T R O M §
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—

0 0-1
mV fiA

0

L ic h tm a rk e n  - In s tru m e n t, v e rw e n d b a r a ls G a lvan o m e te r 
und fü r  S trom - und  S pann u ng sm e ssu ng e n  k le in s te r  W e rte .

Geeichte L ichtm arken-G alvanom eter 
zum Messen sehr kleiner Ström e und Spannungen

Anwendung: Diese Instrum ente  sind n ich t nur als Galvanom eter, sondern 
auch fü r  S trom - und Spannungsm essungen verwendbar. Sie vere in igen in 
sich die Fre ihe it de r S cha ltm ög lichke iten  und die hohe E m pfind lichke it de r 
G alvanom eter m it de r M eß genau igke it von P räzisions-Instrum enten. A ls 
gee ich te  Instrum ente  sind sie u. a. besonders gee igne t fü r:

Messung kleiner Wechselströme und ihrer Komponenten in Verbindung mit 
Cleichricliterschaltungen;
M essung von hochfrequenten Wechselströmen mit Thermoumformern; 
M essung von Isolationsströmen bei hochohmigen Widerständen; 
lichtelektrische Messungen, llelligkeits- und Reflexionsmessung mit Fotozellen} 
die auch in der Dunkelkam m er ausgeführt werden können.

Gehäuse: Die Gehäuse aus schwarzem  Iso lie rp reßsto ff g le ichen denen der 
Präzisions-M eßgeräte.
Ausführung: Diese L ich tm arken-Instrum ente  sind Galvanom eter, deren 
Skalen je do ch  in der bei P räzis ions-M eßgeräten üb lichen W eise dem Aus
schlag des M eßorgans en tsprechend gee ich t sind. Die M eßgenauigkeit 
de r geeichten Bere iche be träg t ±  0,5 °/0 vom Skalenend wert. Die M eßbereiche 
sind zu besonderen K lem m en he rausge führt; de r gewünschte Bere ich ist 
durch einen D rehscha lte r e inzuste llen. Jedes Instrum ent hat 3 M eßbereiche, 
und zwar je  1 Bere ich fü r  reine Galvanom eterm essung, fü r  Strom - und fü r 
Spannungsm essungen.
Für d ie  schne lle  E inste llung versch iedener S trom - und S pannungsbere iche 
werden vie lfach um schaltbare Neben- und Vorw iderstände ausgeführt. M it 
einem  D rehscha lte r können an den W iderständen je  5 versch iedene M eß
bere iche e ingeste llt werden.
N iedrigs te  M eßbere iche der L ich tm arken-Instrum ente : 1 (iA  und 1 mV.

Ausführliche Angaben enthält die M s-Handliste Teil Va.
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A s ta tis c h e r  P rä z is io n s -L e is tu n g s m e s s e r fü r  5 A , 1000 f l ,  90 V 
und P rä z is io n s -S tro m w a n d le r fü r  0,5; 1 ; 2 ; 5 ; 10; 20 ; 50A  a ls M e ß b e re ich w ä h le r.

Astatische Präzisions-M eßgeräte für W echselstrom  
für indirekte Messungen mit Strom - und Spannungswandlern

Anwendung: Die Instrum ente s ind besonders gee igne t fü r  W echselstrom - 
Leistungsm essungen im P rüffe ld  und Laboratorium . Sie sind fü r  ind irek te  
M essungen in Verb indung m it S tro m -u n d  Spannungsw and lern  bzw. m it Vor
w iderständen bestim m t. Für besondere Verwendungszwecke, z .B . de r W ir
kungsgradm essung an T ransfo rm a toren ode rd e rV e rlus tm essu ng von  Kabeln, 
Kondensatoren usw. werden Le istungsm esser ausgeführt, die schon bei 
cos cp =  0,5 bzw. cos <p =  0,1 Vollausschlag geben. Bei größerem  cos <p e rm ög
lichen diese Instrum ente andererse its  die M essung bei sehr kle inen S tröm en 
oder Spannungen. In fo lge der Astasierung de r M eßwerke können alle Instru
m ente auch in der Nähe von M asch inen od e r T ransfo rm atoren au fgeste llt 
werden, ohne daß man eine B ee in träch tigung  ih re r hohen M eßgenauigkeit 
durch S treu fe lder zu befürchten hat.

Für Leistungsm essungen, insbesondere  bei A bnahm eprü fungen au f Reisen, 
werden M eßkoffer hergeste llt, die e inen vo lls tänd igen Meßsatz aus Strom -, 
Spannungs- und Le istungsm esser m it den e rfo rde rlichen  Vorw iderständen 
aufnehm en können. D ieV o rw ide rs tändew erden fü rE inphasenstrom  und D reh
strom  zum M essen der W irk- und B lind last ausgeführt. Z u r Erweiterung der 
S trom bere iche dienen Präzisions-Strom  w and le r in der Größe de r Instrum ente, 
die in fo lge  ih rer vielen M eßbere iche als M eß bere ichw äh le r benutzt werden.

G ehäuse : A lle  Instrum ente und die M eßbere ichw ähle r haben e inh e itliche  Ge
häuse aus schwarzem  Iso lie rp reß sto ff m it e ine r G rund fläche von 195x235 mm 
und e ine r Höhe von 116 mm bzw. 187 mm bei den Le istungsm essern Listen- 
Nr. 156205 bis 156209. Die V orw iderstände haben durchw eg E isenb lech
gehäuse m it den Abm essungen 175 x  90 x  100 mm. Die Ansch lußklem m en sind 
a llgem ein fü r  S chraubanschluß  verwendbar.
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M eß w erk e : A lle  Instrum ente haben asta tisch gescha lte te M eßwerke, die prak
tisch  unabhängig vom Einfluß fre m d e rS tre u fe ld e r sind. Der F rem dfe lde influß  
be träg t bei 5 Gauß, bezogen auf Skalenendwert, im höchsten Falle nur etwa 
+  0,3 V  Das ist nur etw a 1/ 20 des F rem dfe ld feh le rs  bei n ichtgeschützten 
Instrum enten. Bei den Leistungsm essern fü r cos <p =  1 bzw. 0,5 lieg t der 
Fehler un ter 0,1 % vom Endwert. Die hochem pfind lichen  Leistungsm esser fü r 
cos <p =  0,1 haben einen F rem dfe ld feh le r von höchstens 2 %  vom Endwert. 

A ls M eßwerk w ird fü r  die S trom - und Spannungsm esser ein D rehe lsenm eß
werk, fü r  d ie  Le istungsm esser das eisen lose e lektrodynam ische  M eßwerk 
benutzt. Die M eßbere iche sind durchw eg fü r  die M essung m it Strom - und 
Spannungsw and lern  bzw. m it äußeren V orw iderständen ausgelegt.

Die Le istungsm esser werden In 4 A usführungen hergeste llt:
1. m it S pitzenlagerung, kö rperlichem  Zeiger, Vollausschlag bei cos?> =  1;
2. w ie 1, jedoch  durch P ara lle lschaltung d e rS trom spu len  nu re tw a % des E igen

verbrauchs im S trom pfad ; der durch die  Para lle lschaltung bedingte halbe 
Aussch lag w ird durch L ichtm arkenab lesung zum Vollausschlag bei cos<p =  1;

3. w ie 1, je do ch  m it L ichtm arke, daher Vollausschlag schon bei cos =  0,5;
4. m it S pannbandaufhängung, körperl. Zeiger, Vollausschlag bei cos?> =  0,1. 

Die Le istungsm esser m it kö rperlichem  Z e iger sind m it einem  Spannungs
w enderausge rüs te t, m it dem  man ohne äußere Um schaltung den Strom  In der 
S pannungsspu le w enden kann, um den rich tigen  Zeigerausschlag zu erhalten. 

Die Z e ige rins trum en te  haben sp iege lun te rleg te  Skalen und Zeiger m it Faden
spitze. Die Skalenlänge be träg t 135 mm bei den Leistungsm essern und 
142 mm bei den S trom - und Spannungsm essern. Die Skalente ilung verläu ft 
bei Le istungsm essern vollkom m en, bei Strom - und Spannungsm essern 
über 70 bis 80°/o der gesam ten Skalen länge nahezu linear. A lle  Instrum ente 
haben eine Zeigernu lls te llung .

Meßgenauigkeit: Die asta tischen M eßgeräte en tsprechen der G enauigke its
klasse 0,2 der VDE-Vorschriften m it Ausnahm e de r Spannband instrum ente , 
die e ine G enauigke it von ±  0,5 % vom Endwert haben. Die Le istungsm esser 
fü r  5 A  N ennstrom  können dabei im S trom pfad dauernd um 50°/0 und im 
Spannungspfad (1000-ß-Klemme) dauernd um 100 °/0 überlaste t w erden, ohne 
die Fehlergrenzen zu überschre iten . Die Vorw iderstände zu den Spannungs
und Leistungsm essern gehören der G enauigkeitsklasse 0,1 an.

Meßbereichwähler: Die M eßbere ichw ähle r zum Einste llen der S trom m eß
bere iche sind P räzis ions-S trom w and ler in Form und Größe der M eß instru 
mente. Sie sind durch Stöpsel oder Abzw eigklem m en au f je  7 prim äre N enn
ström e um schaltbar. Ihre N enn le is tung re lc h tfü rd e n  g le ichzeitigen Anschluß 
je  eines S trom - und eines Le istungsm essers aus. Die Fehler, Insbesondere 
de r Fehlwinkel, sind dabei so klein, daß se lbst bei M essungen bei hoher 
Phasenverschiebung eine K orrektu r der von den Instrum enten angezeigten 
W erte s ich im allgem einen erübrig t. Die P rüfspannung beträgt 3 kV.
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Astatische Strom- und 
Spannungsmesser für 
indirekte Messungen

S trom m esser.

M e ß b e re ich w ä h le r 
m it S tö p se lu m sch a ltu n g .

V o rw id e rs ta n d .

Strom m esser
F re q u e n zb e re ich  10-• -400 H z; 
S k a le n b e z iffe ru n g  0 ---100,
T e ilung  b e g in n t bei 20; 
E ig e n ve rb ra u ch  bei V o lla u s s c h la g  
n u r e tw a  1,25 VA  ;

M e ß b e re ich  5 A

L is ten -
Nr.

156190

P re is e tw a
kg

1,7

M eßbereich  W ähler 
m it S töpselum schaltung
P rä z is io n s  - S trom  w a n d le r in Iso lie r- 
p reß s to ffg e h ä u se , fü r  den  A n s c h lu ß  
e ines S tro m m e ssers  L .-N r. 156190 und 
e ines L e is tu n g sm e sse rs  L .-N r. 156200 
b is  156205;
P rü fsp a nn u n g  3 kV ; F requenz 50 H z; 
se ku n d ä re  N e n n le is tu n g  5 V A ; 
Ü b e rs e tz u n g s fe h le r ±  0,1 % ; 
W in k e lfe h le r  ±  5 m in ; 
s e k u n d ä re r N en n s tro m  5 A ; 
für je  7 p r im ä re  N en n s trö m e :

0,25; 0,5; 1 ; 2; 5; 10; 20 A  
0,5; 1 ; 2; 5; 10; 20; 50 A

M i *

156191
156192

a .  H o , »

5.6
5.6

M eß b ere ich w äh ler  
mit A bzw eigklem m en
P rä z is io n s -S tro m w a n d le r in M e ta llg e 
häuse  m it Is o lie rd e c k p la tte , fü r  den 
A n s c h lu ß  e in e s  S tro m m e sse rs  L .-N r. 
156190 und  e ines L e is tu n g sm e sse rs  
L .-N r. 156200 b is  156205; 
P rü fsp a nn u n g  3 k V ; F requenz 50 H z; 
s e k u n d ä re  N e n n le is tu n g  5 V A ; 
Ü b e rs e tz u n g s fe h le r 0,1 % ; 
W in k e lfe h le r  ±  3 m in ; 
s e k u n d ä re r N en n s tro m  5 A ; 
fü r  je  7 p r im ä re  N e n n s trö m e :

0,25 ; 0,5; 1 ; 2; 5; 10; 20 A  
0,5; 1 ; 2; 5; 10; 20; 50 A

M u

156193
156194

«

m *u 
* k

5
5

P räzis ions -S trom w and le r
fü r  h öhe re  p rim ä re  N en n s trö m e  s iehe  
S e ite  32 b is  34.

S pannungsm esser
F re q u e n zb e re ich  10-■■150 H z ; 
S k a le n b e z iffe ru n g  0• • • 130,
T e ilu n g  b e g in n t bei 30; 
S tro m v e rb ra u c h  bei V o lla u ssch la g  
60 m A ;
E ige n ve rb ra u ch  bei 100 V e tw a 4,6 V A ; 

M e ß b ere ich  130 V 156196 1.7

V orw iderstand
zu L .-N r. 156196 

N en n sp an n u ng e n  260; 520; 650 V 156197

A
.

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

___
___

 
f 

___
___

_

V

1,4

P räzis ions-S p an nung s w and ler
s iehe  S e ite  35 und  36.

21



P R Ä Z I S I O N S - M E S S G E R Ä T E  FÜR W E C H S E L S T R O M

Astatische Leistungs
messer für indirekte 
Messungen

L eistungsm esser für cos <p =  1
m it S p itz e n la g e ru n g  und  Z e ig e r; 
S ka la  150te iI ig  p ro p o rtio n a l, 
B e z iffe ru n g  0 - • • 150;
F re q u e n zb e re ich  10-• -500 H z; 
S tro m p fa d :
S p a n n u n g sa b fa ll bei 5 A  e tw a  0,52 V, 
E ig e n ve rb ra u ch  e tw a  2,5 V A ; 
S p a n n u n g s p fa d :
W id e rs ta n d  1000 Q. fü r  je  30 V, 
S tro m v e rb ra u c h  33m A bei 100 V an d e r

L is ten -
Nr.

P re is e tw a
kg

9 0 -V -K le m m e ;
N e n n w e rte :
5 A  fü r  S tro m w a n d le r,
1000 Q n u r fü r  äuß e re  V o rw id e rs tä n d e , 
90 V, ü b e r la s tb a r  b is  110 V, fü r  S pan 
n u n g s w a n d le r

M s i

156200

k W «L

2,1

L e is tu n g sm e sse r 
fü r  cos <p =  0,5. Leis tungsm esser fü r cos<p =  1 

m it k le inem  E igenverbrauch
m it S p itz e n la g e ru n g  und L ic h tm a rk e ; 
e le k tr . D aten w ie  L .-N r. 156200, je d o c h  
V e rb ra u ch  im S tro m p fa d  e tw a  0,75 VA  
(E rsa tz -G lü h la m p e  L .-N r. 156616, S. 27)

156201 i 2,1

Leistungsm esser für cos (p =  0,5
m it S p itz e n la g e ru n g  und L ic h tm a rk e ; 
e le k tr is c h e  D aten w ie  L .-N r. 156200 
(E rsa tz -G lü h la m p e  L.-N r. 156616, S. 27)

156202 j c r 2,1

L e is tu n g sm esse r 
fü r  cos  9» *»0,1.

Leistungsm esser für cos<p =  0,1 
m it S p a n n b a n d  und Z e ig e r ; 
F re q u e n zb e re ich  10-•-100 H z ;
S ka la  und E ige n ve rb ra u ch  w ie  bei 
L .-N r. 156200;
N e n n w e rte :
5 A  fü r  S tro m w a n d le r,
1000 Q n u r fü r  äuß e re  V o rw id e rs tä n d e , 
90 V, ü b e r la s tb a r  b is  110 V, fü r  S p a n 
n u n g s w a n d le r 
w ie  L .-N r. 156205, je d o c h  

S tro m b e re ic h e : 2 A  
1 A  
0,5 A  
0,1 A

156205

156206
156207
156208
156209

2,2

2,2
2,2
2,2
2,2

M eßbereich  W ähler
fü r  L .-N r. 156200 b is  156205 s iehe  
L .-N r. 156191 b is  156194.

J

W irK -B lin d la s tv o rw id e rs t and.

V o rw id e rs tä n d e :
fü r  E inp h a sen s tro m  120; 240; 420; 600 V
fü r  E inp h a sen s tro m  und D rehs trom  
g le ic h e r  B e la s tu n g  120; 240; 420; 600 V

N ullpunktw iderstand
fü r  D reh s tro m  g le ic h e r  B e las tg . 90 V 

W irk-B l indlastvorw id  erstand
fü r  D reh s tro m  b e lie b ig e r  B e la s tu n g ; 
zum  A n s c h lu ß  an 2 L e is tu n g s m e s s e r; 
u m s c h a ltb a r von W irk -  au f B lin d la s t
m essung  ohne  Ä n d e rn  d e r  A u ß e n 
s c h a ltu n g  bei g le ic h e n  K o n s ta n te n ; 

N enn sp an n u ng  120 V

M s * c
156210

156211

156212

156213

I W
M T

V

t

X

1.5

1.5

1.5 

1,4
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Trag K offe r m it a s ta tis c h e n  P rä z is io n s -In s tru m e n te n  fü r  In d ire k te  
W e ch se ls tro m -L e is tun g sm essu n g en , g e b ra u c h s fe rt ig  a u fg e s te llt.

Tragkoffer für die astatischen Präzisions-Instrum ente
Die K o ffe r sind zur A u fnahm e vo lls tänd ige r M eßsätze aus asta tischen Präzi
s ions-M eßgeräten, also von Strom-, Spannungs- und Leistungsm essern m it 
den zugehörigen Vorw iderständen bestim m t. Sie werden als krä ftige  B üge l
ko ffe r (Abm essungen 700x560x160  mm) ausge führt und haben ansteckbare 
Beine, so daß sie auch unm itte lba r als M eßtisch benutzt werden können. 
Für die Le istungsm esser m it S pannband (L.-Nr. 156205 bis 156209) sow ie fü r 
die um schaltbaren Instrum ente  (L.-Nr. 156230 bis 156246) sind diese K o ffe r 
n ich t geeignet. Zum M itnehm en d iese r Instrum ente  werden besondere 
kle inere T ragkoffer hergeste llt._________________

Bügelkoffer
fU r v o lls tä n d ig e  M eßsä tze

für E inphasenstrom
z u r A u fn a h m e  v o n :
S tro m m e sse r L .-N r. 156190, 
S p a nn u ng sm e sse r L .-N r. 156196 m it 
V o rw id e rs ta n d  L .-N r. 156197, 
L e is tu n g sm e sse r L .-N r. 156200 o d e r 
156201 o d e r 156202 m it V o rw id e rs ta n d  
L .-N r. 156210 und W irk -B lin d la s tv o r-  
w id e rs ta n d  L .-N r. 156213 ........................

L is te n -
Nr.

M i t }

156220

P re is e tw a
kg

10

für E inphasenstrom  und Drehstrom  
g le ich er Belastung
z u r A u fn a hm e  v o n :
S tro m m e sse r L .-N r. 156190, 
S p a n n u n g sm e sse r L .-N r. 156196 m it 
V o rw id e rs ta n d  L .-N r. 156197, 
L e is tu n g sm e sse r L .-N r. 156200 o d e r 
156201 o d e r 156202 m it V o rw id e rs ta n d  
L .-N r. 156211 und  W irk -B lin d la s tv o r-  
w id e rs ta n d  L .-N r. 156213 ....................... 156221 J / 10

Tragkoffer
fü r  e in ze lne  G erä te

fü r  1 b e lie b ig e s  In s tru m e n t o d e r l  M eß
b e re ic h w ä h le r (je d o ch  n ic h t fü r  L .-N r. 
156205 b is  156209) s ieh e  L .-N r. 156175 
fü r  1 In s tru m e n t L .-N r. 156205 bis156209 
fü r  1 In s tru m e n t L .-N r. 156205 bis156209 
m it 1 V o rw id e rs t. L .-N r. 156210b is 156212

NÎ

156222

156223 3 Vo q.

2

3,5
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S tro m m e sse r. S p annungsm esse r.

U m s c h a ltb a re  a s ta tis c h e  P rä z is io n s -In s tru m e n te .

Um schaltbare Präzisions-M eßgeräte für Wechselstrom
Anwendung: Die Instrum ente  s ind besonders fü r  w issenscha ftliche  M es
sungen im Laboratorium  bestim m t. Sie sind unen tbehrlich , wenn m it e ine r 
e rheb lichen G le ichstrom kom ponen te  ge rechne t werden muß. Um hierbei 
Fehlerquellen m ög lichs t zu verm eiden, sind die Instrum ente  zum un m itte l
baren E inschalten in den S trom kre is e ingerich te t. Die vie lfache U m scha lt
barke it gew ährle is te t auch ohne die  Benutzung von M eßwandlern eine v ie l
se itige  Verw endbarkeit.
Gehäuse: Die Ins trum ente  haben schw arze Isolierpreßsto ff-G ehäuse m it 
e ine r G rund fläche von 210x320 mm und e ine r Höhe von 130 mm. Ihre A n 
schlußklem m en sind nur fü r  S chraubanschluß  verw endbar. Die V orw ider
stände haben M eta llgehäuse m it den Abm essungen 240x160x140  mm.
Meßwerke: Die Strom - und S pannungsm esser haben asta tisch geschaltete 
Dreheisenm eßwerke w ie d ie  Instrum ente  fü r  ind irek te  M essungen (vgl. 
Seite 20). Die Le istungsm esser sind m it dem eisen losen e lektrodynam ischen 
Meßwerk, je d o ch  ohne besonderen F rem dfeldschutz, ausgerüstet. Die U m 
scha ltung auf die versch iedenen M eßbere iche gesch ieh t bei den Strom - und 
Le istungsm essern durch Stöpsel, bei den Spannungsm essern durch einen 
D rehschalter. Die Le istungsm esser sind außerdem  m it e inem  S pannungs
w ender ausgerüstet, m it dem man ohne äußere U m schaltung den Strom in 
der Spannungsspu le wenden kann, um den rich tigen  Zeigerausschlag zu 
erhalten. Zur gefahrlosen B etä tigung des S pannungsw enders bei höheren 
Spannungen w ird  ein iso lie rte r S teckschlüssel m itge lie fe rt.
A lle  Instrum ente  haben sp iege lun te rleg te  Skalen und M esserzeiger. Die 
Skalen länge be trägt 142 mm bei den S trom - und Spannungsm essern und 
135 mm bei den Le istungsm essern. Die S kalente ilung verläu ft bei den Lei
s tungsm essern völlig, bei den S trom - und Spannungsm essern über etwa 
70°/o de r gesam ten Skalen länge nahezu linear. A lle  Instrum ente  haben eine 
Z e igernu lls te llung .
Meßgenauigkeit: Die M eßgenau igke it en tsp rich t durchw eg der Klasse 0,2 
de r VDE-Vorschriften (Regeln fü r  M eßgeräte VDE0410/X. 38). Die Le istungs
m esser können dabei im Spannungspfad dauernd, im S trom pfad während 
10 m in um 100% überlaste t w erden, ohne die Fehlergrenzen d ieser Klasse 
zu überschre iten . Die Vorw iderstände gehören der G enauigkeitsklasse 0,1 an.

§
SIEM ENS
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SIEMENS ___________________________________________________________________________

Umschaltbare  
astatische Strom- und 
Spannungsmesser

S pannungsm esse r.

S trom m esser
F re q u e n zb e re ich  1 0 -"4 0 0  H z ; 
S k a le n b e z iffe ru n g  0 - -1 0 0 ,
T e ilu n g  b e g in n t bei 20; 
E ige n ve rb ra u ch  bei V o lla u ssch la g  
e tw a  1 VA, bei L .-N r. 156232 e tw a  2 VA; 
d u rc h  S töpse l u m s c h a ltb a r  a u f je  

3 M e ß b e re ic h e : 0,25; 0,5; 1 A  
1,25; 2,5; 5 A  
5 ; 10 ; 20 A

L is ten -
Nr.

M i
156230
156231
156232

P re is

I o n

i
X

e tw a
Kg

4
4
4

S pannungsm esser
F re q ue n zb e re ich  1 0 - -1 5 0 H z ;
m it D re h s c h a lte r  zum U m scha lte n  auf
je  4 M eß bere iche .
M it E in fa c h s k a la : B e z iffe ru n g  0 ■ • • 150, 
T e ilung  b e g in n t bei 30;
M e ß b e re ic h e : 15; 30; 75; 150V  
S tro m v e rb ra u c h : 4Ö0; 200; 100; 100m A 
M it D o p p e ls k a la :
B e z iffe ru n g  0 '" 1 3 0  und  0 ---3 0 0 ; 
T e ilu n g  b e g in n t be i 20 bzw . bei 60; 
M e ß b e re ich e : 65; 130; 300; 600 V 
S tro m v e rb ra u c h : 120,; 60; 30; 3 0m A

H i
156234

156235

I t h

&

i

3.9

3.9

V orw iderstand
zu L .-N r. 156235

N ennsp an n u ng e n  1500; 3000 V 156236 3,4

Umschaltbare  
Leistungsmesser 
für Gleich-  
und Wechselstrom
ohne  F re m d fe ld sch ü tz

Le is tu n g sm esse r.

Leistungsm esser
m it e in g e b a u te m  S p a n n u n g s w e n d e r 
m it S te c k s c h lü s s e l; S tro m b e re ich - 
U m scha ltu n g  d u rch  S töpse l. 
F re q u e n zb e re ich  10---80  Hz;
S ka la  150te ilig  p ro p o rtio n a l, 
B e z iffe ru n g  0 - ■ -150;
S tro m p fa d  :
E ig e n ve rb ra u ch  bei N en n s tro m  e tw a  
5 . " 7  V A ;
S p a nn u ng sp fa d  :
W id e rs ta n d  genau  1000 O fü r  je  30 V, 
S tro m v e rb ra u c h  bei V o lla u s s c h la g  
a lso  30 m A ; - 
N e n n s p a n n u n g e n :
1000 £2 n u r fü r  äuß e re  V o rw id e rs tä n d e , 
90 V , U b e rla s tb a r b is  110 V, fü r  S p a n 
n u n g s w a n d le r,
300 V  fU r d ire k te n  A n s c h lu ß ;

N en n s trö m e  : 0,5; 1 ; 2 A
1,25; 2,5; 5 A  
5; 10; 20 A  
25; 50A

156240
156241
156242
156243

V

?
4,8
4.4
4.4 
5

V orw iders tände
fü r  E in p h a s e n s tro m :

N ennspg . 60; 150; 300; 600; 1500V 
60; 150; 300; 600; 1500; 3000 V

fe rn e r  s ieh e  L .-N r. 156210 und  156211

M
156245
156246

4 r i o t
V'S

m b
4,5
6,4

Tragkoffer fü r  1 u m s c h a ltb a re s  In s tru m e n t . . . 
fü r  1 L e is tu n g s m e s s e r und  1 V o r
w id e rs ta n d  L .-N r. 156210 o d e r 156211

156248

156249

w i i W '  
bkX k.

K
3,5

4,2
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Elektrostatische M eßgeräte m it Lichtmarke  
für G leich- und W echselspannung bis 10000 Hz

U n iv e rs a l-E le k tro m e te r, v e rw e n d b a r in id io s ta tis c h e r , in N ade l- und Q u a d ra n te n s c h a ltu n g .

S ch a ltu n g  d e r e le k tro s ta t is c h e n  S p a n n u n g sm e sse r ( id io s ta tis c h e  S cha ltung ). 
D ie S ch a ltu n g  is t fü r  G le ich - und W e c h se lsp a n n u n g  ve rw e n d b a r. D ie A n ze ig e  

is t q u a d ra tis c h ; d ie  S ka la  ha t a lso  q u a d ra tis c h e  Te ilung .

7
1

"it-— — i i i

Id io s ta tis c h e  S ch a ltun g Q u a d ra n te n s c h a ltu n gN ad e lscha ltu ng  
S ch a ltm ö g lic h k e ite n  d e r U n iv e rs a l-E le k tro m e te r.

Z u r id io s ta tis c h e n  S ch a ltu n g  vg l. oben . Bei d e r N ade l- und d e r Q u a d ra n te n s c h a ltu n g  
w ird  z u r E rhöhung  d e r E m p fin d lic h k e it e in e  k o n s ta n te  H llfssp a n n u n g  z u g e fü h rt. Be ide  
S ch a ltu n g e n  s ind  n u r fü r  G le ich sp a nn u n ge n  ve rw e n d b a r. D er A u s s c h la g  Is t p ro p o rtio n a l 

d e r zu m essenden  S p a n n u n g ; d ie  S ka la  h a t a lso  p ro p o r tio n a le  Te ilung .
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Anwendung: Die e lektrosta tischen Instrum ente  können fü r  G leich- und 
W echselspannungsm essungen bis 10000 Hz (in Sonderausführung bis 
6 M Hz) benutzt w e rd e n ; sie sind bei W echse lspannung praktisch unabhängig 
von der Kurvenform . Info lge ih res verschw indend kle inen E igenverbrauchs 
sind die Instrum ente besonders fü r  M essungen geeignet, bei denen es auf 
geringsten Le istungsverbrauch ankom m t, z. B. zur verlustlosen G le ichspan
nungsm essung, M essungen an Verstärkern u. dgl.
Gehäuse: Die Instrum ente haben schwarze Iso lierp reßsto ffgehäuse m it 
e ine r G rundfläche von 195x235 mm und e ine r Höhe von 129 mm. Ihre A n 
schlußklem m en sind, m it Ausnahm e e ine r fü r  die Erdung vorgesehenen 
Klem m e, hochw ertig iso lie rt; sie sind nur fü r S chraubanschluß verwendbar.

Meßwerke: Das M eßwerk en tsp rich t dem des Q uadranten-E lektrom eters. 
Das bewegliche Organ, die sogenannte  Nadel, ist an e inem  S pannband a u f
gehängt; um es m ög lichst le ich t zu gestalten, sind die Instrum ente fü r  die 
L ichtm arken-Ablesung e inge rich te t (vgl. Seite 6). Das M eßwerk ist hoch 
iso lie rt und gesch irm t; der Iso la tionsw iderstand lieg t in der G rößenordnung 
von 10l4 iX  Die E inste ilzeit be trägt zw ischen 3 s beim größten und 12s beim 
kleinsten M eßbereich. Zum  Schutz des M eßwerks ist bei den Instrum enten 
bis 10000 Hz ein Schutzw iderstand von 20 kC2 eingebaut.
Die B ilde r au f Seite 26 zeigen die Scha ltungen der Instrum ente. Die elektro- 
s ta tlschenS pannungsm esser haben dem gem äß3K lem m en und quadra tische 
S kalen te ilung , während die U n iversa l-E lektrom eter 4 K lem m en und eine 
Doppelskala m it quadra tischer und p ropo rtiona le rT e ilung  haben. Die Skalen
länge beträgt 135 mm. A lle  Instrum ente  haben eine Ze igernu lls te llung .

Meßgenauigkeit: Die M eßgenau igke it be trägt bei Frequenzen bis 10000 Hz 
m indestens ±  1°/0 vom Skalenendwert, bei höheren Frequenzen m indestens 
±  1,5 °/o. Für genaueste M essungen im 20-V-Bereich e m p fieh lt es sich, den 
M itte lw ert aus zwei Ablesungen m it gew ende te r Spannung zu nehm en.

Elektrostatische
Spannungsmesser
in id io s ta tis c h e r  S ch a ltun g

Universal-
Elektrometer
fU r Id lo s ta tis c h e , N ade l- 
und Q u a d ra n te n s c h a ltu n c

Sonderausführung
d e r L .-N r. 156260 b is 156268

Zubehör

M eß-
b e re ich

K a p a z itä t 
fü r  0 -- ■ V o ll- 

a ussch la g  
e tw a

m ax. E igen 
v e rb ra u c h  
bei 10 kHz 

e tw a
20 V 25 • -33 pF 1 m VA
65 V 17 ••22 pF 6 m VA

125 V 12 ■ -18 pF 20 m VA
260 V 12 ■ • 18 pF 75 m VA

M eß  K a p a z itä t max. E igen 
bere ich fü r 0 ■ • • V o ll- ve rb ra u c h

au ssch la g bei 10 kHz
etw a e tw a

20 V 17 ••22 pF 0,6 m VA
65 V 17 ••22 pF 6 m VA

125 V 12 • -18 pF 20 m VA
260 V 12 ••18 pF 75 m VA

fü r höhere Frequenzen, b is  6x10° Hz 
(F requenz is t a nzugeben ) a u f A n fra g e .

E rsa tz -G lü h lam p e  4 V, 2,4 W .............
Lederkoffer fü r  1 I n s t r u m e n t .............
A ls  H ilfs s p a n n u n g s q u e lle  fü r  d ie  U n i
ve rs a l-E le k tro m e te r s ind  n o rm a le  
A n o d e n b a tte r ie n  g ee ig n e t.

L is ten -
Nr.

156260
156261
156262
156263

P re is

5 t o t

%  

* 1

156265
156266
156267
156268

156616
156575

e tw a  
■ . kg

1.9
1.9
1.9
1.9

1.9
1.9
1.9
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Tragbare Präzisions-Meßwandler
Tragbare M eßw andler werden n ich t nur im Laboratorium , P rüffe ld und Be
trieb , sondern auch fü r  M essungen bei M on tagearbe iten  und fü r  Kontro ll- 
m essungen au f der Reise gebraucht. Um an Beschaffungskosten zu sparen, 
is t es erw ünscht, fü r  alle diese versch iedenartigen M essungen nach M ög 
lichke it m it nur wenigen W andlern auszukom m en. Der dadurch e rfo rd e r
lichen v ie lse itigen V erw endbarke it en tsprechend werden besonders hohe 
und versch iedenartige  A n fo rderungen an die M eßw and ler gestellt.
Die nachstehend au fge füh rten  tragbaren P räzis ions-S trom -und Spannungs
w and le r genügen allen Ansp rüchen fü r  M essungen im Laboratorium  und 
P rüffe ld , im Betrieb und bei M ontagearbe iten . A u f eine hand liche Form, ge 
ringes G ew icht und große W ide rs tands fäh igke it wurde bei der D urchbildung 
besonderer W ert gelegt. Die v ie lfache U m scha ltbarke it b ie te t außer dem 
Vorte il v ie lse itige r Verwendung noch den Vorzug, m ög lichst m it dem vollen 
N ennw ert und en tsprechend m it einem  großen Ausschlag am M eß instru
m ent arbe iten  zu können, so daß die M eß feh le r denkbar klein werden. Von 
Vorte il ist auch die  hohe Leistung der W andler, die m eist zum g le ichzeitigen 
A nsch luß  m ehrere r M eß instrum ente  ausre icht.

Meßgenauigkeit: In der M eßgenauigkeit en tsprechen die S trom w and le r 
m indestens de r Klasse 0,5 der VD E -Vorschriften; die Durchsteck- und Q uer
lochw and le r halten da rüber h inaus in allen M eßbereichen die Grenzen der 
Klasse 0,2 ein. Die Fehler sind h ierbei so klein, daß auch bei genauesten 
M essungen im P rüffe ld , z. B. bei Leerlaufm essungen an Transform atoren 
und dgl., e ine K orrektu r de r an den Instrum enten angezeigten M eßwerte 
im a llgem einen n ich t e rfo rd e rlich  ist.
Die S pannungsw and ler gehören eben fa lls  m it allen Bere ichen zur Klasse 0,2 
der VDE-Vorschriften. H iervon is t nur ein besonders pre isw erter W andler 
fü r  Betriebsm essungen ausgenom m en, dessen G enauigke it de r Klasse 1 
en tsprich t. Die nachstehenden Tabellen geben die Fehlergrenzen der in 
B e trach t kom m enden Klassen an.

VDE-
K lasse

S trom w and ler:
S tro m fe h le r in %  bei 

1. 2 -

1 *Q J n 0,2 Jn 0,1 Jn

W in k e lfe h le r  in m in bei 
1,2 • • • U,-Z on

n n1,0 J

S pann ung sw an dler :
Bei 0 ,8 -- -1 ,2 U n

W in k e lfe h le r  
in min

S p a n n u n g s 
fe h le r  in

°/o

0,2
0,5
1

± 0,2 
±  0,5

±  0,35 
±  0,75

±  0,5 
±1

± 10 
±  30

± 15
±  40

20 ± 0,2 
±  0,5 
± 1

± 10 
± 20 
±  40

Bei der Auswahl ist zu beachten, daß d ieTabe llenangaben über Leistung und 
G enauigke it nurfür Frequenz 50 gelten, Indessen können die im praktischen 
B etrieb vorkom m enden F requenzabweichungen vernach lässig t werden.

Spannungsfestigkeit: Die P rüfung der M eßw and ler auf S pannungsfestig 
ke it e rfo lg t nach den V orschriften  des VDE. Die en tsprechenden P rüfspan
nungen der P rim ärw icklung gegen Sekundärw icklung und Gehäuse sind in 
den Tabellen angegeben. Die P rüfspannung der Sekundärw icklung gegen 
das Gehäuse be trägt stets 2 kV.

N orm al-Strom - und Spannungswandler für P rü f- und Eichzwecke, 
insbesondere zur Verwendung als Vergleichsnormal in Verbindung mit 
M eßw andler-Prüfeinrichtungen, enthält die M s-H and liste  Teil XI.

§
SIEM ENS
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H i n w e i s e  f ü r  d i e  A u s w a h l

Stromwandler

Bauform B eso nd e re  M e rkm a le  fü r  d ie  A n w e n d u n g M e ß b ere ich e

D urchsteck-
Strom w andler
Seite 32

b e so n d e rs  le ic h t und h a n d lic h , m it den 
m e is ten  U m s c h a ltm ö g lic h k e ite n ; fü r  N ie 
d e rs p a n n u n g , L is te n -N r. 156600 auch  fü r  
m itt le re  B e tr ie b s s p a n n u n g e n  (P rü fs p a n 
nung 10 bzw . 20 kV).

B e so nd e re  E ign u n g :
M o n ta g e , R eise  und  B e trieb .

8 o d e r 11 
M e ß b e re ich e  

5•• • 1500 A 
15 VA in K lasse  0,2

Q u erloch -
S trom w andler
Seite  33

fü r  h öhe re  B e tr ie b s s p a n n u n g e n  (P rü f
sp a n n u n g  30; 42; 64 o d e r 86 k V ) ; hohe 
S p a nn u ng s - und K u rz s c h lu ß fe s tig k e it.

B esonde re  E ig n u n g :
P rü ffe ld , L a b o ra to r iu m  und  B e tr ie b .

je  3 M e ß b e re ich e  
im V e rh ä ltn is  

1 : 2 : 4 
zw isch e n  5- • • 500 A 
15 VA  in K lasse  0,2

S tabw and ler
S eite  34

fü r  hohe  S tro m s tä rk e n  und  fü r  höhere  
B e tr ie b s s p a n n u n g e n  (P rü fsp a n n u n g  10kV 
und  42 bzw. 64 k V ) ; v ie lfa c h  u m s c h a ltb a r, 
höch s te  K u rz s c h lu ß fe s tig k e it.

B e so nd e re  E ignung  :
Für a lle  H och s tro m m e ssu ng e n  im P rü ffe ld , 
L a b o ra to r iu m , B e tr ie b  und a u f R eisen.

6 o d e r 7 M eß
bere ich e  
zw ischen  

300•••4000 A  
15 VA  in K lasse  0,2 

bzw . 0,5

Spannungswandler

für B etriebsm essungen
S e ite  35

b e so n d e rs  k le in , le ic h t und  p re is w e rt, fü r  
N ie d e rsp a n n u n g e n .

B e so n d e re  E ign u n g :
Für M essungen  im B e tr ieb  und  a u f M o n 
ta g e  in V e rb in d un g  m it tra g  baren  B e tr ie b s 
in s tru m e n te n  und  m it In s tru m e n te n  d e r 
Form  Z.

250 und 500 V 
15 VA  in K lasse  1

für P räzis ionsm essungen
S eite  35 und 36

fü r  n ie d r ig e  S pann u ng e n  (P rü fsp a nn u ng  
10 kV ); v ie lfa c h  u m s c h a ltb a r, h a n d lic h  und 
le ic h t tra g b a r .

B eso nd e re  E ignung  :
Für P rü ffe ld , L a b o ra to r iu m , B e tr ie b , M o n 
ta g e  und  Reise.

je  5 M e ß b e re ich e  
2 2 0 -•-1000 V 

und 
1000-•-3000 V 

15 V A  in K lasse  0,2

fü r  h ö h e re  S p a nn u ng e n  (P rü fsp a nn u ng  
42 kV ); b e so n d e rs  v ie lfa c h  u m s c h a ltb a r.

B e sonde re  E ign u n g :
Für P rü ffe ld , L a b o ra to r iu m  usw.

je  9 M e ß b e re ich e  
1 ■ • -12 kV und 

2,5 - • -15 kV 
15 V A  in K lasse  0,2
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Maßbilder der Stromwandler

1-— d —-I
P rä z is io n s -D u  rc h s te c k -S tro m  w and  1er.

L is ten -N r. a b c d e

156290 154 224 104 112 42 0
156300 225 285 105 1651) 80 0

1) Länge  des E in s te c k -Is o lie rro h re s  fü r  20 kV P rü fsp a nn u n g .

P rä z is io n s -Q u e rlo c h -S tro m  w and  1er.

L is ten Nr. P rü fspg . a b c d

156315 b is 156318 30 kV 192 142 420 125
156320 b is 156323 42 kV 226 195 410 130
156325 b is 156328 64 kV 252 220 550 235
156330 b is 156333 86 kV 302 270 635 300

P rä z is io n s -S ta b w a n d le r fü r  hohe  S tro m s tä rke n .

L is te n -N r. a b c d e f

156340 195 205 210 60 0 450 !) _
156342 275 287 230 108 0 560 75 0
156344 350 371 270 146 0 660 95x85

1) M it e in g e b a u te m  P r im ä rle ite r , Länge  des  P r im ä rle ite rs  670 mm.
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Maßbilder der Spannungswandler

785

- m -

S p a n n u n g s w a n d le r fü r  B e trieb sm e ssu ng e n , 
L is ten -N r. 156350.

P rä z is io n s -S p a n n u n g s w a n d le r fü r  n ie d r ig e  S p a nn u ng e n , 
L is te n -N r. 156352 und 156354.

P rä z is io n s -S p a n n u n g s w a n d le r fü r  h öh e re  S p a nnungen , 
L is te n -N r. 156360 und  156365.
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Durchsteck-
Stromwandler

fü r 8 prim äre N ennström e
15; 50; 150; 200; 250; 300; 500; 600 A
s e k u n d ä re r  N enns trom  5 A ;  
N e n n le is tu n g  15 VA  in K lasse  0,2; 
P rü fsp a n n u n g  3 k V ....................................

Kabel
fü r  d ie  M e ß b e re ich e  

200 A 
250 und  300 A 
500 und 600 A

Länge  e tw a  
1,8 m 
1,3 m 
0,3 m

fü r 11 prim äre  N ennström e
15; 50; 150; 200; 300; 400; 500; 600;
750; 1200; 1500 A
s e k u n d ä re r N en n s tro m  5 A ;  
N e n n le is tu n g  15 VA  in K lasse  0,2; 
P rü fsp a nn u n g  10 k V .................................

Iso lie rrohr, 20 kV Prüfspannung
fü r  M e ssungen  m it h ö h e re r B e tr ie b s 
sp a n n u n g , fü r  d ie  K a b e lrU ck fü h ru n g  
s e it lic h  am G ehäuse  zu be fe s tige n  

Kabel
fü r  d ie  M e ß b e re ich e  Länge e tw a  

200 ; 400; 500 A  2 x3 ,3  m
300 ; 600 ; 750 A  2x2 ,5  m

1200; 1500 A  0,3 m

L is ten -
Nr.

7H - t w
156 290

156291
156292
156293

rp

156300

156301

156302
156303
156304

P re is e tw a
kg

P rä z ls lo n s -D u rc h s te c k -S tro m w a n d le r fü r  8 und 11 p rim ä re  N ennström e .

Präzisions-Durchsteck-Strom  wandler
Die D urchsteckw and le r zeichnen sich durch eine besonders v ie lfache U m 
scha ltba rke it und durch ein sehr ge ringes G ew icht aus. Zum U m schalten 
werden fü r  S tröm e bis 150 A  die  A bzw eigklem m en der e ingebauten P rim är
w icklung verw endet, während fü r  höhere S tröm e die  ange führten  Kabel 
einm al oder m ehrm als durch die Ö ffnung  des W andlers h indurchzu führen 
sind. Die W and le r haben T rocken iso lie rung.
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P rä z is io n s -Q u e rlo c h -S tro m w a n d le r fü r  30, 42, 64 und 86 kV P rü fsp a n n u n g .

Präzisions-Querloch-Strom  w andler
Die Q uerlochw and ler en tsprechen im A ufbau den g le ichartigen  W andlern 
fü r  S cha ltan lag en : Ein hom ogener Porze llankörper d ien t zugle ich als A us
füh ru ng s iso la to r fü r  die Prim äransch lüsse und zum Isolieren de r P rim ärw ick
lung gegen Sekundärw icklung und Gehäuse. Der im Porzellan verb le ibende 
Hohlraum  is t m it Sand ausgefü llt. Da w eder M asse noch ö l benutzt werden, 
entha lten die  W and le r keinerle i le ich t en tzünd liche  od er qualm ende Stoffe. 
Sie zeichnen sich durch eine hohe Spannungs- und K urzsch luß festigke it aus 
und haben bei hohen P rüfspannungen noch ein verhältn ism äß ig niedriges 
Gewicht. Die U m scha ltung au f je  3 M eßbere iche im Verhältn is 1 -.2:4 e rfo lg t 
in e in fache r W eise ohne gesonderte  lose Scha lts tücke durch einen S cha lt
kop f m it d rehbaren Kontaktstücken.

Q u e rlo ch -S tro m  w and  1er 
fü r  64 KV P rü fsp a n n u n g .

Nennleistung 15 V A  in K lasse 0,2
s e K u nd ä re r N en n s tro m  5 A
Prüfspannung 30 KV

p r im ä re r N enns trom  5 
25 
50 

125
Prüfspannung 42 kV

p r im ä re r N en n s tro m  5 
25 
50 

125
Prüfspannung 64 kV

p r im ä re r N enns trom  5 
25 
50 

125
Prüfspannung 86 kV

p r im ä re r  N enns trom  5 
25] 
50 

125

10; 20 A  
50; 100 A 

100; 200 A 
250 ; 500 A

10
50

100
250

20 A 
100 A  
200 A 
500 A

10; 20 A 
50; 100 A  

100; 200 A 
250 ; 500 A

10; 20 A 
50; 100 A  

100; 200 A 
250 ; 500 A

L is ten -
Nr.

*v.
156315
156316 
156 317 
156318

156320
156321
156322
156323 4

156325
156326
156327
156328

156330
156331
156332
156333

P re is

-v.

n * .

u

e tw a
Kg

15
15
15
15

22
22
22
22

35
35
35
35

55
55
55
55

Querloch-Stromwandler
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P rä z is io n s -S ta b w a n d le r fü r  p r im ä re  N en n s trö m e  b is  1500 und  3000 A.

Präzisions-Stabw andler für hohe Stromstärken
Die S tabw andle r ergänzen die  M eßbere iche der Durchsteck- und Q uerloch- 
S trom w and le r nach oben. Die W and le r haben R ingkerne ; sie werden ohne 
Prim ärw icklung ausgeführt. H ierzu w ird v ie lm eh r der jew e ils  benutzte Netz
le ite r oder ein besonderes Kabel benutzt, d ie  durch die  Ö ffnung des W and
lers h indurchzu führen sind. Bei höheren B etriebsspannungen können zum 
Erhöhen der P rüfspannung des W andlers Iso lierrohre aus bruchfestem  H art
pap ier in d ie  Ö ffnung e ingeschoben w erden. Beim  kle insten W and le r wird 
dieses Rohr m it e ingebautem  P rim ärle ite r ausgeführt. Die S tabw andle r ze ich
nen sich durch höchste Kurzsch luß festigke it und v ie lfache U m schaltbarke it 
aus; sie haben T rocken iso lie rung. Zum  U m schalten dienen sekundäre A b 
zweigklem m en. Die P rüfspannung be träg tlO kV , d e rsekundäre  N ennstrom  5A.

Stabwandler für 
hohe Stromstärken

S ta b w a n d le r fü r  
p r im . N en n s trö m e  b is  3000 A

für 6 prim äre N ennström e  
300; 400; 500; 750; 1000; 1500 A
s e k u n d ä re  N e n n le is tu n g  1 5V A ; 
G e n a u ig k e it b e i300b is500A  K lasse0,5,
bei 750 b is  1500 A  K lasse 0 ,2 ................
Iso lie rroh r, P rü fsp a nn u n g  42 kV, m it 
e in g e b a u te m  P r im ä r le i t e r ....................

L is ten -

• f W
156340

156341

Pre is

l i H i

etw a

* k9

9,5

9

für 6 prim äre  Nennström e  
500; 750; 1000; 1500; 2000; 3000 A
s e ku n d ä re  N e n n le is tu n g  15 V A ; 
G e n a u ig ke it bei 500 A  K lasse  0,5,
bei 750 bis 3000 A  K lasse  0 ,2 ................
Iso lie rro h r, P rü fsp a nn u n g  42 kV . . .

156342
156343

0 11

13,5
3,5

fü r 7 p rim äre  Nennström e
500; 750; 1000; 1500 ; 2000; 3000 ; 4000 A
se ku n d ä re  N e n n le is tu n g  15 V A ; 
G e n a u ig k e it b e i500und 750 A K la s s e 0,5,
bei 1000 b is 4000 A  K lasse  0 ,2 .............
Iso lie rroh r, P rü fsp a nn u n g  64 kV . . .

a

156344
156345

-111d
20

7,6
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7 W W V .

0
u

T ra g b a re r S p a n n u n g s w a n d le r fü r  B e tr ie b sm e ssu n g e n .

Spannungswandler für 
Betriebsmessungen

154 X 104 X 185 m m 
(vg l. S e ite  31).

Präzisions-
Spannungswandler

225x185x193 mm 
(vgl. S e ite  31).

D er W a n d le r is t b eso n d e rs  fü r  M es
sungen  m it den  K leinen tra g b a re n  
B e tr ie b s in s tru m e n te n  so w ie  m it den 
In s tru m e n te n  Form Z b es tim m t. D urch  
e inen  U m sch a lte r kann  d e r W a n d le r 
p r im ä rs e it ig  au f 2 M e ß b e re ich e  u m 
g e s c h a lte t w erd e n . A u s fü h ru n g  in 
M e ta llg e h ä u s e  m it P e rtin a x p la tte , m it 
T ro c K e n is o lle ru n g ;
N e n n le is tu n g  15 V A  in K lasse  1; 
E ige n ve rb ra u ch  bei L e e r la u f und 
N e n n sp an n u ng  e tw a  10 W ; 
P rü fsp a nn u n g  3 k V ; 
s e k u n d ä re  N en n sp an n u ng  100 V ; 

prim äre N ennspannungen: 250; 500V

fü r n iedrige Spannungen
D ie ve rsch ie d e n e n  M e ß b e re ich e  w e r
den  d u rc h  A b z w e ig k le m m e n  von d e r 
p rim ä re n  W ic k lu n g  e rh a lte n . 
A u s fü h ru n g  in M e ta llg e h ä u s e  m it Per
tin a x p la tte , m it T ro c k e n is o lie ru n g ; 
N e n n le is tu n g  15 V A  in K lasse  0,2,

45 V A  in K lasse  0,5; 
E ig e n ve rb ra u ch  be i L e e r la u f und 
N en n sp an n u ng  e tw a  25 W ; 
P rü fsp a n n u n g  10 kV ; 
s e k u n d ä re  N en n sp an n u ng  100 V ; 
fü r  je  5 prim äre N ennspannungen: 

220; 380; 500; 750; 1000 V  
1000; 1500; 2000; 2500; 3000 V  

D ie W a n d le r w e rd e n  auch  a ls  N o rm a l
w a n d le r fü r  P rü f- und E ichzw e cke  
a u s g e fü h rt (vg l. L is te  XI).

L is ten -
Nr.

156350

156352
156354

P re is e tw a
kg

n s a .

4,7

» h .

16
16
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P R Ä Z I S I O N S - S P A N N U N G S W A N D L E R

P rä z is io n s -S p a n n u n g s w a n d le r für 9 p rim ä re  N e n n sp an n u ng e n .

Präzisions-Spannungswandler für höhere Spannungen
Diese W and le r haben besonders große M eßbere iche und zeichnen sich 
durch eine le ich te  und sichere  U m scha ltung aus, so daß Fehlschaltungen 
ausgeschlossen sind. Die Um schaltung e rfo lg t sowohl prim är- als auch 
sekundärseitig . Die prim äre W icklung is t in 4 e lektrisch g le ichw ertige  G rup
pen un te rte ilt, d ie  fü r  d ie  3 un teren M eßbere iche durch den S tecker A in 
Para lle lschaltung, fü r  d ie  3 m ittle ren Bere iche durch den S tecker B  in 
G ruppenscha ltung und fü r  d ie  3 oberen B ere iche durch den S tecker C in 
R e ihenschaltung m ite inande r verbunden w erden (U m schaltung im Verhält
nis 1 :2:4). Z u r we iteren U n te rte ilung  hat die Sekundärw ick lung zwei zusätz
liche Abzw eigklem m en, u 2 und u 3, m it denen die  E inzel-M eßbere iche ge
wonnen werden. Die S tecker und S ekundärklem m en sind durch die ihnen 
zugehörigen M eßbere iche gekennze ichnet. Für die U n te rb ringung  de r n ich t 
gebrauchten S tecker sind se itliche  Aussparungen im Gehäuse vorhanden. 
Die W and le r sind ö liso lie rt; sie haben k rä ftige  M eta llgehäuse m it Traggriffen.

L is ten - Pre is
Nr.

/7Vi

156360
156365

Präzisions-
Spannungswandler
A b m essu n g en  
410x300x450 mm 
(vg l. S e ite  31)

für höhere S pannungen
P rü fs p a n n u n g  42 k V ;
N e n n le is tu n g  15 V A  In K lasse  0,2,

30 VA  In K lasse  0,5; 
E ige n ve rb ra u ch  bei L e e rla u f und N e nn - 
sp a n n u n g  16 b is  36 W ; 
s e k u n d ä re  N en n sp an n u ng  100V ;

für je  9 prim äre N ennspannungen;
1 ; 2; 2,5; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 10; 12 kV 
2,5; 3 ; 3,75; 5 ; 6 ; 7,5; 10; 12; 15kV

D ie W a n d le r w e rd e n  auch  a ls  N o rm a l
w a n d le r  a u s g e fü h rt (vg l. L is te  XI).

e tw a
kg

53
53

Zur Verwendung als tragbare Wandler werden auch Spannungswandler fü r  Schalt
anlagen geliefert, vgl. M s-Handliste T eil I I I  c.

Mehrpreis fü r  die Anbringung der Traggriffe a u f  An frage.

§
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